




СОДЕРЖАНИЕ ВСТУПИТЕЛЬНЫХ ИСПЫТАНИЙ В МАГИСТРАТУРУ ПО 

НАПРАВЛЕНИЮ ПОДГОТОВКИ 

22.04.02 «Металлургия» 

 

1. Структура вступительного испытания включает 3 раздела 

 Структурные компоненты 

Форма и 

максимальное 

время 

выполнения 

Баллы 

1. Тестирование, выявляющее наличие развитой 

коммуникативной компетенции на русском языке (работа 

с текстом научной публикации).  

Компьютерное 

тестирование 

30 минут 

0 - 20 

2. Полидисциплинарный тест для оценки сформированности 

общепрофессиональных компетенций с использованием 

банков заданий независимого тестового контроля.  

Компьютерное 

тестирование 

30 минут 

0 - 30  

3. Полидисциплинарный тест для оценки сформированности  

профессиональных компетенций. 

Компьютерное 

тестирование 

60 минут 

0 - 50 

 Максимальный итоговый балл  100 

Все этапы вступительного испытания абитуриент может пройти дистанционно с 

использованием системы контроля процедуры.  

Баллы, полученные за все структурные компоненты, суммируются в итоговый балл. 

При необходимости на баллы каждого теста могут быть введены дополнительные весовые 

коэффициенты. Итоговый балл автоматически импортируется из системы тестирования в 

ИСПДн Абитуриент. 

2. СОДЕРЖАНИЕ тестирования, выявляющего наличие развитой 

коммуникативной компетенции на русском языке 

Прочитайте выдержки из статьи О.О. Смолиной "Способы повышения 

экоустойчивости урбанизированных территорий" и выполните задания 

Способы повышения экоустойчивости урбанизированных территорий 

О.О. Смолина 
Аннотация. (А) В статье предложены два способа повышения экоустойчивости городских 

территорий. (Б) Первый способ: создание наиболее благоприятных условий для 

произрастания элементов озеленения, второй – использование бионических малых 

архитектурных форм (и/или элементов городской среды) – объектов арборскульптуры на 

территории застройки. (В) Первый способ нацелен на грамотное проектирование 

дендрологического плана земельного участка, поэтапное составление которого должно 

производиться с учетом следующих аспектов: экологического паспорта, аллелопатии, 

фитопатологии древесных растений, сводного плана инженерных сетей, схемы 

вертикальной планировки территорий, планировочной структуры и функциональной 

организации территории застройки. (Г) Основные положения первого способа повышения 

экоустойчивости территории вошли в научно-практические рекомендации. 
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1. В условиях все возрастающей урбанизации и индустриализации возникает 

необходимость сохранения, поддержания и охраны природных ландшафтов, зеленых 

массивов и рекреационных зон. В связи с современными тенденциями стратегическое 

развитие территорий и поселений планируется проводить в ракурсе экоустойчивости. 

«Экоустойчивость» - это повышение социотехноэффективности ресурсопользования при 

эксплуатации урбанизированных территорий. Экоустойчивый анализ территории, в разрезе 

наполнения антропогенного ландшафта элементами «живой» среды, выявляет несколько 

выраженных векторов гуманизационной организации городского пространства, таких как 

сохранение флоры и фауны; охрана природного комплекса ради самой природы; 

обеспечение экологически безопасного развития общества относительно окружающей 

природной среды [1]. 

2. Для создания экологической устойчивости среды жизнедеятельности человека крайне 

важно рассмотреть способы учета интересов других живых видов и всей планеты в целом. 

Речь идет о недопустимости жестокой эксплуатации земли, уничтожении лесов, 

уничтожении мест обитания животных, развитии экономики и промышленности, 

изменяющей климат планеты. Целью нашего исследования является изучение способов 

озеленения городских территорий для разработки рекомендаций по устройству устойчивой, 

здоровой и социально ориентированной среды полноценной жизни человека в городе. 

3. Первый способ повышения экоустойчивости территории застройки – создание наиболее 

благоприятных условий для произрастания элементов озеленения. 

При проектировании различных способов озеленения улиц (рядовая групповая посадка; 

зеленые островки регулирования движения транспорта и пешеходов; палисадники, аллеи, 

скверы, «карманные парки»; зеленые разделительные полосы; зеленые технические 

коридоры) нужно учитывать экологический паспорт, фитопатологию и аллелопатию 

каждого запроектированного элемента озеленения на дендрологическом плане земельного 

участка. 

3.1. Экологический паспорт растений включает в себя данные о темпах роста, требований 

к почве, влажности и инсоляции территории, а также содержит сведения о 

газоустойчивости растений и др.  

…После проведения анализа инженерных изысканий необходимо из существующего 

ассортимента древесных растений регионов России подобрать те виды, у которых 

требования к месту произрастания приближенно совпадают с градостроительными 

особенностями территории застройки.  

3.2. Фитопатология древесных растений подробно рассмотрена доктором биологических 

наук, профессором И.И. Минкевичем. Рекомендуется в случае обнаружения заболевания у 

древесных и/или кустарниковых пород своевременно производить их лечение, посредством 

введения лекарственных препаратов через корни, надземные органы или инъекции в ствол. 

Для повышения устойчивости древесных растений к грибным болезням необходимо 

использовать биологически активные вещества – подкормку древесных растений [4].  

3.3. «Аллелопатическое взаимодействие растений друг на друга можно подразделить на 

химическое и физическое. Под физическим взаимодействием подразумевается создание 

определенного микроклимата, когда более высокие растения создают частичное затенение 

и повышенную влажность для растений нижнего яруса. Химическое взаимодействие 

сводится к тому, что надземные части растений могут выделять пахучие вещества, 

отпугивающие вредителей, а корневые системы выделяют различные органические 

вещества, среди которых есть витамины, сахара, органические кислоты, ферменты, 

гормоны, фенольные соединения…» [5]. 

 

4. На этапе планировки территории следует изучить сводный план инженерных сетей, 

схему вертикальной застройки и функциональную организацию территории застройки. При 



посадке деревьев в зонах действия теплотрасс рекомендуется учитывать фактор 

прогревания почвы в обе стороны от оси теплотрассы. Для зоны интенсивного прогревания 

– до 2 м, среднего – 2-6, слабого – 6-10 м потребуются разные решения о выборе растений. 

У теплотрасс не рекомендуется размещать липу, клен, сирень, жимолость – ближе 2 м; 

тополь, боярышник, кизильник, дерен, лиственницу, березу – ближе 3-4 м [7].  Кроме того, 

вблизи элементов озеленения необходимо выполнять ограждающую конструкцию или 

высаживать древесные растения на подпорных стенках (для защиты от вандализма, 

повреждений уборочной техникой).  

 

5. Вторым способом повышения экологической устойчивости является внедрение на 

территорию застройки бионических элементов благоустройства – объектов 

арборскульптуры. Арборскульптура – это искусство формирования из древесных растений 

различных архитектурно-художественных форм. Наблюдается активное выращивание 

бионических малых архитектурных форм за рубежом, а также возрастающий 

отечественный интерес к данному виду искусства [8]. Арборскульптурные объекты – это 

объекты живой природы, внедрение которых в городскую среду в качестве элементов 

бионического благоустройства способствует улучшению экологической обстановки на 

микро-, мезо- и, в перспективе, на макроуровне. Для повышения экологической 

устойчивости урбанизированных территорий необходимо создавать наиболее 

благоприятные условия для произрастания древесно-кустарниковых пород, а также 

внедрять объекты арборскульптуры на территории городской застройки. 
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3. СОДЕРЖАНИЕ полидисциплинарного теста по базовым дисциплинам. 

 

Перечень разделов/тем:  

Математика: Линейная алгебра, Векторная алгебра, Аналитическая геометрия, 

Пределы и непрерывность функций, Дифференциальное исчисление функции одного 

переменного, Неопределенный интеграл, Определенный интеграл, Теория вероятностей. 

Литература для подготовки: 

1. Беклемишев Д. В. Курс аналитической геометрии и линейной алгебры : учебник для 

вузов / Д. В. Беклемишев. - 5-е изд., перераб. - М. : Наука, Гл. ред. физ.-мат. лит-ры, 

1984. - 320 с.  

2. Данко П. Е. Высшая математика в упражнениях и задачах : учеб. пособие для вузов : в 

2-х ч. / П. Е. Данко [и др.]. - М. : Высшая школа. Ч. 1-2. - 5-е изд., испр. - 1996. - 304 с. 

3. Пискунов Н. С. Дифференциальное и интегральное исчисления для втузов : в 2-х т. / 

Н. С. Пискунов. - М. : Интеграл-Пресс  - изд. стереотип. - 1997. - 416 с. 

Физика: Механика, Молекулярная физика и термодинамика, Электродинамика, 

Колебания и волны, Волновая и квантовая оптика, Атомная и ядерная физика. 

Литература для подготовки: 

1. Трофимова, Т. И. Курс физики : учеб. пособие для вузов / Т. И. Трофимова. – М. : 

Высшая школа, 2007. – 560 с. 

2. Савельев, И. В. Курс физики : Учебное пособие : В 3 тт.– СПб. : Издательство «Лань», 

2017. – 352 с.   

3. Чертов,  А. Г. Задачник по физике : учебное пособие для втузов / А. Г. Чертов, 

А. А. Воробьев. – М. : Изд-во Физико-математической литературы, 2003. – 7-е изд., 

перераб. и доп. – 640 с. 

 

4. СОДЕРЖАНИЕ полидисциплинарного теста по профильным дисциплинам: 

 

1. Определение месторождения, руды, отходов.  

2. Основные типы железных руд (по рудному минералу). Заменители железных руд. 

Параметры качества руды. Вредные и полезные примеси железных руд.  

3. Требования доменного процесса к качеству железорудного сырья. Показатели 

качества. Усреднение: цель, показатели, методы. Дробление, измельчение. 

Грохочение, классификация. Применяемое оборудование. 

4. Обогащение руд. Способы обогащения. Показатели обогащения. Магнитное 

обогащение. Сухая и мокрая магнитная сепарация. 

5. Флюсы. Назначение. Типы флюсующих материалов. Качество флюсовых известняков. 

Основность: способы определения. 

6. Цель и способы окускования руд и концентратов.  

7. Устройство и принцип работы агломерационной машины. 

8. Компоненты агломерационной шихты. Подготовка шихты к спеканию.  

9. Восстановление и окисление железа в процессе агломерации.  Удаление вредных 

примесей. Получение офлюсованного агломерата. 

10. Получение сырых окатышей. Шихтовые материалы для производства железорудных 

окатышей. 

11. Технология обжига железорудных окатышей. Процессы, происходящие при нагреве.  



12. Требования доменного процесса к качеству кокса. Показатели качества. Роль кокса в 

доменной плавке. Механизм горения кокса у фурм, константа равновесия реакций 

окисления углерода. 

13. Структура столба доменной шихты. 

14. Устройство и работа доменной печи. Элементы профиля. Оборудование для загрузки 

доменной печи. Технология доменной плавки. 

15. Технологический процесс получения чугуна. 

16. Качественно-количественная схема доменного процесса. Восстановление оксидов в 

доменной плавке. 

17. Шихтовые материалы сталеплавильного производства. Окислительный период 

сталеплавильного процесса: основные реакции, механизм поступления кислорода в 

расплав металла. 

18. Газы в стали: источники, влияние на свойства стали, методы дегазации стали. 

19. Вредные примеси и их поведение при выплавке стали. Условия, способствующие 

удалению серы и фосфора.  

20. Технология выплавки стали в кислородном конвертере. Окисление углерода. 

21. Огнеупорная футеровка сталеплавильных агрегатов. Виды и свойства огнеупорных 

материалов. 

22. Раскисление и легирование стали. Осаждающее и диффузионное раскисление. 

23. Неметаллические включения в стали: образование, влияние на свойства стали, 

способы удаления. 

24. Разливка стали. Способы разливки стали. Непрерывная разливка стали: типы МНЛЗ, 

преимущества и недостатки, сортамент. 

25. Методы внепечного рафинирования стали. 

26. Классификация и маркировка сталей и сплавов. Влияние легирующих элементов и 

примесей на свойства сталей.  

27. Обработка металлов давлением: способы, виды и области применения. 

28. Общая технологическая схема производства проката 

29. Горячая и холодная прокатка. Ковка. Штамповка. Волочение. 

30. Инструмент деформации. Валки прокатных станов: классификация, материал валков. 

31. Основы термической и химико-термической обработки сталей и сплавов. 

32. Структура и свойства сталей и сплавов после основных видов термической обработки. 

Диаграммы распада переохлажденного аустенита. 

33. Основные свойства литейных сплавов. 

34. Виды и способы литья заготовок. 

35. Технология производства отливок из чугуна и стали. 

36. Технологическая оснастка литейного производства. 

37. Термическая обработка отливок и стальных слитков. 

 

Литература для подготовки: 

 

1. Юсфин, Ю. С. Металлургия железа: учебник для вузов / Ю. С. Юсфин, Н. Ф. Пашков. 

- Москва : Академкнига, 2008. - 464 с. 

2. Теория металлургических процессов : учеб. пособие для вузов / С. М. Тлеугабулов. - 

Алматы : [Fылым], 2007. - 351 с. : ил. - Библиогр.: с. 350-351.  



3. А. П. Гуляев. Металловедение: учебник для вузов / А. П. Гуляев, А. А. Гуляев. - 7-е 

изд., перераб. и доп. - Москва : Альянс, 2011. - 644 с. 

4. Металлургия чугуна: учебник для вузов/ Е. Ф. Вегман, Б. Н. Жеребин, А. Н. 

Похвиснев  [и др.] ; под ред. Ю. С. Юсфина. - 3-е изд., перераб. и доп. - М. : 

Академкнига, 2004. - 774 с. : ил. 

5. Материаловедение и технология конструкционных материалов : учебник для 

студентов вузов, обучающихся по напр. подготовки бакалавров и магистров   / [В. Б. 

Арзамасов, А. Н. Волчков, В. А. Головин и др.] ; под ред. В. Б. Арзамасова, А. А. 

Черепахина. - 2-е изд., стер. - Москва : Академия, 2009. - 448 с.  

6. Авдохин, В. М. Основы обогащения полезных ископаемых. В двух томах. Том 

1.Учебник для вузов  / Авдохин В. М. — М. : Издательство «Горная книга», 2008. — 

423 с.  

7. Авдохин, В. М. Основы обогащения полезных ископаемых. В двух томах.Том 2. 

Учебник для вузов  / Авдохин В. М. — М. : Издательство «Горная книга», 2008. — 

315 с.  

8. Тимофеева, Анна Стефановна. Экстракция черных металлов из природного и 
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