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1. СТРУКТУРА И ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ  Измерение СВЧ параметров 
материалов

1. • Объем дисциплины в 
зачетных единицах

• 3

2. • Виды аудиторных занятий Лекции
Лабораторные занятия

3. • Промежуточная аттестация Экзамен

4. • Текущая аттестация • Контрольная работа • 1 

2. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ (ИНДИКАТОРЫ) ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ Измерение СВЧ параметров материалов

Индикатор – это признак / сигнал/ маркер, который показывает, на каком уровне 
обучающийся должен освоить результаты обучения и их предъявление должно подтвердить 
факт освоения предметного содержания данной дисциплины, указанного в табл. 1.3 РПМ-
РПД. 

Таблица 1

Код и наименование 
компетенции

Планируемые результаты 
обучения (индикаторы)

Контрольно-оценочные 
средства для оценивания 
достижения результата 

обучения по дисциплине
1 2 3

ПК-4 -Способен к 
организации и 
проведению 
экспериментальных 
исследований с 
использованием 
пучков 
корпускулярного и 
электромагнитного 
излучения, 
электрического 
разряда в газах и 
вакууме, потоков 
плазмы

З-1 - Определять возможности и 
порядок использования 
лабораторного оборудования 
для исследовательских и 
экспериментальных работ по 
анализу материалов и 
опробованию технологических 
процессов
П-1 - Осуществлять 
обоснованный выбор 
оптимального варианта 
технологического процесса
У-1 - Формулировать 
техническое задание на 
проведение исследований 
материалов для приборов 
оптоэлектроники и фотоники и 
экспериментальную проверку 
технологических процессов

Контрольная работа
Лабораторные занятия
Лекции
Экзамен
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ПК-5 -Способен к 
профессиональной 
эксплуатации 
приборов, сложных 
физических систем и 
уникальных научно-
производственных 
комплексов, 
использующих 
мощные и 
сверхмощные потоки 
корпускулярного и 
электромагнитного 
излучений

З-1 - Описывать методики сбора 
информации о возможных 
моделях технологического 
оборудования
П-1 - Предлагать варианты 
технической реализации 
заданных технологических 
процессов производства 
приборов сильноточной 
электроники
П-2 - Иметь практический опыт 
получения и использования 
пучков корпускулярного и 
электромагнитного излучения, 
электрического разряда в газах 
и вакууме, потоков плазмы
У-1 - Оценивать 
ремонтопригодность 
технологического оборудования

Контрольная работа
Лабораторные занятия
Лекции
Экзамен

3. ПРОЦЕДУРЫ КОНТРОЛЯ И ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ В 
РАМКАХ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ В БАЛЬНО-РЕЙТИНГОВОЙ СИСТЕМЕ 
(ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА БРС)

3.1. Процедуры текущей и промежуточной аттестации по дисциплине

1. Лекции: коэффициент значимости совокупных результатов лекционных занятий 
– 0.90

Текущая аттестация на лекциях Сроки – 
семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

контрольная работа 2,8 100
Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по лекциям – 0.40
Промежуточная аттестация по лекциям – экзамен
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по лекциям 
– 0.60
2. Практические/семинарские занятия: коэффициент значимости совокупных 
результатов практических/семинарских занятий – не предусмотрено
Текущая аттестация на практических/семинарских 
занятиях 

Сроки – 
семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по 
практическим/семинарским занятиям– не предусмотрено
Промежуточная аттестация по практическим/семинарским занятиям–нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по 
практическим/семинарским занятиям– не предусмотрено
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3. Лабораторные занятия: коэффициент значимости совокупных результатов 
лабораторных занятий –0.10
Текущая аттестация на лабораторных занятиях Сроки – 

семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

выполнение лабораторных работ 2,18 100
Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по лабораторным 
занятиям -1.00
Промежуточная аттестация по лабораторным занятиям –нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по 
лабораторным занятиям – 0.00

3.2. Процедуры текущей и промежуточной аттестации курсовой работы/проекта 
Текущая аттестация выполнения курсовой 
работы/проекта 

Сроки − семестр, 
учебная неделя

Максимальная 
оценка в баллах

Весовой коэффициент текущей аттестации выполнения курсовой работы/проекта– не 
предусмотрено
Весовой коэффициент промежуточной аттестации выполнения курсовой 
работы/проекта– защиты – не предусмотрено

4. КРИТЕРИИ И УРОВНИ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ  

 
4.1. В рамках БРС применяются утвержденные на кафедре/институте критерии (признаки) 
оценивания достижений студентов по дисциплине модуля (табл. 4) в рамках контрольно-
оценочных мероприятий на соответствие указанным в табл.1 результатам обучения 
(индикаторам). 

Таблица 4
Критерии оценивания учебных достижений обучающихся 

Результаты 
обучения

Критерии оценивания учебных достижений, обучающихся на 
соответствие результатам обучения/индикаторам

Знания Студент демонстрирует знания и понимание в области изучения на 
уровне указанных индикаторов и необходимые для продолжения 
обучения и/или выполнения трудовых функций и действий, 
связанных с профессиональной деятельностью.

Умения Студент может применять свои знания и понимание в контекстах, 
представленных в оценочных заданиях, демонстрирует освоение 
умений на уровне указанных индикаторов и необходимых для 
продолжения обучения и/или выполнения трудовых функций и 
действий, связанных с профессиональной деятельностью.

Опыт /владение Студент демонстрирует опыт в области изучения на уровне 
указанных индикаторов.

Другие результаты Студент демонстрирует ответственность в освоении результатов 
обучения на уровне запланированных индикаторов.
Студент способен выносить суждения, делать оценки и 
формулировать выводы в области изучения.
Студент может сообщать преподавателю и коллегам своего уровня 
собственное понимание и умения в области изучения.
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4.2 Для оценивания уровня выполнения критериев (уровня достижений обучающихся при 
проведении контрольно-оценочных мероприятий по дисциплине модуля) используется 
универсальная шкала (табл. 5).

Таблица 5

Шкала оценивания достижения результатов обучения (индикаторов) по уровням 

Характеристика уровней достижения результатов обучения (индикаторов)
Шкала оценивания № 

п/п
Содержание уровня 

выполнения критерия 
оценивания результатов 

обучения
(выполненное оценочное 

задание)

Традиционная 
характеристика уровня

Качественная 
характеристи

ка уровня

1. Результаты обучения 
(индикаторы) достигнуты в 
полном объеме, замечаний нет

Отлично 
(80-100 баллов) 

Высокий (В)

2. Результаты обучения 
(индикаторы) в целом 
достигнуты, имеются замечания, 
которые не требуют 
обязательного устранения

Хорошо 
(60-79 баллов)

Средний (С)

3. Результаты обучения 
(индикаторы) достигнуты не в 
полной мере, есть замечания

Удовлетворительно 
(40-59 баллов)

Зачтено

Пороговый (П)

4. Освоение результатов обучения 
не соответствует индикаторам, 
имеются существенные ошибки и 
замечания, требуется доработка

Неудовлетворитель
но 

(менее 40 баллов)

Не 
зачтено

Недостаточный 
(Н)

5. Результат обучения не достигнут, 
задание не выполнено 

Недостаточно свидетельств 
для оценивания

Нет результата

5. СОДЕРЖАНИЕ КОНТРОЛЬНО-ОЦЕНОЧНЫХ МЕРОПРИЯТИЙ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ

5.1. Описание аудиторных контрольно-оценочных мероприятий по дисциплине 
модуля

5.1.1. Лекции

Самостоятельное изучение теоретического материала по темам/разделам лекций в 
соответствии с содержанием дисциплины (п. 1.2. РПД)

5.1.2. Лабораторные занятия
Примерный перечень тем
1. Изучение принципа работы векторного анализатора цепей ZVA-50.
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2. Измерение электромагнитных параметров образцов на основе композиционных 
материалов в прямоугольном волноводе.

3. Измерение электромагнитных параметров образцов в копланарной линии передачи.
LMS-платформа − не предусмотрена

5.2. Описание внеаудиторных контрольно-оценочных мероприятий и средств 
текущего контроля по дисциплине модуля

Разноуровневое (дифференцированное) обучение.

Базовый

5.2.1. Контрольная работа
Примерный перечень тем
1. Четырехполюсники
Примерные задания
1) Найти Z-параметры четырехполюсника, изображенного не рисунке.
2) Найти S-параметры четырехполюсника, подключенного к линии передачи с 

волновым сопротивлением 50 Ом.
3) Найти S-параметры четырехполюсника, для которого определена матрица Z-

параметров (1+4j; 2-3j; 2-3j; 1+4j).
4) Найти комплексный коэффициент передачи K(jw) четырехполюсника, для которого 

задана матрица А-параметров: (13/3; 10; 1/3; 1). Построить эквивалентную схему данного 
четырехполюсника.

5) Построить эквивалентную П-образную схему симметричного четырехполюсника, 
для которого задана матрица Y-параметров (2+0,5j; -0,5j; -0,5j; 2+0,5j).

6) Построить эквивалентную Т-образную схему симметричного четырехполюсника, для 
которого задана матрица Z-параметров (2+3j; 1+2j; 1+2j; 2+3j).

LMS-платформа − не предусмотрена

5.3. Описание контрольно-оценочных мероприятий промежуточного контроля по 
дисциплине модуля

5.3.1. Экзамен
Список примерных вопросов
1. Компоненты СВЧ тракта. Представление устройств СВЧ диапазона в виде 

многополюсников.
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2. Z- и Y-параметры многополюсников. Двухполюсники и четырехполюсники в тракте 
СВЧ.

3. Однопортовые и двухпортовые измерения с помощью векторного анализатора цепей.
4. Измерение импеданса двухполюсников.
5. Измерение Z- и Y-параметров четырехполюсников.
6. Волновые S-параметры четырехполюсников. Диаграмма Смита.
7. Измерение S-параметров четырехполюсников. Опорная плоскость.
8. A- и T-параметры передачи четырехполюсников. Формулы перехода между 

параметрами четырехполюсников.
9. Линии передачи в технике СВЧ. Основные параметры линий передачи.
10. Отрезок линии передачи как четырехполюсник. Измерительная ячейка на основе 

отрезка линии передачи.
11. Влияние сопротивления нагрузки линии передачи на входное сопротивление 

(импеданс) линии.
12. Режимы короткого замыкания, холостого хода и согласованный режим 

нагруженной линии передачи.
13. Отражение и поглощение электромагнитных волн в нагрузке.
14. Частотная дисперсия сигнала. Групповая и фазовая задержки сигнала.
15. Измерительная ячейка на основе коаксиального или прямоугольного волновода с 

образцом как отрезок линии передачи.
16. Основные параметры материала образцов, измеряемые в диапазоне СВЧ.
17. Комплексная диэлектрическая проницаемость, комплексная магнитная 

проницаемость, тангенс угла диэлектрических потерь, тангенс угла магнитных потерь, 
проводимость материала образца.

18. Измерение основных параметров материала образца в измерительной ячейке на 
основе прямоугольного волновода.

19. Измерение основных параметров материала образца в ячейке на основе 
коаксиального волновода.

20. Измерение основных параметров материала образца в ячейке на основе СВЧ 
резонатора.

21. Измерение основных параметров материала образца в открытом пространстве на 
основе отражения электромагнитных волн от поверхности.

LMS-платформа − не предусмотрена

5.4 Содержание контрольно-оценочных мероприятий по направлениям 
воспитательной деятельности 
Направления воспитательной деятельности сопрягаются со всеми результатами обучения 
компетенций по образовательной программе, их освоение обеспечивается содержанием 
всех дисциплин модулей.


