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1. СТРУКТУРА И ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ  Алгоритмы и структуры данных

1. • Объем дисциплины в 
зачетных единицах

• 4

2. • Виды аудиторных занятий Лекции
Практические/семинарские занятия

3. • Промежуточная аттестация Экзамен

• Контрольная работа • 3 4. • Текущая аттестация

• Домашняя работа • 3 

2. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ (ИНДИКАТОРЫ) ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ Алгоритмы и структуры данных

Индикатор – это признак / сигнал/ маркер, который показывает, на каком уровне 
обучающийся должен освоить результаты обучения и их предъявление должно подтвердить 
факт освоения предметного содержания данной дисциплины, указанного в табл. 1.3 РПМ-
РПД. 

Таблица 1

Код и наименование 
компетенции

Планируемые результаты 
обучения (индикаторы)

Контрольно-оценочные 
средства для оценивания 
достижения результата 

обучения по дисциплине
1 2 3

ОПК-4 -Способен 
решать задачи 
профессиональной 
деятельности с 
использованием 
информационно-
коммуникационных 
технологий и с учетом 
основных требований 
информационной 
безопасности

З-1 - Формулировать 
представления о роли 
современных информационно-
коммуникационных технологий 
для решения задач 
профессиональной 
деятельности
У-1 - Обосновывать выбор 
современных IT-технологий для 
сбора, анализа, обработки и 
представления информации по 
профилю деятельности
У-2 - Выбирать безопасные 
информационно-
коммуникативные технологии 
для эффективного решения 
задач профессиональной 
деятельности

Домашняя работа № 1
Домашняя работа № 2
Домашняя работа № 3
Контрольная работа  № 2
Контрольная работа  № 3
Контрольная работа  №1
Лекции
Практические/семинарские 
занятия
Экзамен
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ОПК-2 -Способен 
проводить под 
научным 
руководством 
исследования на 
основе современных 
методов в конкретной 
области 
профессиональной 
деятельности

Д-2 - Проявлять 
заинтересованность в 
содержании и результатах 
исследовательской работы
З-1 - Демонстрировать 
понимание теоретических основ 
методов, используемых для 
проведения научных 
исследований в профильной 
области
П-1 - Иметь опыт выполнения 
стандартных исследований с 
использованием серийного 
научного и технологического 
оборудования, стандартной 
методологии и методов 
исследований
У-1 - Соотносить цель и задачи 
исследования с набором 
методов исследования, 
выбирать необходимое 
сочетание цели и средств

Домашняя работа № 1
Домашняя работа № 2
Домашняя работа № 3
Контрольная работа  № 2
Контрольная работа  № 3
Контрольная работа  №1
Лекции
Практические/семинарские 
занятия
Экзамен

ПК-1 -Способен 
демонстрировать 
общенаучные базовые 
знания в 
математических и 
естественных науках, 
фундаментальной 
информатики и 
информационных 
технологиях

П-1 - Иметь практический опыт 
сбора информации в 
математических и естественных 
науках, фундаментальной 
информатики и 
информационных технологиях

Домашняя работа № 1
Домашняя работа № 2
Домашняя работа № 3
Контрольная работа  № 2
Контрольная работа  № 3
Контрольная работа  №1
Лекции
Практические/семинарские 
занятия
Экзамен

3. ПРОЦЕДУРЫ КОНТРОЛЯ И ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ В 
РАМКАХ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ В БАЛЬНО-РЕЙТИНГОВОЙ СИСТЕМЕ 
(ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА БРС)

3.1. Процедуры текущей и промежуточной аттестации по дисциплине

1. Лекции: коэффициент значимости совокупных результатов лекционных занятий 
– 0.50

Текущая аттестация на лекциях Сроки – 
семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

домашняя работа 1,4 20
домашняя работа 1,6 20
домашняя работа 1,12 20
контрольная работа 1,7 20
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контрольная работа 1,16 20
Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по лекциям – 0.60
Промежуточная аттестация по лекциям – экзамен
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по лекциям 
– 0.40
2. Практические/семинарские занятия: коэффициент значимости совокупных 
результатов практических/семинарских занятий – 0.50
Текущая аттестация на практических/семинарских 
занятиях 

Сроки – 
семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

Контрольная работа 1,16 100
Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по 
практическим/семинарским занятиям– 1.00
Промежуточная аттестация по практическим/семинарским занятиям–нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по 
практическим/семинарским занятиям– 0.00
3. Лабораторные занятия: коэффициент значимости совокупных результатов 
лабораторных занятий –не предусмотрено
Текущая аттестация на лабораторных занятиях Сроки – 

семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по лабораторным 
занятиям -не предусмотрено
Промежуточная аттестация по лабораторным занятиям –нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по 
лабораторным занятиям – не предусмотрено
4. Онлайн-занятия: коэффициент значимости совокупных результатов онлайн-занятий 
–не предусмотрено
Текущая аттестация на онлайн-занятиях Сроки – 

семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по онлайн-
занятиям -не предусмотрено
Промежуточная аттестация по онлайн-занятиям –нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по онлайн-
занятиям – не предусмотрено

3.2. Процедуры текущей и промежуточной аттестации курсовой работы/проекта 
Текущая аттестация выполнения курсовой 
работы/проекта 

Сроки − семестр, 
учебная неделя

Максимальная 
оценка в баллах

Весовой коэффициент текущей аттестации выполнения курсовой работы/проекта– не 
предусмотрено
Весовой коэффициент промежуточной аттестации выполнения курсовой 
работы/проекта– защиты – не предусмотрено
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4. КРИТЕРИИ И УРОВНИ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ  

 
4.1. В рамках БРС применяются утвержденные на кафедре/институте критерии (признаки) 
оценивания достижений студентов по дисциплине модуля (табл. 4) в рамках контрольно-
оценочных мероприятий на соответствие указанным в табл.1 результатам обучения 
(индикаторам). 

Таблица 4
Критерии оценивания учебных достижений обучающихся 

Результаты 
обучения

Критерии оценивания учебных достижений, обучающихся на 
соответствие результатам обучения/индикаторам

Знания Студент демонстрирует знания и понимание в области изучения на 
уровне указанных индикаторов и необходимые для продолжения 
обучения и/или выполнения трудовых функций и действий, 
связанных с профессиональной деятельностью.

Умения Студент может применять свои знания и понимание в контекстах, 
представленных в оценочных заданиях, демонстрирует освоение 
умений на уровне указанных индикаторов и необходимых для 
продолжения обучения и/или выполнения трудовых функций и 
действий, связанных с профессиональной деятельностью.

Опыт /владение Студент демонстрирует опыт в области изучения на уровне 
указанных индикаторов.

Другие результаты Студент демонстрирует ответственность в освоении результатов 
обучения на уровне запланированных индикаторов.
Студент способен выносить суждения, делать оценки и 
формулировать выводы в области изучения.
Студент может сообщать преподавателю и коллегам своего уровня 
собственное понимание и умения в области изучения.

4.2 Для оценивания уровня выполнения критериев (уровня достижений обучающихся при 
проведении контрольно-оценочных мероприятий по дисциплине модуля) используется 
универсальная шкала (табл. 5).

Таблица 5

Шкала оценивания достижения результатов обучения (индикаторов) по уровням 

Характеристика уровней достижения результатов обучения (индикаторов)
Шкала оценивания № 

п/п
Содержание уровня 

выполнения критерия 
оценивания результатов 

обучения
(выполненное оценочное 

задание)

Традиционная 
характеристика уровня

Качественная 
характеристи

ка уровня

1. Результаты обучения 
(индикаторы) достигнуты в 
полном объеме, замечаний нет

Отлично 
(80-100 баллов) 

Зачтено Высокий (В)
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2. Результаты обучения 
(индикаторы) в целом 
достигнуты, имеются замечания, 
которые не требуют 
обязательного устранения

Хорошо 
(60-79 баллов)

Средний (С)

3. Результаты обучения 
(индикаторы) достигнуты не в 
полной мере, есть замечания

Удовлетворительно 
(40-59 баллов)

Пороговый (П)

4. Освоение результатов обучения 
не соответствует индикаторам, 
имеются существенные ошибки и 
замечания, требуется доработка

Неудовлетворитель
но 

(менее 40 баллов)

Не 
зачтено

Недостаточный 
(Н)

5. Результат обучения не достигнут, 
задание не выполнено 

Недостаточно свидетельств 
для оценивания

Нет результата

5. СОДЕРЖАНИЕ КОНТРОЛЬНО-ОЦЕНОЧНЫХ МЕРОПРИЯТИЙ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ

5.1. Описание аудиторных контрольно-оценочных мероприятий по дисциплине 
модуля

5.1.1. Лекции

Самостоятельное изучение теоретического материала по темам/разделам лекций в 
соответствии с содержанием дисциплины (п. 1.2. РПД)

5.1.2. Практические/семинарские занятия
Примерный перечень тем
1. Полиномиальный хеш
2. Амортизация и неасимптотические оптимизации
3. Хеш таблица
4. Алгоритмы A* и Флойда—Уоршелла
5. Динамическое программирование
6. Суффиксный массив
Примерные задания
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LMS-платформа − не предусмотрена

5.2. Описание внеаудиторных контрольно-оценочных мероприятий и средств 
текущего контроля по дисциплине модуля

Разноуровневое (дифференцированное) обучение.

Базовый

5.2.1. Контрольная работа  №1
Примерный перечень тем
1. Алгоритм Карацубы
2. RAM-модель
Примерные задания
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LMS-платформа − не предусмотрена

5.2.2. Контрольная работа  № 2
Примерный перечень тем
1. Структура данных
Примерные задания

LMS-платформа − не предусмотрена

5.2.3. Контрольная работа  № 3
Примерный перечень тем
1. Хеш таблица
Примерные задания
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LMS-платформа − не предусмотрена

5.2.4. Домашняя работа № 1
Примерный перечень тем
1. Бинарное древо
Примерные задания
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LMS-платформа − не предусмотрена

5.2.5. Домашняя работа № 2
Примерный перечень тем
1. Суффиксный массив
Примерные задания

LMS-платформа − не предусмотрена

5.2.6. Домашняя работа № 3
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Примерный перечень тем
1. Алгоритм поиска всех точек сочленения графа
Примерные задания

LMS-платформа − не предусмотрена

5.3. Описание контрольно-оценочных мероприятий промежуточного контроля по 
дисциплине модуля

5.3.1. Экзамен
Список примерных вопросов
1. Модель RAM. Время работы в худшем случае. Ожидаемое время. Время работы 

быстрой сортировки. Лас-Вегас и Монте-Карло алгоритмы
2. Амортизированное время работы. Динамический массив: вставка и удаление. 

Библиотечные структуры данных, их время работы и память: динамические массивы, 
списки, стэки, очереди, словари, хеш таблицы; библиотечные алгоритмы. Память и кеш. 
Оптимизация доступа к кешу для умножения матриц и для кучи

3. Хеш таблица. Неизбежность коллизий. Выбор ячеек с помощью multiply-shift. Время 
работы вставок/удалений с multiply-shift. с-универсальные семейства хешей

4. Полиномиальный хеш. Неизбежность коллизий. Вероятностные гарантии отсутствия 
коллизий. Конкатенация и вычитание хешей. Сравнение подстрок за О(1) хешами (Монте-
Карло структура данных)

5. Дерево отрезков. Операция прибавления на отрезке и запрос суммы/минимума на 
отрезке

6. Персистентный массив с операциями изменения и чтения. Произвольные 
персистентные структуры данных на основе персистентного массива

7. В-дерево. Определение. Поиск, вставка и удаление. Время работы
8. Нагруженное В-дерево. Запросы суммы значений, ассоциированных с ключами из 

отрезка [a,b]. Время работы. Вставка/удаление в нагруженное В-дерево (без подробного 
описания алгоритма вставки/удаления)

9. Rope через В-дерево. Конкатенация верёвочных массивов. Время работы. 
Нагруженный верёвочный массив (сумма/минимум элементов на отрезке массива)

10. Rope через В-дерево. Разбиение (split) верёвочных массивов. Время работы. 
Персистентный верёвочный массив

11. Алгоритм поиска всех точек сочленения графа
12. Алгоритм поиска всех мостов графа
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13. Алгоритм А*. Примеры эвристик. Алгоритм А* с бинарной кучей и его время 
работы. Неприменимость алгоритма А*/Дейкстры для отрицательных весов. Алгоритм 
Флойда–Уоршелла

14. Системы непересекающихся множеств. Реализация с помощью деревьев. Время 
работы без сжатия путей. Итерированный логарифм. Определение псевдообратной 
функции Аккермана. Время работы со сжатием путей (без доказательства)

15. Динамическое программирование. Задача о количестве путей в ациклическом 
графе. Задача о минимальном гамильтоновом пути

16. Динамическое программирование. Задача о расписании: оптимизация используемой 
памяти и восстановление ответа. Задача о рюкзаке

17. Алгоритм построения Z-функции онлайн
18. Алгоритм построения сжатого бора для набора слов. Доказательство, что в сжатом 

боре всех подстрок будет не более 2n вершин. Поиск k слов длины m1,m2,...,mk в строке 
длины n за O(n·max{m1,...,mk}·log|Σ|), где Σ – это алфавит и k < n

19. Алгоритм построения суффиксного массива за O(n log n). Поразрядная сортировка. 
Структура Карпа–Миллера–Розенберга

20. Поиск подстроки в строке с помощью суффиксного массива. Обратный 
суффиксный массив. Алгоритм построения массива LCP. Вычисление наибольшего 
общего префикса двух подстрок строки

LMS-платформа − не предусмотрена

5.4 Содержание контрольно-оценочных мероприятий по направлениям 
воспитательной деятельности 

Направление 
воспитательной 

деятельности

Вид 
воспитательной 

деятельности

Технология 
воспитательной 

деятельности

Компетенц
ия

Результат
ы 

обучения

Контрольно-
оценочные 

мероприятия

Профессиональн
ое воспитание

учебно-
исследовательск
ая, научно-
исследовательск
ая

Технология 
формирования 
уверенности и 
готовности к 
самостоятельной 
успешной 
профессиональн
ой деятельности

ПК-1 П-1 Домашняя работа 
№ 1
Домашняя работа 
№ 2
Домашняя работа 
№ 3
Контрольная 
работа  № 2
Контрольная 
работа  № 3
Контрольная 
работа  №1
Лекции
Практические/сем
инарские занятия
Экзамен


