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1. СТРУКТУРА И ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ  Программирование 
робототизированных систем

1. • Объем дисциплины в 
зачетных единицах

• 3

2. • Виды аудиторных занятий Лекции
Практические/семинарские занятия

3. • Промежуточная аттестация Зачет

4. • Текущая аттестация • Домашняя работа • 1 

2. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ (ИНДИКАТОРЫ) ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ Программирование робототизированных систем

Индикатор – это признак / сигнал/ маркер, который показывает, на каком уровне 
обучающийся должен освоить результаты обучения и их предъявление должно подтвердить 
факт освоения предметного содержания данной дисциплины, указанного в табл. 1.3 РПМ-
РПД. 

Таблица 1

Код и наименование 
компетенции

Планируемые результаты 
обучения (индикаторы)

Контрольно-оценочные 
средства для оценивания 
достижения результата 

обучения по дисциплине
1 2 3

ПК-2 -Способен 
разрабатывать ИТ-
решения, включая 
компоненты 
системных 
программных 
продуктов, выполнять 
модификацию, 
интеграцию 
программных 
модулей, компонент, 
интеграционных 
решений в 
машиностроении с 
использованием 
графического дизайна 
интерфейсов и 
визуализации данных

З-2 - Изложить теоретические 
положения и методы создания 
(модификации) и 
сопровождения ИС, 
автоматизирующих задачи 
организационного управления и 
бизнес-процессы.
З-4 - Характеризовать 
требования к компонентам 
системных программных 
продуктов и возможности для 
их реализации.
З-5 - Сделать обзор принципов, 
технологий, средств, методов, 
стандартов, используемых для 
создания (модификации) и 
сопровождения 
интеграционных решений

Зачет
Лекции
Практические/семинарские 
занятия
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П-2 - Выполнять работы и 
управлять работами по 
созданию (модификации) и 
сопровождению ИС, 
автоматизирующих задачи 
организационного управления и 
бизнес-процессы.
П-4 - Разрабатывать 
компоненты системных 
программных продуктов.
П-5 - Выполнять работы по 
созданию (модификации) и 
сопровождению 
интеграционных решений.
У-2 - Устанавливать 
последовательность действий 
для создания (модификации) и 
сопровождения ИС, 
автоматизирующих задачи 
организационного управления и 
бизнес-процессы.
У-4 - Обосновать 
целесообразность 
предложенного варианта 
разработки компонентов 
системных программных 
продуктов.
У-5 - Определять 
последовательность действий 
по созданию (модификации) и 
сопровождению 
интеграционных решений

ПК-12 -Способен 
проводить 
исследования на всех 
этапах жизненного 
цикла программных 
средств, научно-
исследовательские и 
опытно-
конструкторские 
работы для 
разработки АСУП

З-2 - Изложить положения 
теории и  нормативной базы, 
используемые для разработки и 
исследования 
автоматизированных систем 
управления производством 
(АСУП).
П-2 - Осуществлять подготовку 
к проведению и отдельные 
этапы НИР и ОКР по АСУП, 
разработки АСУП.
У-2 - Устанавливать 
последовательность и 
содержание действий для 
разработки систем методов 
контроля, предусматривающих 
автоматизацию и механизацию 
контрольных операций, и 
создания для этих целей 

Зачет
Лекции
Практические/семинарские 
занятия
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средств, подготовки 
необходимых данных и 
составления технических 
заданий на проектирование, 
разработке моделей АСУП при 
проведении НИР и ОКР с 
учетом нормативных 
требований.

ПК-13 -Способен 
разработать 
автоматизированную 
систему, разработать 
АСУП

З-1 - Дать описание основ 
теории систем и системного 
анализа, методов, 
используемых проектировании 
АСУП.
П-1 - Проводить 
проектирование отдельных 
элементов и подсистем АСУП с 
учетом передового опыта 
разработки и внедрения АСУП.
У-1 - Обосновывать выбор 
приемов, методов и способов 
решения задач по 
проектированию АСУП.

Зачет
Лекции
Практические/семинарские 
занятия

3. ПРОЦЕДУРЫ КОНТРОЛЯ И ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ В 
РАМКАХ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ В БАЛЬНО-РЕЙТИНГОВОЙ СИСТЕМЕ 
(ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА БРС)

3.1. Процедуры текущей и промежуточной аттестации по дисциплине

1. Лекции: коэффициент значимости совокупных результатов лекционных занятий 
– 0.4

Текущая аттестация на лекциях Сроки – 
семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

Активное участие на лекционных занятиях 5,8 30
Домашняя работа 5,16 70
Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по лекциям – 0.5
Промежуточная аттестация по лекциям – зачет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по лекциям 
– 0.5
2. Практические/семинарские занятия: коэффициент значимости совокупных 
результатов практических/семинарских занятий – 0.6
Текущая аттестация на практических/семинарских 
занятиях 

Сроки – 
семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

Активное участие на практических занятиях 5,16 50
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Выполнение практических работ 5,16 50
Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по 
практическим/семинарским занятиям– 1
Промежуточная аттестация по практическим/семинарским занятиям–нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по 
практическим/семинарским занятиям– не предусмотрено
3. Лабораторные занятия: коэффициент значимости совокупных результатов 
лабораторных занятий –не предусмотрено
Текущая аттестация на лабораторных занятиях Сроки – 

семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по лабораторным 
занятиям -не предусмотрено
Промежуточная аттестация по лабораторным занятиям –нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по 
лабораторным занятиям – не предусмотрено
4. Онлайн-занятия: коэффициент значимости совокупных результатов онлайн-занятий 
–не предусмотрено
Текущая аттестация на онлайн-занятиях Сроки – 

семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по онлайн-
занятиям -не предусмотрено
Промежуточная аттестация по онлайн-занятиям –нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по онлайн-
занятиям – не предусмотрено

3.2. Процедуры текущей и промежуточной аттестации курсовой работы/проекта 
Текущая аттестация выполнения курсовой 
работы/проекта 

Сроки − семестр, 
учебная неделя

Максимальная 
оценка в баллах

Весовой коэффициент текущей аттестации выполнения курсовой работы/проекта– не 
предусмотрено
Весовой коэффициент промежуточной аттестации выполнения курсовой 
работы/проекта– защиты – не предусмотрено

4. КРИТЕРИИ И УРОВНИ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ  

 
4.1. В рамках БРС применяются утвержденные на кафедре/институте критерии (признаки) 
оценивания достижений студентов по дисциплине модуля (табл. 4) в рамках контрольно-
оценочных мероприятий на соответствие указанным в табл.1 результатам обучения 
(индикаторам). 

Таблица 4
Критерии оценивания учебных достижений обучающихся 
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Результаты 
обучения

Критерии оценивания учебных достижений, обучающихся на 
соответствие результатам обучения/индикаторам

Знания Студент демонстрирует знания и понимание в области изучения на 
уровне указанных индикаторов и необходимые для продолжения 
обучения и/или выполнения трудовых функций и действий, 
связанных с профессиональной деятельностью.

Умения Студент может применять свои знания и понимание в контекстах, 
представленных в оценочных заданиях, демонстрирует освоение 
умений на уровне указанных индикаторов и необходимых для 
продолжения обучения и/или выполнения трудовых функций и 
действий, связанных с профессиональной деятельностью.

Опыт /владение Студент демонстрирует опыт в области изучения на уровне 
указанных индикаторов.

Другие результаты Студент демонстрирует ответственность в освоении результатов 
обучения на уровне запланированных индикаторов.
Студент способен выносить суждения, делать оценки и 
формулировать выводы в области изучения.
Студент может сообщать преподавателю и коллегам своего уровня 
собственное понимание и умения в области изучения.

4.2 Для оценивания уровня выполнения критериев (уровня достижений обучающихся при 
проведении контрольно-оценочных мероприятий по дисциплине модуля) используется 
универсальная шкала (табл. 5).

Таблица 5

Шкала оценивания достижения результатов обучения (индикаторов) по уровням 

Характеристика уровней достижения результатов обучения (индикаторов)
Шкала оценивания № 

п/п
Содержание уровня 

выполнения критерия 
оценивания результатов 

обучения
(выполненное оценочное 

задание)

Традиционная 
характеристика уровня

Качественная 
характеристи

ка уровня

1. Результаты обучения 
(индикаторы) достигнуты в 
полном объеме, замечаний нет

Отлично 
(80-100 баллов) 

Высокий (В)

2. Результаты обучения 
(индикаторы) в целом 
достигнуты, имеются замечания, 
которые не требуют 
обязательного устранения

Хорошо 
(60-79 баллов)

Средний (С)

3. Результаты обучения 
(индикаторы) достигнуты не в 
полной мере, есть замечания

Удовлетворительно 
(40-59 баллов)

Зачтено

Пороговый (П)

4. Освоение результатов обучения 
не соответствует индикаторам, 
имеются существенные ошибки и 
замечания, требуется доработка

Неудовлетворитель
но 

(менее 40 баллов)

Не 
зачтено

Недостаточный 
(Н)
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5. Результат обучения не достигнут, 
задание не выполнено 

Недостаточно свидетельств 
для оценивания

Нет результата

5. СОДЕРЖАНИЕ КОНТРОЛЬНО-ОЦЕНОЧНЫХ МЕРОПРИЯТИЙ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ

5.1. Описание аудиторных контрольно-оценочных мероприятий по дисциплине 
модуля

5.1.1. Лекции

Самостоятельное изучение теоретического материала по темам/разделам лекций в 
соответствии с содержанием дисциплины (п. 1.2. РПД)

5.1.2. Практические/семинарские занятия
Примерный перечень тем
1. Использование робота в режиме ручного управления.
2. Использование робота в режиме управления по степеням подвижности. Выбор 

режимов работы в системе координат инструмента.
3. Использование робота в режиме программного управления
4. Программирование сложных движений робота
5. Моделирование прямой задачи кинематики манипулятора на примере 

промышленного робота
Примерные задания
Дана роботизированная ячейка механической обработки и деталь, изготовление которой 

необходимо реализовать на оборудовании ячейки механической обработки. Конфигурация 
детали, данные о материале и размерах исходной заготовки определяются согласно варианту 
задания.

В ходе выполнения задания  необходимо выполнить:

1) Выбор и калибровку инструментов для обработки детали;
2) Выбор и калибровку базовой поверхности для обработки детали;
3) Конфигурирование в среде SprutCAM элементов окружения детали (оснастка, базовая 

поверхность и т.д.);
4) Выбор режимов обработки и расчет траекторий перемещения инструментов при
обработке детали;
5) Моделирование обработки в среде SprutCAM;
6) Экспорт программы на языке программирования промышленного робота.
LMS-платформа − не предусмотрена

5.2. Описание внеаудиторных контрольно-оценочных мероприятий и средств 
текущего контроля по дисциплине модуля

Разноуровневое (дифференцированное) обучение.

Базовый
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5.2.1. Домашняя работа
Примерный перечень тем
1. Разработка программы ПЛК для управления мехатронным модулем
Примерные задания
Дан мехатронный модуль, действующий в составе автоматизированной 

производственной линии. Функциональное назначение модуля, состав основных 
технологических элементов и требования по взаимодействию со смежным оборудованием 
задаются согласно варианту. В ходе выполнения задания необходимо выполнить:

1) Определить полный список входных и выходных сигналов системы управления. Для 
каждого сигнала должен быть определен его тип (дискретный или аналоговый), диапазон 
изменения сигнала, функциональное назначение сигнала;

2) Разработать алгоритм работы системы управления мехатронным модулем. Система 
управления должна быть реализована на базе промышленного ПЛК, должен быть 
предусмотрен интерфейс (или интерфейсы) оператора на базе промышленных решений;

3) Сконфигурировать аппаратную часть системы управления;
4) Разработать управляющую программу для ПЛК. Предварительную проверку 

работоспособности программы провести с применением программного симулятора;
5) Разработать интерфейс оператора, позволяющий отображать ход работы 

мехатронного модуля и задавать параметры его работы;
6) Осуществить проверку правильности работы системы управления с применением 

масштабной модели мехатронного модуля из состава оборудования лаборатории 
промышленной автоматики.

LMS-платформа − не предусмотрена

5.3. Описание контрольно-оценочных мероприятий промежуточного контроля по 
дисциплине модуля

5.3.1. Зачет
Список примерных вопросов
1. Кинематика многозвенных манипуляторов.
2. Конструкции манипуляторов промышленных роботов.
3. Приводы промышленных роботов.
4. Общая характеристика используемых устройств (манипуляторов) роботов.
5. Функции вычислительных устройств.
6. Структура и назначение элементов однопроцессорных управляющих устройств.
7. Структура мультипроцессорных вычислительных устройств.
8. Программное обеспечение и языки программирования микро–ЭВМ и 

микропроцессоров.
9. Операционные системы микро-ЭВМ.
10. Понятие обратной связи и системы с замкнутым контуром.
11. Общая структура системы программного управления.
12. Системы циклового и позиционного управления.
13. Системы контурного управления.
14. Классификация дистанционно управляемых роботов и манипуляторов.
15. Копируемые системы управления манипуляторами.
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16. Полуавтоматические системы управления манипуляторами.
17. Дистанционные системы управления роботами.
18. Вспомогательное оборудование промышленных робототехнических систем.
19. Роботы на обслуживании технологического оборудования.
20. Применение роботов в качестве основного технологического оборудования.
21. Применение дистанционно управляемых роботов и манипуляторов.
LMS-платформа − не предусмотрена

5.4 Содержание контрольно-оценочных мероприятий по направлениям 
воспитательной деятельности 

Направление 
воспитательной 

деятельности

Вид 
воспитательной 

деятельности

Технология 
воспитательной 

деятельности

Компетенц
ия

Результат
ы 

обучения

Контрольно-
оценочные 

мероприятия
ПК-12 П-2Воспитание 

навыков 
жизнедеятельнос
ти в условиях 
глобальных 
вызовов и 
неопределенност
ей

учебно-
исследовательск
ая, научно-
исследовательск
ая
профориентацио
нная 
деятельность

Технология 
«Портфолио 
работ»
Технология 
проектного 
образования
Технология 
самостоятельной 
работы

ПК-13 П-1
Домашняя работа
Зачет
Лекции
Практические/сем
инарские занятия


