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1. СТРУКТУРА И ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ  Интерфейсы мозг-компьютер

1. • Объем дисциплины в 
зачетных единицах

• 3

2. • Виды аудиторных занятий Лекции
Лабораторные занятия

3. • Промежуточная аттестация Экзамен

• Контрольная работа • 1 

• Эссе • 1 

4. • Текущая аттестация

• Отчет по лабораторным 
работам

• 1 

2. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ (ИНДИКАТОРЫ) ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ Интерфейсы мозг-компьютер

Индикатор – это признак / сигнал/ маркер, который показывает, на каком уровне 
обучающийся должен освоить результаты обучения и их предъявление должно подтвердить 
факт освоения предметного содержания данной дисциплины, указанного в табл. 1.3 РПМ-
РПД. 

Таблица 1

Код и наименование 
компетенции

Планируемые результаты 
обучения (индикаторы)

Контрольно-оценочные 
средства для оценивания 
достижения результата 

обучения по дисциплине
1 2 3

ПК-5 -Способен 
управлять работами 
по выявлению и 
анализу требований в 
проектах малого и 
среднего уровня 
сложности в области 
информационных 
технологий

З-1 - Сделать обзор 
инструментов и методов 
анализа требований в проектах 
малого и среднего уровня 
сложности в области 
информационных технологий
П-1 - Иметь практический опыт 
организации, выполнения работ 
и управления анализом 
требований в проектах малого и 
среднего уровня сложности в 
области информационных 
технологий
У-1 - Выбирать требования к 
проекту в области 
информационных технологий в 

Контрольная работа
Лабораторные занятия
Лекции
Отчет по лабораторным 
работам
Экзамен
Эссе
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соответствии с уровнем 
сложности

3. ПРОЦЕДУРЫ КОНТРОЛЯ И ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ В 
РАМКАХ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ В БАЛЬНО-РЕЙТИНГОВОЙ СИСТЕМЕ 
(ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА БРС)

3.1. Процедуры текущей и промежуточной аттестации по дисциплине

1. Лекции: коэффициент значимости совокупных результатов лекционных занятий 
– 0.5

Текущая аттестация на лекциях Сроки – 
семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

контрольная работа 3,9 70
эссе 3,4 30
Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по лекциям – 0.4
Промежуточная аттестация по лекциям – экзамен
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по лекциям 
– 0.6
2. Практические/семинарские занятия: коэффициент значимости совокупных 
результатов практических/семинарских занятий – не предусмотрено
Текущая аттестация на практических/семинарских 
занятиях 

Сроки – 
семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по 
практическим/семинарским занятиям– не предусмотрено
Промежуточная аттестация по практическим/семинарским занятиям–нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по 
практическим/семинарским занятиям– не предусмотрено
3. Лабораторные занятия: коэффициент значимости совокупных результатов 
лабораторных занятий –0.5
Текущая аттестация на лабораторных занятиях Сроки – 

семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

отчет по лабораторным работам 3,16 100
Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по лабораторным 
занятиям -1
Промежуточная аттестация по лабораторным занятиям –нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по 
лабораторным занятиям – не предусмотрено
4. Онлайн-занятия: коэффициент значимости совокупных результатов онлайн-занятий 
–не предусмотрено
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Текущая аттестация на онлайн-занятиях Сроки – 
семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по онлайн-
занятиям -не предусмотрено
Промежуточная аттестация по онлайн-занятиям –нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по онлайн-
занятиям – не предусмотрено

3.2. Процедуры текущей и промежуточной аттестации курсовой работы/проекта 
Текущая аттестация выполнения курсовой 
работы/проекта 

Сроки − семестр, 
учебная неделя

Максимальная 
оценка в баллах

Весовой коэффициент текущей аттестации выполнения курсовой работы/проекта– не 
предусмотрено
Весовой коэффициент промежуточной аттестации выполнения курсовой 
работы/проекта– защиты – не предусмотрено

4. КРИТЕРИИ И УРОВНИ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ  

 
4.1. В рамках БРС применяются утвержденные на кафедре/институте критерии (признаки) 
оценивания достижений студентов по дисциплине модуля (табл. 4) в рамках контрольно-
оценочных мероприятий на соответствие указанным в табл.1 результатам обучения 
(индикаторам). 

Таблица 4
Критерии оценивания учебных достижений обучающихся 

Результаты 
обучения

Критерии оценивания учебных достижений, обучающихся на 
соответствие результатам обучения/индикаторам

Знания Студент демонстрирует знания и понимание в области изучения на 
уровне указанных индикаторов и необходимые для продолжения 
обучения и/или выполнения трудовых функций и действий, 
связанных с профессиональной деятельностью.

Умения Студент может применять свои знания и понимание в контекстах, 
представленных в оценочных заданиях, демонстрирует освоение 
умений на уровне указанных индикаторов и необходимых для 
продолжения обучения и/или выполнения трудовых функций и 
действий, связанных с профессиональной деятельностью.

Опыт /владение Студент демонстрирует опыт в области изучения на уровне 
указанных индикаторов.

Другие результаты Студент демонстрирует ответственность в освоении результатов 
обучения на уровне запланированных индикаторов.
Студент способен выносить суждения, делать оценки и 
формулировать выводы в области изучения.
Студент может сообщать преподавателю и коллегам своего уровня 
собственное понимание и умения в области изучения.
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4.2 Для оценивания уровня выполнения критериев (уровня достижений обучающихся при 
проведении контрольно-оценочных мероприятий по дисциплине модуля) используется 
универсальная шкала (табл. 5).

Таблица 5

Шкала оценивания достижения результатов обучения (индикаторов) по уровням 

Характеристика уровней достижения результатов обучения (индикаторов)
Шкала оценивания № 

п/п
Содержание уровня 

выполнения критерия 
оценивания результатов 

обучения
(выполненное оценочное 

задание)

Традиционная 
характеристика уровня

Качественная 
характеристи

ка уровня

1. Результаты обучения 
(индикаторы) достигнуты в 
полном объеме, замечаний нет

Отлично 
(80-100 баллов) 

Высокий (В)

2. Результаты обучения 
(индикаторы) в целом 
достигнуты, имеются замечания, 
которые не требуют 
обязательного устранения

Хорошо 
(60-79 баллов)

Средний (С)

3. Результаты обучения 
(индикаторы) достигнуты не в 
полной мере, есть замечания

Удовлетворительно 
(40-59 баллов)

Зачтено

Пороговый (П)

4. Освоение результатов обучения 
не соответствует индикаторам, 
имеются существенные ошибки и 
замечания, требуется доработка

Неудовлетворитель
но 

(менее 40 баллов)

Не 
зачтено

Недостаточный 
(Н)

5. Результат обучения не достигнут, 
задание не выполнено 

Недостаточно свидетельств 
для оценивания

Нет результата

5. СОДЕРЖАНИЕ КОНТРОЛЬНО-ОЦЕНОЧНЫХ МЕРОПРИЯТИЙ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ

5.1. Описание аудиторных контрольно-оценочных мероприятий по дисциплине 
модуля

5.1.1. Лекции

Самостоятельное изучение теоретического материала по темам/разделам лекций в 
соответствии с содержанием дисциплины (п. 1.2. РПД)

5.1.2. Лабораторные занятия
Примерный перечень тем
1. Open Vibe. Регистрация сигналов ЭЭГ.
2. Изучение сигналов двигательной  активности сеанса BCI для mu-ритма
3. Изучение связанных  с событиями мозговых потенциалов (ERP P300)
4. Удаление артефактов методом независимых компонент
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LMS-платформа − не предусмотрена

5.2. Описание внеаудиторных контрольно-оценочных мероприятий и средств 
текущего контроля по дисциплине модуля

Разноуровневое (дифференцированное) обучение.

Базовый

5.2.1. Контрольная работа
Примерный перечень тем
1. Введение в ИМК
2. Регистрация сигналов активности головного на поверхности головы
3. Предварительная обработка сигналов ИМК
4. Извлечение признаков ИМК
Примерные задания
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LMS-платформа − не предусмотрена

5.2.2. Эссе
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Примерный перечень тем
1. Опишите прототип ИМК для восстановления двигательных функций
Примерные задания
Краткий обзор литературы.
Структура ИМК.
Примерная стоимость ИМК,

LMS-платформа − не предусмотрена

5.2.3. Отчет по лабораторным работам
Примерный перечень тем
1. Open Vibe. Регистрация сигналов ЭЭГ.
2. Изучение сигналов двигательной  активности сеанса BCI для mu-ритма
3. Изучение связанных  с событиями мозговых потенциалов (ERP P300)
4. Удаление артефактов методом независимых компонент
Примерные задания
Предварительная обработка сигналов BCI: предварительная частотная фильтрация; 

нормализация данных; пространственная фильтрация; удаление артефактов.
Использование вызванных потенциалов P300.
Парадигма ODD BALL.
Протокол P300.
Программное обеспечение BCI.
Варианты использования программного обеспечения интерфейсов мозг-компьютер.
Проектирование и анализ данных.
Интеллектуальный мультимодальный интерфейс.
Облачный сервис Google Fitness API: архитектура и элементы платформы.
Регистрация потенциалов внутри черепной коробки.
Регистрация потенциалов на коже головы.
Прямая и обратная задачи ЭЭГ.
LMS-платформа − не предусмотрена

5.3. Описание контрольно-оценочных мероприятий промежуточного контроля по 
дисциплине модуля

5.3.1. Экзамен
Список примерных вопросов
1. Мышечная активность и связь с внешним миром. Биологическая обратная связь и 

интерфейсы мозг-компьютер. Основные сценарии использования ИМК: замещение; 
восстановление через замещение; улучшение функции и реабилитация.

2. Принципиальные различия в организации активности головного мозга для BCI и 
естественных функций. Проблема взаимодействия адаптивных механизмов ЦНС и 
адаптивных механизмов BCI. Задача выбора типов интерфейсов и зон для получения 
данных. Задача распознавания и исключения артефактов. BCI для целеполагания и 
контроля процессов.

3. Электрические и магнитные поля головного мозга. Токи и потенциалы в объемных 
проводниках тканей. Распределение токов в тканях головного мозга. Регистрация 
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потенциалов внутри черепной коробки. Регистрация потенциалов на коже головы. Прямая 
и обратная задачи ЭЭГ.

4. Регистрация метаболической активности головного мозга. Измерители флуктуаций 
собственного электромагнитного излучения тканей головного мозга в радиодиапазоне, 
инфракрасная спектрометрия, электроимпедансная томография, функциональная МРТ, 
однофотонная эмиссионная компьютерная томография, ультразвуковая доплерография, 
ПЭТ.

5. Регистрация сигналов активности головного мозга на коже головы. Электроды для 
ЭЭГ. Артефакты при регистрации ЭЭГ. Определение референтного электрода. 
Определение числа электродов.

6. Предварительная обработка сигналов BCI: предварительная частотная фильтрация; 
нормализация данных; пространственная фильтрация; удаление артефактов.

7. Аппаратное обеспечение BCI. Среда реализации аппаратного обеспечения BCI: 
пересечение подходов интернета вещей, облачных сервисов, специальных беспроводных 
сетей WPAN, WBAN. Цели рабочей группы IEEE 802.15. Целевая группа IEEE 802.15.6. 
Стандарт CEN ISO/IEEE 11073 Health informatics.

8. Программное обеспечение BCI. Варианты использования программного обеспечения 
интерфейсов мозг-компьютер. Организация взаимодействия различных элементов в 
продуктовом режиме. Проектирование и анализ данных. Интеллектуальный 
мультимодальный интерфейс. Облачный сервис Google Fitness API: архитектура и 
элементы платформы. Федеративная аутентификация.

9. Использование вызванных потенциалов P300. Парадигма ODD BALL. Протокол 
P300. Модель обновления контекста. Факторы, которые влияют на амплитуду ERP. 
Матрица для выбора символа (speller).

10. Использование сенсомоторных ритмов. Расположение сенсорных и моторных 
ритмов на коре головного мозга. Явление синхронизации и десинхронизации, 
коэффициент десинхронизации. Эффект от использования различных типов монтажа.

11. Мышечная активность и связь с внешним миром. Биологическая обратная связь и 
интерфейсы мозг-компьютер. Основные сценарии использования ИМК: замещение; 
восстановление через замещение; улучшение функции и реабилитация.

LMS-платформа − не предусмотрена

5.4 Содержание контрольно-оценочных мероприятий по направлениям 
воспитательной деятельности 
Направления воспитательной деятельности сопрягаются со всеми результатами обучения 
компетенций по образовательной программе, их освоение обеспечивается содержанием 
всех дисциплин модулей.


