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1. СТРУКТУРА И ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ  Фотолитографические технологии в 
оптическом производстве

1. • Объем дисциплины в 
зачетных единицах

• 4

2. • Виды аудиторных занятий Лекции

3. • Промежуточная аттестация Экзамен

• Контрольная работа • 1 4. • Текущая аттестация

• Домашняя работа • 1 

2. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ (ИНДИКАТОРЫ) ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ Фотолитографические технологии в оптическом 
производстве

Индикатор – это признак / сигнал/ маркер, который показывает, на каком уровне 
обучающийся должен освоить результаты обучения и их предъявление должно подтвердить 
факт освоения предметного содержания данной дисциплины, указанного в табл. 1.3 РПМ-
РПД. 

Таблица 1

Код и наименование 
компетенции

Планируемые результаты 
обучения (индикаторы)

Контрольно-оценочные 
средства для оценивания 
достижения результата 

обучения по дисциплине
1 2 3

ПК-3 -Способность 
анализировать и 
оптимизировать 
технологические 
процессы 
фотолитографии и 
технологии нанесения 
оптических покрытий 
различного 
назначения, 
организовать и 
выполнять 
мероприятия по их 
внедрению

З-3 - Описывать 
технологические процессы и 
оборудование фотолитографии.
П-3 - На основе анализа 
технологических процессов 
фотолитографии и технологии 
нанесения оптических 
покрытий различного 
назначения разрабатывать 
мероприятия по их 
оптимизации.
У-3 - Анализировать 
технологические процессы 
фотолитографии и технологии 
нанесения оптических 
покрытий различного 
назначения, выявлять 

Домашняя работа
Контрольная работа
Лекции
Экзамен
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необходимость и направления 
их оптимизации.

3. ПРОЦЕДУРЫ КОНТРОЛЯ И ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ В 
РАМКАХ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ В БАЛЬНО-РЕЙТИНГОВОЙ СИСТЕМЕ 
(ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА БРС)

3.1. Процедуры текущей и промежуточной аттестации по дисциплине

1. Лекции: коэффициент значимости совокупных результатов лекционных занятий 
– 1

Текущая аттестация на лекциях Сроки – 
семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

домашняя работа 17 50
контрольная работа 12 50
Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по лекциям – 0.5
Промежуточная аттестация по лекциям – экзамен
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по лекциям 
– 0.5
2. Практические/семинарские занятия: коэффициент значимости совокупных 
результатов практических/семинарских занятий – не предусмотрено
Текущая аттестация на практических/семинарских 
занятиях 

Сроки – 
семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по 
практическим/семинарским занятиям– не предусмотрено
Промежуточная аттестация по практическим/семинарским занятиям–нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по 
практическим/семинарским занятиям– не предусмотрено
3. Лабораторные занятия: коэффициент значимости совокупных результатов 
лабораторных занятий –не предусмотрено
Текущая аттестация на лабораторных занятиях Сроки – 

семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по лабораторным 
занятиям -не предусмотрено
Промежуточная аттестация по лабораторным занятиям –нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по 
лабораторным занятиям – не предусмотрено
4. Онлайн-занятия: коэффициент значимости совокупных результатов онлайн-занятий 
–не предусмотрено
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Текущая аттестация на онлайн-занятиях Сроки – 
семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по онлайн-
занятиям -не предусмотрено
Промежуточная аттестация по онлайн-занятиям –нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по онлайн-
занятиям – не предусмотрено

3.2. Процедуры текущей и промежуточной аттестации курсовой работы/проекта 
Текущая аттестация выполнения курсовой 
работы/проекта 

Сроки − семестр, 
учебная неделя

Максимальная 
оценка в баллах

Весовой коэффициент текущей аттестации выполнения курсовой работы/проекта– не 
предусмотрено
Весовой коэффициент промежуточной аттестации выполнения курсовой 
работы/проекта– защиты – не предусмотрено

4. КРИТЕРИИ И УРОВНИ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ  

 
4.1. В рамках БРС применяются утвержденные на кафедре/институте критерии (признаки) 
оценивания достижений студентов по дисциплине модуля (табл. 4) в рамках контрольно-
оценочных мероприятий на соответствие указанным в табл.1 результатам обучения 
(индикаторам). 

Таблица 4
Критерии оценивания учебных достижений обучающихся 

Результаты 
обучения

Критерии оценивания учебных достижений, обучающихся на 
соответствие результатам обучения/индикаторам

Знания Студент демонстрирует знания и понимание в области изучения на 
уровне указанных индикаторов и необходимые для продолжения 
обучения и/или выполнения трудовых функций и действий, 
связанных с профессиональной деятельностью.

Умения Студент может применять свои знания и понимание в контекстах, 
представленных в оценочных заданиях, демонстрирует освоение 
умений на уровне указанных индикаторов и необходимых для 
продолжения обучения и/или выполнения трудовых функций и 
действий, связанных с профессиональной деятельностью.

Опыт /владение Студент демонстрирует опыт в области изучения на уровне 
указанных индикаторов.

Другие результаты Студент демонстрирует ответственность в освоении результатов 
обучения на уровне запланированных индикаторов.
Студент способен выносить суждения, делать оценки и 
формулировать выводы в области изучения.
Студент может сообщать преподавателю и коллегам своего уровня 
собственное понимание и умения в области изучения.
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4.2 Для оценивания уровня выполнения критериев (уровня достижений обучающихся при 
проведении контрольно-оценочных мероприятий по дисциплине модуля) используется 
универсальная шкала (табл. 5).

Таблица 5

Шкала оценивания достижения результатов обучения (индикаторов) по уровням 

Характеристика уровней достижения результатов обучения (индикаторов)
Шкала оценивания № 

п/п
Содержание уровня 

выполнения критерия 
оценивания результатов 

обучения
(выполненное оценочное 

задание)

Традиционная 
характеристика уровня

Качественная 
характеристи

ка уровня

1. Результаты обучения 
(индикаторы) достигнуты в 
полном объеме, замечаний нет

Отлично 
(80-100 баллов) 

Высокий (В)

2. Результаты обучения 
(индикаторы) в целом 
достигнуты, имеются замечания, 
которые не требуют 
обязательного устранения

Хорошо 
(60-79 баллов)

Средний (С)

3. Результаты обучения 
(индикаторы) достигнуты не в 
полной мере, есть замечания

Удовлетворительно 
(40-59 баллов)

Зачтено

Пороговый (П)

4. Освоение результатов обучения 
не соответствует индикаторам, 
имеются существенные ошибки и 
замечания, требуется доработка

Неудовлетворитель
но 

(менее 40 баллов)

Не 
зачтено

Недостаточный 
(Н)

5. Результат обучения не достигнут, 
задание не выполнено 

Недостаточно свидетельств 
для оценивания

Нет результата

5. СОДЕРЖАНИЕ КОНТРОЛЬНО-ОЦЕНОЧНЫХ МЕРОПРИЯТИЙ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ

5.1. Описание аудиторных контрольно-оценочных мероприятий по дисциплине 
модуля

5.1.1. Лекции

Самостоятельное изучение теоретического материала по темам/разделам лекций в 
соответствии с содержанием дисциплины (п. 1.2. РПД)

5.2. Описание внеаудиторных контрольно-оценочных мероприятий и средств 
текущего контроля по дисциплине модуля

Разноуровневое (дифференцированное) обучение.

Базовый
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5.2.1. Контрольная работа
Примерный перечень тем
1. Фоторезисты, назначение и свойства, способы нанесений
2. Основные этапы процесса фотолитографии
Примерные задания
Письменный опрос по темам в тестовой форме
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Оценивание производится по количеству правильных ответов и пересчитывается на 50 
баллов, согласно п.3.1

LMS-платформа − не предусмотрена

5.2.2. Домашняя работа
Примерный перечень тем
1. Расчет основных параметров "чистого помещения"
Примерные задания
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Домашняя работа сдается в письменном виде. Критерии оценивания: Оценка 80-100 
баллов выставляется студенту, если даны правильные ответы на все вопросы, 
произведены расчеты, построены графические зависимости, сделаны выводы по 
рассчитанным данным. Оценка 60-79 баллов выставляется студенту, если в ответах на 
вопросы и расчетах допущены небольшие ошибки или некорректно сделаны выводы. 
Оценка 40-59 баллов выставляется студенту при отсутствии ответов на часть вопросов, 
при неполной или неправильно выполненных расчетах или отсутствии выводов. Оценка 0-
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39 баллов выставляется при грубых ошибках в расчетах, отсутствии выводов и ответов на 
вопросы

LMS-платформа
1. Рассчитать параметры чистого помещения согласно заданию

5.3. Описание контрольно-оценочных мероприятий промежуточного контроля по 
дисциплине модуля

5.3.1. Экзамен
Список примерных вопросов
1. Фоторезисты, основные требования, виды, свойства
2. Материалы, применяемые для изготовления подложек оптических шкал
3. Требования отраслевого стандарта по чистоте воздушной среды и микроклимату, 

классы и категории
4. Требования к подложкам оптических шкал
5. Чистка (обезжиривание) поверхностей деталей перед нанесением покрытий
6. Виды оптических шкал
7. Приборы для контроля температуры, влажности и чистоты воздушной среды
8. Адгезионные свойства стекла и фоторезиста. Обработка в парах ГМДС, дефекты 

обработки
9. Линейные параметры шкал
10. Угловые параметры оптических шкал
11. ГОСТ ИСО 14644, класс чистоты, частица, состояние «чистого помещения»
12. Нанесение фоторезиста, способы.
13. Заготовки фотошаблонов ППХ
14. Нанесение фоторезиста, способы. Дефекты, образующиеся при нанесении 

фоторезиста методом центрифугирования
15. Предэкспозиционная термообработка, способы, дефекты
16. Приборный комплекс «Электронная круговая делительная машина «ЕКТМ» фирмы 

«Карл Цейсс Йена»
17. Экспонирование, закон взаимозаместимости. Характеристики экспонирующих 

установок. Контактное экспонирование
18. Проекционное экспонирование, экспонирование с зазором. Эффекты отражения в 

системе фотошаблон-фоторезист-подложка
19. Условия эксплуатации фотоплоттера, требования к подложкам и материалу записи
20. Проявление, скорость проявления, профили пленки фоторезиста, проявители
21. Способы проявления. Связь операций экспонирования и проявления, дефекты 

проявления
22. Технологический процесс изготовления фотошаблонов на фотоплоттере CLWS-300
23. Термообработка после проявления, способы, дефекты
24. Лазерный ретушер ЭМ551Б, технические характеристики
25. Травление хромового покрытия, травители, дефекты. Снятие фоторезиста
26. Контроль чистоты и дефектов оптических шкал, контроль линейных параметров
27. Оборудование, используемое для изготовления геодезических лимбов методом 

обратной фотолитографии, технические характеристики
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28. Контроль угловых погрешностей оптических шкал. Установка АС-700. Основные 
факторы, влияющие на угловые погрешности

29. Система деионизации воды, технические требования, контроль качества воды
30. Контроль угловых погрешностей оптических шкал. Угловая измерительная система, 

технические характеристики. Основные факторы, влияющие на угловые погрешности
31. Техпроцесс изготовления лимбов методом прямой фотолитографии
32. Опасные и вредные производственные факторы при изготовлении оптических шкал
33. Классификация «чистых помещений» в соответствии с ГОСТ ИСО 14644
34. Правила поведения персонала в «чистых помещениях»
35. Требования безопасности во время работы изготовителя шкал и сеток 

фотоспособом
36. Техпроцесс изготовления геодезических лимбов методом обратной фотолитографии
LMS-платформа − не предусмотрена

5.4 Содержание контрольно-оценочных мероприятий по направлениям 
воспитательной деятельности 

Направление 
воспитательной 

деятельности

Вид 
воспитательной 

деятельности

Технология 
воспитательной 

деятельности

Компетенц
ия

Результат
ы 

обучения

Контрольно-
оценочные 

мероприятия

Профессиональн
ое воспитание

целенаправленна
я работа с 
информацией 
для 
использования в 
практических 
целях

Технология 
повышения 
коммуникативно
й 
компетентности
Технология 
формирования 
уверенности и 
готовности к 
самостоятельной 
успешной 
профессиональн
ой деятельности
Технология 
самостоятельной 
работы

ПК-3 З-3
У-3
П-3

Домашняя работа
Контрольная 
работа
Экзамен


