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1. СТРУКТУРА И ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ  Механика жидкости и газа

1. • Объем дисциплины в 
зачетных единицах

• 3

2. • Виды аудиторных занятий Лекции
Лабораторные занятия

3. • Промежуточная аттестация Зачет

• Контрольная работа • 1 

• Домашняя работа • 1 

4. • Текущая аттестация

• Отчет по лабораторным 
работам

• 1 

2. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ (ИНДИКАТОРЫ) ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ Механика жидкости и газа

Индикатор – это признак / сигнал/ маркер, который показывает, на каком уровне 
обучающийся должен освоить результаты обучения и их предъявление должно подтвердить 
факт освоения предметного содержания данной дисциплины, указанного в табл. 1.3 РПМ-
РПД. 

Таблица 1

Код и наименование 
компетенции

Планируемые результаты 
обучения (индикаторы)

Контрольно-оценочные 
средства для оценивания 
достижения результата 

обучения по дисциплине
1 2 3

ПК-43 -Способен 
решать прикладные 
задачи строительной 
отрасли, используя 
теорию и методы 
фундаментальных 
наук

З-1 - знать основные понятия 
механики жидкости и газа, 
законы сохранения энергии и 
массы в дифференциальной и 
интегральной формах для 
различных моделей жидкости
З-2 - знать методы расчета 
основных параметров потоков
З-3 - знать основные принципы 
работы приборов и методы 
измерения давления, скорости и 
расхода в потоках жидкости
П-1 - демонстрировать 
способность проводить 
экспериментальные 
исследования по заранее 
определенному алгоритму в 
коллективе специалистов

Домашняя работа
Зачет
Контрольная работа
Лабораторные занятия
Лекции
Отчет по лабораторным 
работам
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П-2 - владеть навыками 
использования основных 
приемов обработки 
экспериментальных данных
У-1 - определять силу 
воздействия жидкости и газа на 
твердые поверхности
У-2 - рассчитывать основные 
параметры одномерных потоков 
и потоков в разветвленных 
трубопроводных сетях
У-3 - пользоваться приборами 
для измерения параметров 
потоков жидкости

3. ПРОЦЕДУРЫ КОНТРОЛЯ И ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ В 
РАМКАХ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ В БАЛЬНО-РЕЙТИНГОВОЙ СИСТЕМЕ 
(ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА БРС)

3.1. Процедуры текущей и промежуточной аттестации по дисциплине

1. Лекции: коэффициент значимости совокупных результатов лекционных занятий 
– 0.5

Текущая аттестация на лекциях Сроки – 
семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

домашняя работа 4,7 20
домашняя работа 4,14 20
контрольная работа 4,8 10
контрольная работа 4,9 10
контрольная работа 4,10 10
контрольная работа 4,11 10
контрольная работа 4,12 10
контрольная работа 4,13 10
Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по лекциям – 0.6
Промежуточная аттестация по лекциям – зачет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по лекциям 
– 0.4
2. Практические/семинарские занятия: коэффициент значимости совокупных 
результатов практических/семинарских занятий – не предусмотрено
Текущая аттестация на практических/семинарских 
занятиях 

Сроки – 
семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по 
практическим/семинарским занятиям– не предусмотрено
Промежуточная аттестация по практическим/семинарским занятиям–нет
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Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по 
практическим/семинарским занятиям– не предусмотрено
3. Лабораторные занятия: коэффициент значимости совокупных результатов 
лабораторных занятий –0.5
Текущая аттестация на лабораторных занятиях Сроки – 

семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

отчет по лабораторным работам 16а 4,8 30
отчет по лабораторным работам 18 4,10 30
отчет по лабораторным работам 8 4,12 20
отчет по лабораторным работам 25 4,14 20
Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по лабораторным 
занятиям -1
Промежуточная аттестация по лабораторным занятиям –нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по 
лабораторным занятиям – не предусмотрено
4. Онлайн-занятия: коэффициент значимости совокупных результатов онлайн-занятий 
–не предусмотрено
Текущая аттестация на онлайн-занятиях Сроки – 

семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по онлайн-
занятиям -не предусмотрено
Промежуточная аттестация по онлайн-занятиям –нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по онлайн-
занятиям – не предусмотрено

3.2. Процедуры текущей и промежуточной аттестации курсовой работы/проекта 
Текущая аттестация выполнения курсовой 
работы/проекта 

Сроки − семестр, 
учебная неделя

Максимальная 
оценка в баллах

Весовой коэффициент текущей аттестации выполнения курсовой работы/проекта– не 
предусмотрено
Весовой коэффициент промежуточной аттестации выполнения курсовой 
работы/проекта– защиты – не предусмотрено

4. КРИТЕРИИ И УРОВНИ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ  

 
4.1. В рамках БРС применяются утвержденные на кафедре/институте критерии (признаки) 
оценивания достижений студентов по дисциплине модуля (табл. 4) в рамках контрольно-
оценочных мероприятий на соответствие указанным в табл.1 результатам обучения 
(индикаторам). 

Таблица 4
Критерии оценивания учебных достижений обучающихся 

Результаты 
обучения

Критерии оценивания учебных достижений, обучающихся на 
соответствие результатам обучения/индикаторам
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Знания Студент демонстрирует знания и понимание в области изучения на 
уровне указанных индикаторов и необходимые для продолжения 
обучения и/или выполнения трудовых функций и действий, 
связанных с профессиональной деятельностью.

Умения Студент может применять свои знания и понимание в контекстах, 
представленных в оценочных заданиях, демонстрирует освоение 
умений на уровне указанных индикаторов и необходимых для 
продолжения обучения и/или выполнения трудовых функций и 
действий, связанных с профессиональной деятельностью.

Опыт /владение Студент демонстрирует опыт в области изучения на уровне 
указанных индикаторов.

Другие результаты Студент демонстрирует ответственность в освоении результатов 
обучения на уровне запланированных индикаторов.
Студент способен выносить суждения, делать оценки и 
формулировать выводы в области изучения.
Студент может сообщать преподавателю и коллегам своего уровня 
собственное понимание и умения в области изучения.

4.2 Для оценивания уровня выполнения критериев (уровня достижений обучающихся при 
проведении контрольно-оценочных мероприятий по дисциплине модуля) используется 
универсальная шкала (табл. 5).

Таблица 5

Шкала оценивания достижения результатов обучения (индикаторов) по уровням 

Характеристика уровней достижения результатов обучения (индикаторов)
Шкала оценивания № 

п/п
Содержание уровня 

выполнения критерия 
оценивания результатов 

обучения
(выполненное оценочное 

задание)

Традиционная 
характеристика уровня

Качественная 
характеристи

ка уровня

1. Результаты обучения 
(индикаторы) достигнуты в 
полном объеме, замечаний нет

Отлично 
(80-100 баллов) 

Высокий (В)

2. Результаты обучения 
(индикаторы) в целом 
достигнуты, имеются замечания, 
которые не требуют 
обязательного устранения

Хорошо 
(60-79 баллов)

Средний (С)

3. Результаты обучения 
(индикаторы) достигнуты не в 
полной мере, есть замечания

Удовлетворительно 
(40-59 баллов)

Зачтено

Пороговый (П)

4. Освоение результатов обучения 
не соответствует индикаторам, 
имеются существенные ошибки и 
замечания, требуется доработка

Неудовлетворитель
но 

(менее 40 баллов)

Не 
зачтено

Недостаточный 
(Н)

5. Результат обучения не достигнут, 
задание не выполнено 

Недостаточно свидетельств 
для оценивания

Нет результата
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5. СОДЕРЖАНИЕ КОНТРОЛЬНО-ОЦЕНОЧНЫХ МЕРОПРИЯТИЙ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ

5.1. Описание аудиторных контрольно-оценочных мероприятий по дисциплине 
модуля

5.1.1. Лекции

Самостоятельное изучение теоретического материала по темам/разделам лекций в 
соответствии с содержанием дисциплины (п. 1.2. РПД)

5.1.2. Лабораторные занятия
Примерный перечень тем
1. Лабораторная работа №8. Определение характеристик центробежного насоса
2. Лабораторная работа №16а. Изучение затопленной свободной турбулентной струи
3. Лабораторная работа №18. Определение коэффициентов сопротивления круглого 

цилиндра
4. Лабораторная работа №25. Тарирование пневмотрубок для измерения скорости 

потока газа
LMS-платформа
1. https://elearn.urfu.ru/course/view.php?id=5447

5.2. Описание внеаудиторных контрольно-оценочных мероприятий и средств 
текущего контроля по дисциплине модуля

Разноуровневое (дифференцированное) обучение.

Базовый

5.2.1. Контрольная работа
Примерный перечень тем
1. Расчет разветвленного водопровода
2. Параллельное соединение труб
3. Особенности расчета газопровода
4. Задача о трех резервуарах
5. Скорость равномерного осаждения (всплывания) частиц
6. Распределение скоростей в свободной затопленной турбулентной струе
Примерные задания
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LMS-платформа
1. https://elearn.urfu.ru/course/view.php?id=5447

5.2.2. Домашняя работа
Примерный перечень тем
1. ДЗ-1. Гидравлический расчет сложного трубопровода
2. ДЗ-2. Взаимодействие твердой частицы с восходящим воздушным потоком
Примерные задания
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LMS-платформа
1. https://elearn.urfu.ru/course/view.php?id=5447

5.2.3. Отчет по лабораторным работам
Примерный перечень тем
1. Лабораторная работа №8. Определение характеристик центробежного насоса
2. Лабораторная работа №16а. Изучение затопленной свободной турбулентной струи
3. Лабораторная работа №18. Определение коэффициентов сопротивления круглого 

цилиндра
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4. Лабораторная работа №25. Тарирование пневмотрубок для измерения скорости 
потока газа

Примерные задания
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LMS-платформа
1. https://elearn.urfu.ru/course/view.php?id=5447
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5.3. Описание контрольно-оценочных мероприятий промежуточного контроля по 
дисциплине модуля

5.3.1. Зачет
Список примерных вопросов
1. Сплошная среда   модель жидкости в МЖГ. Модели идеальной, невесомой и 

несжимаемой жидкости.
2. Силы, действующие в жидкости. Формула Коши для напряжений. Тензор 

напряжений.
3. Уравнение движения жидкости в напряжениях
4. Уравнение Эйлера для движения идеальной жидкости
5. Уравнение Эйлера для покоящейся жидкости, граничные условия для него
6. Метод Эйлера задания движения жидкости. Ускорение жидкой частицы
7. Уравнение неразрывности
8. Теорема Гельмгольца. Тензор скоростей деформаций, физический смысл его 

компонентов. Понятие о вихревом и безвихревом (потенциальном) движении
9. Обобщенный закон Ньютона, связь между тензорами напряжений и скоростью 

деформаций
10. Уравнение Навье-Стокса. Граничные условия для уравнения движения вязкой 

жидкости
11. Системы уравнений, описывающие движение идеальной и вязкой жидкости.
12. Интеграл Бернулли для сжимаемой идеальной жидкости
13. Интегральная теорема о количестве движения
14. Вихревое и потенциальное течение жидкости
15. Потенциал скорости плоского потенциального течения несжимаемой жидкости, его 

основные свойства
16. Функция тока плоского потенциального течения несжимаемой жидкости, ее 

основные свойства
17. Комплексный потенциал
18. Комплексный потенциал плоскопараллельного течения
19. Комплексный потенциал источника (стока)
20. Комплексный потенциал точечного вихря
21. Комплексный потенциал диполя
22. Суперпозиция потенциальных течений
23. Потенциальное обтекание цилиндра
24. Основы теории пограничного слоя. Примеры пограничных слоев
25. Обтекание тел вязкой жидкостью. Силы, действующие со стороны жидкости на 

обтекаемое тело. Понятие профильного сопротивления. Сопротивление трения и 
давления. Хорошо и плохообтекаемые тела. Отрыв пограничного слоя, возникновение 
силы сопротивления давления, причины отрыва ПС.

26. Экспериментальное определение сопротивления тел (на примере цилиндра). 
Опытные данные об обтекании шара. Кризис сопротивления плохообтекаемых тел.

27. Движение частиц в потоках сплошных сред. Скорость витания, осаждения
28. Турбулентность и ее основные свойства.
29. Осреднение во времени параметров турбулентного потока жидкости. Пульсация во 

времени, скорости и другие параметры в турбулентном потоке жидкости.
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30. Уравнение Рейнольдса
31. Основные гипотезы о турбулентных напряжениях
32. Подобие гидромеханических процессов. Анализ размерностей (Пи-теорема). Числа 

подобия. Понятие автомодельности
33. Классификация струй. Структура свободных затопленных турбулентных струй 

(классическая схема). Динамические свойства свободных турбулентных струй
34. Краткий обзор развития теории свободных струйных течений
35. Современная аэродинамическая схема струи. Закон изменения осевых параметров 

струй (компактных и плоских).
LMS-платформа
1. https://elearn.urfu.ru/course/view.php?id=5447

5.4 Содержание контрольно-оценочных мероприятий по направлениям 
воспитательной деятельности 

Направление 
воспитательной 

деятельности

Вид 
воспитательной 

деятельности

Технология 
воспитательной 

деятельности

Компетенц
ия

Результат
ы 

обучения

Контрольно-
оценочные 

мероприятия

Профессиональн
ое воспитание

целенаправленна
я работа с 
информацией 
для 
использования в 
практических 
целях

Технология 
образования в 
сотрудничестве
Технология 
формирования 
уверенности и 
готовности к 
самостоятельной 
успешной 
профессиональн
ой деятельности
Технология 
анализа 
образовательных 
задач

ПК-43 П-1
П-2

Домашняя работа
Контрольная 
работа
Лабораторные 
занятия
Отчет по 
лабораторным 
работам


