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1. СТРУКТУРА И ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ  Электротехника и электроника

1. • Объем дисциплины в 
зачетных единицах

• 3

2. • Виды аудиторных занятий Лекции
Практические/семинарские занятия
Лабораторные занятия

3. • Промежуточная аттестация Зачет

• Контрольная работа • 1 4. • Текущая аттестация

• Домашняя работа • 1 

2. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ (ИНДИКАТОРЫ) ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ Электротехника и электроника

Индикатор – это признак / сигнал/ маркер, который показывает, на каком уровне 
обучающийся должен освоить результаты обучения и их предъявление должно подтвердить 
факт освоения предметного содержания данной дисциплины, указанного в табл. 1.3 РПМ-
РПД. 

Таблица 1

Код и наименование 
компетенции

Планируемые результаты 
обучения (индикаторы)

Контрольно-оценочные 
средства для оценивания 
достижения результата 

обучения по дисциплине
1 2 3

ОПК-7 -Способен 
эксплуатировать 
технологическое 
оборудование, 
выполнять 
технологические 
операции, 
контролировать 
количественные и 
качественные 
показатели 
получаемой 
продукции, 
показатели энерго- и 
ресурсоэффективност
и производственного 
цикла и продукта, 
осуществлять 
метрологическое 

Д-1 - Умение концентрировать 
внимание на реализации 
порученного 
производственного процесса, 
умение брать на себя 
ответственность за результат
З-1 - Объяснить принцип 
действия основного 
технологического оборудования
З-3 - Характеризовать способы  
метрологического обеспечения 
производственной 
деятельности, контроля 
количественных и 
качественных показателей 
получаемой продукции
П-1 - Поддерживать в процессе 
производственной 
эксплуатации заданные режимы 

Домашняя работа
Зачет
Лабораторные занятия
Практические/семинарские 
занятия
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обеспечение 
производственной 
деятельности

технологических операций и 
параметры работы 
необходимого оборудования, 
обеспечивающие 
производительность и качество 
получаемой продукции
П-3 - Провести диагностику 
неполадок и определить 
способы ремонта 
технологического оборудования
У-2 - Оценить соответствие 
выбранного технологического 
оборудования и 
технологических операций 
нормам и правилам безопасной 
эксплуатации, технологическим 
регламентам и инструкциям
У-3 - Анализировать неполадки 
технологического 
оборудования, устанавливать 
их причины и определять 
способы их устранения
У-6 - Определять оптимальные 
способы метрологического 
сопровождения 
технологических процессов

ПК-14 -Способность 
проводить 
исследование 
объектов 
информатизации в 
области металлургии, 
формализовать 
потребности 
пользователей в виде 
требований к 
информационной 
системе, 
осуществлять 
проектирование 
информационных 
систем малого и 
среднего масштаба и 
сложности.

З-1 - Перечислить 
теоретические аспекты и 
подходы к разработке и 
сопровождению требований и 
технического задания на 
разработку и модернизацию 
систем и подсистем малого и 
среднего масштаба и 
сложности.
П-1 - Разработать техническое 
задание на создание 
автоматизированной 
информационной системы 
малого и среднего масштаба и 
сложности на основе 
выявленных требований
У-1 - Определять требования в 
реестрах и документах 
заказчика для разработки 
технического задания на 
создание автоматизированной 
информационной системы 
малого и среднего масштаба и 
сложности.

Домашняя работа
Зачет
Контрольная работа
Лекции
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ПК-16 -Способность 
разрабатывать, 
совершенствовать, 
адаптировать и 
сопровождать 
информационные 
системы в 
металлургии, 
выполнять 
интеграцию 
программных 
компонент системы и 
проверять 
работоспособность 
версий программного 
продукта.

З-2 - Сформулировать 
принципы действия первичных 
измерительных 
преобразователей (датчиков 
физических величин), средств 
воздействия на процесс 
(исполнительных механизмов и 
регулирующих органов) и 
программируемых логических 
контроллеров в 
информационных системах в 
металлургии
П-2 - Выполнять комплектацию 
с обоснованием выбора 
элементов инструментальных 
информационных систем в 
металлургии датчиковой 
аппаратурой, контроллерами и 
вспомогательной 
регулирующей и запорной 
арматурой
У-2 - Выбирать первичные 
измерительные 
преобразователи (датчики), 
исполнительные механизмы, 
регулирующие органы и 
программируемые логические 
контроллеры для разработки 
инструментальных 
информационных систем в 
металлургии

Домашняя работа
Зачет
Контрольная работа
Лабораторные занятия
Практические/семинарские 
занятия

3. ПРОЦЕДУРЫ КОНТРОЛЯ И ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ В 
РАМКАХ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ В БАЛЬНО-РЕЙТИНГОВОЙ СИСТЕМЕ 
(ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА БРС)

3.1. Процедуры текущей и промежуточной аттестации по дисциплине

1. Лекции: коэффициент значимости совокупных результатов лекционных занятий 
– 0.4

Текущая аттестация на лекциях Сроки – 
семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

Домашняя работа 5,16 80
Контрольная работа 5,16 20
Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по лекциям – 0.5
Промежуточная аттестация по лекциям – зачет
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Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по лекциям 
– 0.5
2. Практические/семинарские занятия: коэффициент значимости совокупных 
результатов практических/семинарских занятий – 0.3
Текущая аттестация на практических/семинарских 
занятиях 

Сроки – 
семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

Отчет по практическим работам 5,16 100
Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по 
практическим/семинарским занятиям– 1
Промежуточная аттестация по практическим/семинарским занятиям–нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по 
практическим/семинарским занятиям– не предусмотрено
3. Лабораторные занятия: коэффициент значимости совокупных результатов 
лабораторных занятий –0.3
Текущая аттестация на лабораторных занятиях Сроки – 

семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

Отчет по лабораторным работам 5,16 100
Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по лабораторным 
занятиям -1
Промежуточная аттестация по лабораторным занятиям –нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по 
лабораторным занятиям – не предусмотрено
4. Онлайн-занятия: коэффициент значимости совокупных результатов онлайн-занятий 
–не предусмотрено
Текущая аттестация на онлайн-занятиях Сроки – 

семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по онлайн-
занятиям -не предусмотрено
Промежуточная аттестация по онлайн-занятиям –нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по онлайн-
занятиям – не предусмотрено

3.2. Процедуры текущей и промежуточной аттестации курсовой работы/проекта 
Текущая аттестация выполнения курсовой 
работы/проекта 

Сроки − семестр, 
учебная неделя

Максимальная 
оценка в баллах

Весовой коэффициент текущей аттестации выполнения курсовой работы/проекта– не 
предусмотрено
Весовой коэффициент промежуточной аттестации выполнения курсовой 
работы/проекта– защиты – не предусмотрено

4. КРИТЕРИИ И УРОВНИ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ  
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4.1. В рамках БРС применяются утвержденные на кафедре/институте критерии (признаки) 
оценивания достижений студентов по дисциплине модуля (табл. 4) в рамках контрольно-
оценочных мероприятий на соответствие указанным в табл.1 результатам обучения 
(индикаторам). 

Таблица 4
Критерии оценивания учебных достижений обучающихся 

Результаты 
обучения

Критерии оценивания учебных достижений, обучающихся на 
соответствие результатам обучения/индикаторам

Знания Студент демонстрирует знания и понимание в области изучения на 
уровне указанных индикаторов и необходимые для продолжения 
обучения и/или выполнения трудовых функций и действий, 
связанных с профессиональной деятельностью.

Умения Студент может применять свои знания и понимание в контекстах, 
представленных в оценочных заданиях, демонстрирует освоение 
умений на уровне указанных индикаторов и необходимых для 
продолжения обучения и/или выполнения трудовых функций и 
действий, связанных с профессиональной деятельностью.

Опыт /владение Студент демонстрирует опыт в области изучения на уровне 
указанных индикаторов.

Другие результаты Студент демонстрирует ответственность в освоении результатов 
обучения на уровне запланированных индикаторов.
Студент способен выносить суждения, делать оценки и 
формулировать выводы в области изучения.
Студент может сообщать преподавателю и коллегам своего уровня 
собственное понимание и умения в области изучения.

4.2 Для оценивания уровня выполнения критериев (уровня достижений обучающихся при 
проведении контрольно-оценочных мероприятий по дисциплине модуля) используется 
универсальная шкала (табл. 5).

Таблица 5

Шкала оценивания достижения результатов обучения (индикаторов) по уровням 

Характеристика уровней достижения результатов обучения (индикаторов)
Шкала оценивания № 

п/п
Содержание уровня 

выполнения критерия 
оценивания результатов 

обучения
(выполненное оценочное 

задание)

Традиционная 
характеристика уровня

Качественная 
характеристи

ка уровня

1. Результаты обучения 
(индикаторы) достигнуты в 
полном объеме, замечаний нет

Отлично 
(80-100 баллов) 

Высокий (В)

2. Результаты обучения 
(индикаторы) в целом 
достигнуты, имеются замечания, 
которые не требуют 
обязательного устранения

Хорошо 
(60-79 баллов)

Зачтено

Средний (С)
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3. Результаты обучения 
(индикаторы) достигнуты не в 
полной мере, есть замечания

Удовлетворительно 
(40-59 баллов)

Пороговый (П)

4. Освоение результатов обучения 
не соответствует индикаторам, 
имеются существенные ошибки и 
замечания, требуется доработка

Неудовлетворитель
но 

(менее 40 баллов)

Не 
зачтено

Недостаточный 
(Н)

5. Результат обучения не достигнут, 
задание не выполнено 

Недостаточно свидетельств 
для оценивания

Нет результата

5. СОДЕРЖАНИЕ КОНТРОЛЬНО-ОЦЕНОЧНЫХ МЕРОПРИЯТИЙ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ

5.1. Описание аудиторных контрольно-оценочных мероприятий по дисциплине 
модуля

5.1.1. Лекции

Самостоятельное изучение теоретического материала по темам/разделам лекций в 
соответствии с содержанием дисциплины (п. 1.2. РПД)

5.1.2. Практические/семинарские занятия
Примерный перечень тем
1. Расчет сложных цепей постоянного тока с одним источником ЭДС.
2. Расчет сложных цепей постоянного тока с несколькими источниками ЭДС.
3. Расчет электрических цепей синусоидального тока.
4. Расчет трехфазной электрической цепи.
5. Расчет характеристик трансформатора.
6. Выбор мощности двигателя при переменной нагрузке.
7. Расчет характеристик двигателя постоянного тока.
8. Расчет неуправляемого выпрямителя.
LMS-платформа − не предусмотрена

5.1.3. Лабораторные занятия
Примерный перечень тем
1. Измерения в электрической цепи.
2. Электрическая цепь синусоидального тока с последовательным соединением 

элементов.
3. Электрическая цепь с параллельным соединением элементов.
4. Соединение фаз приемника "Звезда".
5. Соединение фаз приемника "Треугольник".
6. Технические данные и эксплуатационные характеристики однофазного 

трансформатора.
7. Механические и рабочие характеристики асинхронного двигателя с 

короткозамкнутым ротором.
8. Механические и рабочие характеристики двигателя постоянного тока.
9. Исследование схем выпрямления неуправляемых выпрямителей.
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LMS-платформа − не предусмотрена

5.2. Описание внеаудиторных контрольно-оценочных мероприятий и средств 
текущего контроля по дисциплине модуля

Разноуровневое (дифференцированное) обучение.

Базовый

5.2.1. Контрольная работа
Примерный перечень тем
1. Расчет электрических цепей постоянного тока.
2. Расчет нелинейных электрических цепей постоянного тока.
3. Электрическая цепь синусоидального тока.
4. Расчет трехфазной электрической цепи.
Примерные задания
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LMS-платформа − не предусмотрена

5.2.2. Домашняя работа
Примерный перечень тем
1. Расчет сложных цепей постоянного тока с несколькими источниками ЭДС.
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2. Расчет электрических цепей синусоидального тока.
3. Расчет трехфазной электрической цепи.
4. Расчет характеристик трансформатора.
5. Выбор мощности двигателя при переменной нагрузке.
6. Расчет неуправляемого выпрямителя.
Примерные задания
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LMS-платформа − не предусмотрена

5.3. Описание контрольно-оценочных мероприятий промежуточного контроля по 
дисциплине модуля

5.3.1. Зачет
Список примерных вопросов
1. Электрическая цепь и ее элементы. Параметры электротехнических устройств. 

Обратимые и необратимые процессы в электрических цепях.
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2. Идеальные элементы. Связь между током и напряжением на идеальных элементах. 
Основные законы электрических цепей.

3. Принципиальная схема электрической цепи и электрическая схема замещения.
4. Режимы работы электрических цепей.
5. Расчет электрических цепей методом непосредственного применения законов 

Кирхгофа.
6. Метод контурных токов.
7. Метод двух узлов.
8. Переходные процессы в электрических цепях. Законы коммутации.
9. Включение R – L цепи на постоянное напряжение.
10. Отключение R – L цепи от постоянного напряжения.
11. Включение R – C цепи на постоянное напряжение.
12. Отключение R – C цепи от постоянного напряжения.
13. Электрические цепи переменного тока. Основные понятия, преимущества, виды 

переменного тока.
14. Величины, характеризующие синусоидальную величину.
15. Действующее и среднее значение синусоидального тока.
16. Способы изображения синусоидальных величин. Действия с комплексными 

числами.
17. Резистивный элемент в цепи синусоидального тока.
18. Индуктивный элемент в цепи синусоидального тока.
19. Емкостный элемент в цепи синусоидального тока.
20. Электрическая цепь с последовательным соединением L, R, C элементов.
21. Режим резонанса напряжений.
22. Мощность электрической цепи переменного тока. Понятие о коэффициенте 

мощности.
23. Повышение коэффициента электротехнических установок.
24. Режим резонанса токов.
25. Трехфазные цепи. Определение, преимущества.
26. Схема соединения фаз генератора "звезда".
27. Схема соединения фаз генератора "треугольник".
28. Схема соединения фаз приемника "звезда".
29. Схема соединения фаз приемника "треугольник".
30. Мощность трехфазной цепи.
31. Магнитные цепи. Определение, классификация, основные понятия.
32. Свойства ферромагнитных материалов.
33. Закон полного тока и закон Ома для магнитных цепей.
34. Методы анализа и расчета магнитных цепей с постоянной МДС.
35. Катушка с магнитопроводом при переменной МДС.
36. Потери в катушке с магнитопроводом при переменной МДС.
37. Зависимость магнитного потока от напряжения в катушке с магнитопроводом при 

переменной МДС. Действующее значение ЭДС, наведенной  основным магнитным 
потоком в катушке с магнитопроводом при переменной МДС.

38. Форма кривой тока в катушке с магнитопроводом при переменной МДС, 
эквивалентный синусоидальный ток.
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39. Схема замещения и векторная диаграмма катушки с магнитопроводом при 
переменной МДС.

40. Назначение, устройство и принцип действия трансформатора.
41. Режимы работы трансформатора.
42. Потери мощности и КПД трансформатора.
43. Внешняя характеристика трансформатора.
44. Схема замещения трансформатора.
45. Трехфазные трансформаторы.
46. Автотрансформаторы.
47. Измерительные трансформаторы.
48. Назначение, устройство и принцип действия асинхронного двигателя.
49. Механическая характеристика АД.
50. Пуск, торможение и регулирование частоты вращения АД.
51. Устройство, принцип действия ДПТ.
52. Устройство, принцип действия ГПТ.
53. Способы возбуждения МПТ.
54. Механическая характеристика ДПТ параллельного возбуждения.
55. Пуск, торможение и регулирование частоты вращения ДПТ.
LMS-платформа − не предусмотрена

5.4 Содержание контрольно-оценочных мероприятий по направлениям 
воспитательной деятельности 

Направление 
воспитательной 

деятельности

Вид 
воспитательной 

деятельности

Технология 
воспитательной 

деятельности

Компетенц
ия

Результат
ы 

обучения

Контрольно-
оценочные 

мероприятия
ПК-14 П-1

Профессиональн
ое воспитание

целенаправленна
я работа с 
информацией 
для 
использования в 
практических 
целях

Технология 
формирования 
уверенности и 
готовности к 
самостоятельной 
успешной 
профессиональн
ой деятельности

ПК-16 П-2
Домашняя работа
Зачет
Контрольная 
работа
Лабораторные 
занятия
Лекции
Практические/сем
инарские занятия


