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Авторы: 

1. СТРУКТУРА И ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ  Вакуумная техника

1. • Объем дисциплины в 
зачетных единицах

• 3

2. • Виды аудиторных занятий Лекции
Практические/семинарские занятия

3. • Промежуточная аттестация Зачет

4. • Текущая аттестация • Контрольная работа • 1 

2. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ (ИНДИКАТОРЫ) ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ Вакуумная техника

Индикатор – это признак / сигнал/ маркер, который показывает, на каком уровне 
обучающийся должен освоить результаты обучения и их предъявление должно подтвердить 
факт освоения предметного содержания данной дисциплины, указанного в табл. 1.3 РПМ-
РПД. 

Таблица 1

Код и наименование 
компетенции

Планируемые результаты 
обучения (индикаторы)

Контрольно-оценочные 
средства для оценивания 
достижения результата 

обучения по дисциплине
1 2 3

ПК-4 -Способен 
проектировать 
изделия 
машиностроения и 
автоматизированные, 
роботизированные 
технологические 
линии по их 
изготовлению

З-1 - Объяснять структуру и 
принципы построения 
автоматизированных и 
роботизированных 
технологических линий на базе 
микропроцессорных систем.
П-1 - Владеть методами 
программирования и 
проектирования 
автоматизированных и 
роботизированных 
технологических линии по 
изготовлению изделий 
машиностроения
У-1 - Отлаживать и 
диагностироать программное 
обеспечение 
микропроцессорных систем и 
микроконтроллеров на этапе 
создания и тестирования 
проекта

Зачет
Контрольная работа
Лекции
Практические/семинарские 
занятия
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3. ПРОЦЕДУРЫ КОНТРОЛЯ И ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ В 
РАМКАХ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ В БАЛЬНО-РЕЙТИНГОВОЙ СИСТЕМЕ 
(ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА БРС)

3.1. Процедуры текущей и промежуточной аттестации по дисциплине

1. Лекции: коэффициент значимости совокупных результатов лекционных занятий 
– 0.6

Текущая аттестация на лекциях Сроки – 
семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

контрольная работа 3,16 100
Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по лекциям – 0.4
Промежуточная аттестация по лекциям – зачет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по лекциям 
– 0.6
2. Практические/семинарские занятия: коэффициент значимости совокупных 
результатов практических/семинарских занятий – 0.4
Текущая аттестация на практических/семинарских 
занятиях 

Сроки – 
семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

Активноси на занятиях 3,16 100
Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по 
практическим/семинарским занятиям– 1
Промежуточная аттестация по практическим/семинарским занятиям–нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по 
практическим/семинарским занятиям– не предусмотрено
3. Лабораторные занятия: коэффициент значимости совокупных результатов 
лабораторных занятий –не предусмотрено
Текущая аттестация на лабораторных занятиях Сроки – 

семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по лабораторным 
занятиям -не предусмотрено
Промежуточная аттестация по лабораторным занятиям –нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по 
лабораторным занятиям – не предусмотрено

3.2. Процедуры текущей и промежуточной аттестации курсовой работы/проекта 
Текущая аттестация выполнения курсовой 
работы/проекта 

Сроки − семестр, 
учебная неделя

Максимальная 
оценка в баллах

Весовой коэффициент текущей аттестации выполнения курсовой работы/проекта– не 
предусмотрено
Весовой коэффициент промежуточной аттестации выполнения курсовой 
работы/проекта– защиты – не предусмотрено
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4. КРИТЕРИИ И УРОВНИ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ  

 
4.1. В рамках БРС применяются утвержденные на кафедре/институте критерии (признаки) 
оценивания достижений студентов по дисциплине модуля (табл. 4) в рамках контрольно-
оценочных мероприятий на соответствие указанным в табл.1 результатам обучения 
(индикаторам). 

Таблица 4
Критерии оценивания учебных достижений обучающихся 

Результаты 
обучения

Критерии оценивания учебных достижений, обучающихся на 
соответствие результатам обучения/индикаторам

Знания Студент демонстрирует знания и понимание в области изучения на 
уровне указанных индикаторов и необходимые для продолжения 
обучения и/или выполнения трудовых функций и действий, 
связанных с профессиональной деятельностью.

Умения Студент может применять свои знания и понимание в контекстах, 
представленных в оценочных заданиях, демонстрирует освоение 
умений на уровне указанных индикаторов и необходимых для 
продолжения обучения и/или выполнения трудовых функций и 
действий, связанных с профессиональной деятельностью.

Опыт /владение Студент демонстрирует опыт в области изучения на уровне 
указанных индикаторов.

Другие результаты Студент демонстрирует ответственность в освоении результатов 
обучения на уровне запланированных индикаторов.
Студент способен выносить суждения, делать оценки и 
формулировать выводы в области изучения.
Студент может сообщать преподавателю и коллегам своего уровня 
собственное понимание и умения в области изучения.

4.2 Для оценивания уровня выполнения критериев (уровня достижений обучающихся при 
проведении контрольно-оценочных мероприятий по дисциплине модуля) используется 
универсальная шкала (табл. 5).

Таблица 5

Шкала оценивания достижения результатов обучения (индикаторов) по уровням 

Характеристика уровней достижения результатов обучения (индикаторов)
Шкала оценивания № 

п/п
Содержание уровня 

выполнения критерия 
оценивания результатов 

обучения
(выполненное оценочное 

задание)

Традиционная 
характеристика уровня

Качественная 
характеристи

ка уровня

1. Результаты обучения 
(индикаторы) достигнуты в 
полном объеме, замечаний нет

Отлично 
(80-100 баллов) 

Зачтено Высокий (В)
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2. Результаты обучения 
(индикаторы) в целом 
достигнуты, имеются замечания, 
которые не требуют 
обязательного устранения

Хорошо 
(60-79 баллов)

Средний (С)

3. Результаты обучения 
(индикаторы) достигнуты не в 
полной мере, есть замечания

Удовлетворительно 
(40-59 баллов)

Пороговый (П)

4. Освоение результатов обучения 
не соответствует индикаторам, 
имеются существенные ошибки и 
замечания, требуется доработка

Неудовлетворитель
но 

(менее 40 баллов)

Не 
зачтено

Недостаточный 
(Н)

5. Результат обучения не достигнут, 
задание не выполнено 

Недостаточно свидетельств 
для оценивания

Нет результата

5. СОДЕРЖАНИЕ КОНТРОЛЬНО-ОЦЕНОЧНЫХ МЕРОПРИЯТИЙ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ

5.1. Описание аудиторных контрольно-оценочных мероприятий по дисциплине 
модуля

5.1.1. Лекции

Самостоятельное изучение теоретического материала по темам/разделам лекций в 
соответствии с содержанием дисциплины (п. 1.2. РПД)

5.1.2. Практические/семинарские занятия
Примерный перечень тем
1. Физика разреженных газов и теоретические  основы откачки газов и паров
2. Техника получения вакуума
3. Измерение полных и парциальных давлений
4. Течеискание
5. Вакуумные системы и их расчет
6. Чистые помещения и техноэкология в  производстве изделий
7. Механические вакуумные насосы с масляным  уплотнением
8. Высоковакуумные системы с диффузионным  насосом.
9. Термопарные и термоэлектронные вакуумметры
LMS-платформа
1. Не предусмотрено

5.2. Описание внеаудиторных контрольно-оценочных мероприятий и средств 
текущего контроля по дисциплине модуля

Разноуровневое (дифференцированное) обучение.

Базовый

5.2.1. Контрольная работа
Примерный перечень тем
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1. Вакуумные камеры: устройство, расчет, модернизация
2. Механические и электрические вакуумные вводы
3. Вакуумные системы карусельных и конвейерных машин
4. Централизованные форвакуумные системы
5. Вакуумные системы для нанесения тонких пленок
6. Непрогреваемые вакуумные и прогреваемые высоковакуумные системы
7. Расчет быстроты откачки и выбор вакуумных насосов
8. Расчет проводимостей и размеров элементов вакуумных систем
9. Квадрупольный и монополярный масс-спектрометры
10. Разработка блок-схемы алгоритма работы вакуумной системы с диффузионным 

насосом
Примерные задания
В ходе выполнения контрольной работы студенты решают следующие задачи:
1. Сформулировать задачу, подготовить исходные данные.
2. Построить формальное описание.
3. Подготовить алгоритм решения поставленной задачи.
4. Выполнить необходимые расчеты для своего варианта исходных данных
5. Выполнить необходимые схемы и эскизы
6. Провести анализ полученных результатов и сделать выводы.
7. Оформить результаты
LMS-платформа
1. Не предусмотрено

5.3. Описание контрольно-оценочных мероприятий промежуточного контроля по 
дисциплине модуля

5.3.1. Зачет
Список примерных вопросов
1. Краткий исторический обзор развития вакуумной техники
2. Статическое и динамическое состояние свободного газа
3. Взаимные соударения частиц газа в объеме
4. Газовая диффузия и термолекулярное течение
5. Режимы течения свободного газа
6. Адсорбция и десорбция
7. Растворимость газов в твердых телах
8. Основные вакуумтехнические параметры течения газа
9. Основное уравнение вакуумной техники и его применение
10. Классификация вакуумных насосов и их основные характеристики
11. Поршневые, вращательные – пластинчато-роторные, пластинчато-статорные,  

золотниковые вакуумные насосы
12. Молекулярные и турбомолекулярные насосы
13. Конструктивные особенности парортутных и паромасляных диффузионных  

насосов; насосы с фракционированием масла.
14. Принцип действия, конструкции, азотиты, основные характеристики, применение
15. Физические основы криоконденсационной откачки, конструктивные схемы  

насосов, применение
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16. Классификация вакуумметров и их основные характеристики
17. Принцип действия вакуумметров – сопротивления и термопарных, диапазон  

измерения давлений, конструкции, применение
18. Реле вакуума в автоматизированных вакуумных системах, использующих  

деформационный, тепловой и ионизационный принципы
19. Классификация приборов для измерения парциальных давлений газов
20. Измерение и контроль параметров вакуумных насосов: быстроты действия в  

зависимости от рода газа, предельного остаточного давления, наибольшего  выпускного 
давления, давления запуска.

21. Герметичность вакуумных систем, требования к герметичности
22. Методы течеискания: пузырьковый, люминесцентный, высокочастотного разряда,  

радиоизотопный, пробного газа
23. Принцип действия, вакуумная и электрическая схемы, поиск течей и проверка  

герметичности, образцовые течи
24. Типовые вакуумные системы (ВС) оборудования электронной техники
25. Основные требования, предъявляемые к ВС
26. Правила выполнения схем ВС
27. Автоматизированные ВС
28. Запорно-регулирующая аппаратура, основные требования, предъявляемые к ней;  

типовые конструкции затворов, клапанов, натекателей, золотников,  противоаварийных 
устройств

29. Конструкционные материалы вакуумной техники
30. Расчет быстроты откачки и выбор вакуумных насосов с учетом времени откачки  

начального газа, технологического газовыделения и степени согласованности в  работе 
насосов

31. Расчет проводимостей и размеров элементов ВС
32. Подготовка и контроль чистых технологических газовых сред
33. Техноэкология в производстве изделий электронной техники
34. Проблемы экологической безопасности
35. Удаляемые газы и материалы для вытяжных систем
LMS-платформа
1. Не предусмотрено

5.4 Содержание контрольно-оценочных мероприятий по направлениям 
воспитательной деятельности 
Направления воспитательной деятельности сопрягаются со всеми результатами обучения 
компетенций по образовательной программе, их освоение обеспечивается содержанием 
всех дисциплин модулей.


