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1. СТРУКТУРА И ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ  Системы инженерного 
проектирования в электротехнологиях

1. • Объем дисциплины в 
зачетных единицах

• 3

2. • Виды аудиторных занятий Лекции
Лабораторные занятия

3. • Промежуточная аттестация Зачет

4. • Текущая аттестация • Контрольная работа • 1 

2. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ (ИНДИКАТОРЫ) ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ Системы инженерного проектирования в 
электротехнологиях

Индикатор – это признак / сигнал/ маркер, который показывает, на каком уровне 
обучающийся должен освоить результаты обучения и их предъявление должно подтвердить 
факт освоения предметного содержания данной дисциплины, указанного в табл. 1.3 РПМ-
РПД. 

Таблица 1

Код и наименование 
компетенции

Планируемые результаты 
обучения (индикаторы)

Контрольно-оценочные 
средства для оценивания 
достижения результата 

обучения по дисциплине
1 2 3

ОПК-4 -Способен 
разрабатывать 
элементы технических 
объектов, систем и 
технологических 
процессов с учетом 
экономических, 
экологических, 
социальных 
ограничений

З-2 - Изложить основные 
принципы разработки 
элементов технических 
объектов, систем и 
технологических процессов
П-1 - Выполнить разработку 
заданного элемента 
технических объектов, систем и 
технологических процессов с 
учетом экономических, 
экологических, социальных 
ограничений
У-3 - Использовать 
информационные технологии 
для моделирования, расчета и 
проектирования элемента 
технического объекта, системы 
или технологического процесса

Зачет
Контрольная работа
Лабораторные занятия
Лекции
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ОПК-5 -Способен 
разрабатывать, 
оформлять и 
использовать 
техническую 
проектную и 
эксплуатационную 
документацию в 
соответствии с 
требованиями 
действующих 
нормативных 
документов

З-1 - Классифицировать 
основные виды и формы 
организационно-технической и 
проектной документации, 
используемые в области 
профессиональной 
деятельности
З-3 - Кратко изложить 
возможности пакетов 
прикладных программ, 
освоенным за время обучения, 
для разработки и оформления 
технической, проектной 
эксплуатационной 
документации
П-1 - Оформлять и 
согласовывать техническую 
проектную и эксплуатационную 
документацию
У-3 - Применять современные 
компьютерные технологии для 
подготовки технической, 
проектной и эксплуатационной 
документации в соответствии с 
действующими нормативными 
требованиями

Зачет
Контрольная работа
Лабораторные занятия

3. ПРОЦЕДУРЫ КОНТРОЛЯ И ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ В 
РАМКАХ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ В БАЛЬНО-РЕЙТИНГОВОЙ СИСТЕМЕ 
(ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА БРС)

3.1. Процедуры текущей и промежуточной аттестации по дисциплине

1. Лекции: коэффициент значимости совокупных результатов лекционных занятий 
– 0.5

Текущая аттестация на лекциях Сроки – 
семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

контрольная работа 5,15 60
работа на занятиях 5,8 40
Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по лекциям – 0.5
Промежуточная аттестация по лекциям – зачет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по лекциям 
– 0.5
2. Практические/семинарские занятия: коэффициент значимости совокупных 
результатов практических/семинарских занятий – не предусмотрено
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Текущая аттестация на практических/семинарских 
занятиях 

Сроки – 
семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по 
практическим/семинарским занятиям– не предусмотрено
Промежуточная аттестация по практическим/семинарским занятиям–нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по 
практическим/семинарским занятиям– не предусмотрено
3. Лабораторные занятия: коэффициент значимости совокупных результатов 
лабораторных занятий –0.5
Текущая аттестация на лабораторных занятиях Сроки – 

семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

выполнение и защита лабораторных работ 5,16 100
Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по лабораторным 
занятиям -1
Промежуточная аттестация по лабораторным занятиям –нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по 
лабораторным занятиям – не предусмотрено
4. Онлайн-занятия: коэффициент значимости совокупных результатов онлайн-занятий 
–не предусмотрено
Текущая аттестация на онлайн-занятиях Сроки – 

семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по онлайн-
занятиям -не предусмотрено
Промежуточная аттестация по онлайн-занятиям –нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по онлайн-
занятиям – не предусмотрено

3.2. Процедуры текущей и промежуточной аттестации курсовой работы/проекта 
Текущая аттестация выполнения курсовой 
работы/проекта 

Сроки − семестр, 
учебная неделя

Максимальная 
оценка в баллах

Весовой коэффициент текущей аттестации выполнения курсовой работы/проекта– не 
предусмотрено
Весовой коэффициент промежуточной аттестации выполнения курсовой 
работы/проекта– защиты – не предусмотрено

4. КРИТЕРИИ И УРОВНИ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ  

 
4.1. В рамках БРС применяются утвержденные на кафедре/институте критерии (признаки) 
оценивания достижений студентов по дисциплине модуля (табл. 4) в рамках контрольно-
оценочных мероприятий на соответствие указанным в табл.1 результатам обучения 
(индикаторам). 
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Таблица 4
Критерии оценивания учебных достижений обучающихся 

Результаты 
обучения

Критерии оценивания учебных достижений, обучающихся на 
соответствие результатам обучения/индикаторам

Знания Студент демонстрирует знания и понимание в области изучения на 
уровне указанных индикаторов и необходимые для продолжения 
обучения и/или выполнения трудовых функций и действий, 
связанных с профессиональной деятельностью.

Умения Студент может применять свои знания и понимание в контекстах, 
представленных в оценочных заданиях, демонстрирует освоение 
умений на уровне указанных индикаторов и необходимых для 
продолжения обучения и/или выполнения трудовых функций и 
действий, связанных с профессиональной деятельностью.

Опыт /владение Студент демонстрирует опыт в области изучения на уровне 
указанных индикаторов.

Другие результаты Студент демонстрирует ответственность в освоении результатов 
обучения на уровне запланированных индикаторов.
Студент способен выносить суждения, делать оценки и 
формулировать выводы в области изучения.
Студент может сообщать преподавателю и коллегам своего уровня 
собственное понимание и умения в области изучения.

4.2 Для оценивания уровня выполнения критериев (уровня достижений обучающихся при 
проведении контрольно-оценочных мероприятий по дисциплине модуля) используется 
универсальная шкала (табл. 5).

Таблица 5

Шкала оценивания достижения результатов обучения (индикаторов) по уровням 

Характеристика уровней достижения результатов обучения (индикаторов)
Шкала оценивания № 

п/п
Содержание уровня 

выполнения критерия 
оценивания результатов 

обучения
(выполненное оценочное 

задание)

Традиционная 
характеристика уровня

Качественная 
характеристи

ка уровня

1. Результаты обучения 
(индикаторы) достигнуты в 
полном объеме, замечаний нет

Отлично 
(80-100 баллов) 

Высокий (В)

2. Результаты обучения 
(индикаторы) в целом 
достигнуты, имеются замечания, 
которые не требуют 
обязательного устранения

Хорошо 
(60-79 баллов)

Средний (С)

3. Результаты обучения 
(индикаторы) достигнуты не в 
полной мере, есть замечания

Удовлетворительно 
(40-59 баллов)

Зачтено

Пороговый (П)

4. Освоение результатов обучения 
не соответствует индикаторам, 

Неудовлетворитель
но 

Не 
зачтено

Недостаточный 
(Н)
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имеются существенные ошибки и 
замечания, требуется доработка

(менее 40 баллов)

5. Результат обучения не достигнут, 
задание не выполнено 

Недостаточно свидетельств 
для оценивания

Нет результата

5. СОДЕРЖАНИЕ КОНТРОЛЬНО-ОЦЕНОЧНЫХ МЕРОПРИЯТИЙ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ

5.1. Описание аудиторных контрольно-оценочных мероприятий по дисциплине 
модуля

5.1.1. Лекции

Самостоятельное изучение теоретического материала по темам/разделам лекций в 
соответствии с содержанием дисциплины (п. 1.2. РПД)

5.1.2. Лабораторные занятия
Примерный перечень тем
1. Проектирование в АutoCAD
2. Проектирование в Компас
LMS-платформа − не предусмотрена

5.2. Описание внеаудиторных контрольно-оценочных мероприятий и средств 
текущего контроля по дисциплине модуля

Разноуровневое (дифференцированное) обучение.

Базовый

5.2.1. Контрольная работа
Примерный перечень тем
1. Многоступенчатый вал и его сечения
Примерные задания
Для выполнения задания:
-по  аксонометрическому  изображению  построить  главный  вид  и  выполнить  два 

вынесенных и одно наложенное сечения через отверстия (углубления);
-нанести необходимые размеры согласно ГОСТ 2.307-68. Порядок выполнения:
-на формате А3 построить главное изображение детали Вал (из задания);
-построить два вынесенных сечения с различными обозначениями секущей плоскости 

для данного типа изображения;
-построить одно наложенное сечение;
-нанести размеры согласно правилам нанесения размеров (ГОСТ 2.307-68);
-заполнить основную надпись.
Выберите главное изображение таким, чтобы форма шпоночного паза была понятна и 

видна.
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LMS-платформа − не предусмотрена

5.3. Описание контрольно-оценочных мероприятий промежуточного контроля по 
дисциплине модуля

5.3.1. Зачет
Список примерных вопросов
1. Цели создания и задачи САПР
2. Состав  САПР. Виды САПР. Тяжелые системы. Системы среднего класса. Легкие 

системы. Персональные системы.
3. Состав САПР. Типы САПР. САПР двумерного проектирования — «2D-3D — 

Нижний уровень». САПР объемного моделирования «3D — Средний уровень» САПР 
объемного моделирования «3D — Верхний уровень»

4. Структура САПР. Схема совокупности КСАП, подсистем и компонентов 
обеспечения.

5. Структура САПР. Подсистемы.  Обслуживающие подсистемы. Проектирующие  
подсистемы.

6. Структура САПР. Компоненты и обеспечение. Техническое обеспечение. 
Математическое обеспечение.
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7. Структура САПР. Компоненты и обеспечение. Программное обеспечение. 
Информационное обеспечение.

8. Структура САПР. Компоненты и обеспечение. Лингвистическое обеспечение. 
Методическое обеспечение.

9. Структура САПР. Компоненты и обеспечение. Организационное обеспечение. 
Эргономическое обеспечение. Правовое обеспечение.

10. 1Требования к САПР (Основные пять требований).
11. Классификация САПР. ГОСТ 23501.108-85
12. Классификация САПР с использованием английских терминов.
13. Развитие САПР.
14. Понятие инженерного проектирования.
15. Принципы системного подхода при проектирования сложных систем.
16. Основные понятия системотехники. Система. Подсистема. Надсистема.
17. Основные понятия системотехники. Параметр. Фазовая переменная. Состояние. 

Поведение (динамика) системы. Система без последействия.
18. Основные понятия системотехники. Вектор переменных V, характеризующих 

состояние. Пространство состояний. Фазовая траектория.
19. Иерархическая структура проектных спецификаций и иерархические уровни 

проектирования при использовании блочно-иерархического подхода.
20. Иерархическая структура проектных спецификаций и иерархические уровни 

проектирования. Разделение представлений о проектируемых объектах на аспекты
21. Стадии проектирования.
22. иповые проектные процедуры.
23. Понятие о CALS-технологии.
24. Назначение и характеристики разрабатываемых объектов.
25. Параметры объекта (функциональные, объектные, вспомогательные).
26. Виды технических систем (машины,  аппараты, приборы).
27. Параметры разрабатываемых объектов (входные (внешние), внутренние параметры, 

выходными параметрами).
28. Требования, предъявляемые к проектируемым объектам. Экономические 

требования.
29. Требования, предъявляемые к проектируемым объектам.  Стандартизация, 

унификация, преемственность.
30. Требования, предъявляемые к проектируемым объектам. Технологичность. 

Транспортабельность. Сохраняемость.
31. Требования, предъявляемые к проектируемым объектам. Эргономичность. 

Безопасность. Экологичность.
32. Аппаратура рабочих мест в автоматизированных системах проектирования и 

управления. Вычислительные системы в САПР.
33. Требования к математическому обеспечению САПР. Универсальность, 

Алгоритмическая надежность, Точность, Затраты машинного времени, Используемая 
память.

34. Математическое моделирование объектов и устройств автоматизации в САПР.
35. Место процедур формирования моделей в маршрутах проектирования.
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36. Системные среды автоматизированных систем. Подсистема управления проектом. 
Подсистема управления методологией проектирования. Системы управления проектными 
данными.

37. Системные среды автоматизированных систем. Подсистема интеграции ПО.  
Подсистема пользовательского интерфейса. Подсистема CASE.

38. Подходы к интеграции ПО в САПР (методология автоматизированного 
проектирования, объектно-ориентированная методология).

39. Технологии интеграции ПО в САПР типа Clipboard , DDE и OLE.
40. Интеллектуальные серверы БД.  Особенности СУБД В САПР.
41. Основные принципы создания САПР. Совместимость автоматического и 

автоматизированного способов проектирования. Автономность отдельных частей 
системы. Обеспечение интерактивного режима проектирования.

42. Основные принципы создания САПР. Минимальность взаимодействия системы с 
внешней средой. Принцип развития. Единый принцип построения САПР. Принцип 
максимальной независимости от технических средств. Принцип системного единства. 
Принцип сквозного проектирования.

43. Основные принципы создания САПР. Принцип иерархического построения 
системы. Принцип включения. Принцип информационного единства. Принцип моральной 
живучести. Принцип первого руководителя. Принцип новых задач.

44. Технологии реинжиниринга и параллельного проектирования. Методики IDEF.
45. Разработка информационной модели по IDEF1X. Стадии разработки.
46. Унифицированный язык моделирования UML. Вид диаграммы сценариев.
47. Инструментальные средства концептуального проектирования.  Среды быстрой 

разработки приложений.
48. Инструментальные средства концептуального проектирования. Компонентно-

ориентированные технологии.
LMS-платформа − не предусмотрена

5.4 Содержание контрольно-оценочных мероприятий по направлениям 
воспитательной деятельности 

Направление 
воспитательной 

деятельности

Вид 
воспитательной 

деятельности

Технология 
воспитательной 

деятельности

Компетенц
ия

Результат
ы 

обучения

Контрольно-
оценочные 

мероприятия

Формирование 
информационно
й культуры в 
сети интернет

целенаправленна
я работа с 
информацией 
для 
использования в 
практических 
целях

Технология 
проектного 
образования

ОПК-5 З-3
У-3

Зачет
Контрольная 
работа
Лабораторные 
занятия


