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технологий и автоматизации проектирования

1. СТРУКТУРА И ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ  Объектно-ориентированное 
программирование

1. • Объем дисциплины в 
зачетных единицах

• 5

2. • Виды аудиторных занятий Лекции
Лабораторные занятия

3. • Промежуточная аттестация Зачет
Экзамен
Курсовая работа

• Контрольная работа • 1 4. • Текущая аттестация

• Домашняя работа • 1 

2. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ (ИНДИКАТОРЫ) ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ Объектно-ориентированное программирование

Индикатор – это признак / сигнал/ маркер, который показывает, на каком уровне 
обучающийся должен освоить результаты обучения и их предъявление должно подтвердить 
факт освоения предметного содержания данной дисциплины, указанного в табл. 1.3 РПМ-
РПД. 

Таблица 1

Код и наименование 
компетенции

Планируемые результаты 
обучения (индикаторы)

Контрольно-оценочные 
средства для оценивания 
достижения результата 

обучения по дисциплине
1 2 3

ОПК-4 -Способен 
разрабатывать 
элементы технических 
объектов, систем и 
технологических 
процессов с учетом 
экономических, 
экологических, 
социальных 
ограничений

Д-1 - Проявлять 
самостоятельность и творчество 
при решении поставленной 
задачи
З-1 - Описать области 
фундаментальных, 
общеинженерных и других 
наук, освоенных за время 
обучения, знания которых 
используются при разработке 
заданных элементов 
технических объектов, систем и 
технологических процессов с 
учетом экономических, 
экологических, социальных 
ограничений

Домашняя работа
Зачет
Контрольная работа
Курсовая работа
Лабораторные занятия
Лекции
Экзамен
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З-2 - Изложить основные 
принципы разработки 
элементов технических 
объектов, систем и 
технологических процессов
П-1 - Выполнить разработку 
заданного элемента 
технических объектов, систем и 
технологических процессов с 
учетом экономических, 
экологических, социальных 
ограничений
У-1 - Оценить взаимосвязь 
разрабатываемого элемента с 
техническим объектом, 
системой или технологическим 
процессом в целом

ПК-1 -Способен 
проводить анализ 
требований, 
спецификацию, выбор 
варианта 
архитектуры, работы 
по проектированию 
программного 
обеспечения, 
информационных 
систем малого и 
среднего масштаба и 
сложности, комплекса 
программ, следить за 
выполнением 
проектов в области 
информационных 
технологий, включая 
проектирование 
систем малого и 
среднего масштаба и 
сложности.

З-1 - Описывать методологии, 
технологии, методы, средства 
инструментального 
программного обеспечения, 
используемые для 
проектирования, разработки 
программного обеспечения, 
программных интерфейсов, баз 
данных; принципы построения 
архитектуры программного 
обеспечения и виды 
архитектуры программного 
обеспечения (ПО).
П-1 - Осуществлять 
проектирование ПО на основе 
анализа требований и 
разработки технических 
спецификаций на программные 
компоненты и их 
взаимодействие.
У-1 - Вырабатывать варианты 
реализации требований к 
программному обеспечению и 
программного обеспечения.

Домашняя работа
Зачет
Курсовая работа
Лабораторные занятия
Экзамен

ПК-2 -Способен 
разрабатывать ИТ-
решения, включая 
компоненты 
системных 
программных 
продуктов, выполнять 
модификацию, 
интеграцию 

З-1 - Сделать обзор методов и 
средств сборки и интеграции 
модулей и компонент ПО, 
верификации 
работоспособности выпусков 
программных продуктов, 
разработки процедур для 
развертывания ПО, миграции и 
преобразования данных, 

Домашняя работа
Зачет
Контрольная работа
Курсовая работа
Лабораторные занятия
Экзамен
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программных 
модулей, компонент, 
интеграционных 
решений в 
машиностроении с 
использованием 
графического дизайна 
интерфейсов и 
визуализации данных

интерфейсов взаимодействия с 
внешней средой, интерфейсов 
взаимодействия внутренних 
модулей системы с учетом 
возможностей языков, утилит и 
сред программирования, 
средств пакетного выполнения 
процедур.
П-1 - Интегрировать 
программные модули и 
компоненты и проверять 
работоспособность выпусков 
программного продукта.
У-1 - Выбирать и применять 
необходимые методы и 
средства для разработки 
процедур и осуществления 
интеграции программных 
модулей и верификации 
выпусков программных 
продуктов.

ПК-6 -Способен 
выполнять работы по 
обеспечению 
функционирования 
баз данных и их 
информационной 
безопасности

З-1 - Описать структуры 
данных, структуры баз данных 
(БД), основные критерии 
работы БД, архитектуру систем 
хранения и обработки 
информации и взаимодействие 
с БД, программно-аппаратное  
обеспечение БД, особенности 
реализации структуры данных и 
управления данными в БД, 
особенности реализации 
взаимодействия БД с 
компонентами вычислительной 
сети, методы и средства 
управления  распределением 
данных в памяти, возможности 
языков и систем 
программирования БД, 
процессы 
копирования/восстановления 
БД и методики их применения, 
особенности взаимодействия 
прикладной системы с БД, типы 
сбоев и способы их устранения 
или обхода.

Домашняя работа
Зачет
Контрольная работа
Курсовая работа
Лабораторные занятия
Экзамен

ПК-16 -Способность 
разрабатывать, 
совершенствовать, 
адаптировать и 

З-7 - Сформулировать 
теоретические положения и 
методы создания 
(модификации), сборки, 

Зачет
Курсовая работа
Экзамен
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сопровождать 
информационные 
системы в 
металлургии, 
выполнять 
интеграцию 
программных 
компонент системы и 
проверять 
работоспособность 
версий программного 
продукта.

интеграции модулей и 
компонент программного 
обеспечения, сопровождения 
информационных систем в 
металлургии.
П-7 - Иметь опыт управления 
процессами по созданию 
(модификации), сборке, 
интеграции модулей и 
компонент программного 
обеспечения, сопровождению 
информационных систем
У-1 - Выбирать элементы 
информационных систем для 
разработки, 
совершенствования, адаптации 
с использованием программных 
компонентов построения 
автоматизированных систем
У-7 - Определять 
последовательность действий 
по созданию (модификации), 
сборке, интеграции модулей и 
компонент программного 
обеспечения, сопровождению 
информационных систем

ПК-18 -Способность 
разрабатывать 
элементы дизайна 
графических и 
пользовательских 
интерфейсов 
информационных 
систем и 
визуализации данных.

З-2 - Перечислить способы 
программного кодирования 
элементов дизайна графических 
и пользовательских 
интерфейсов информационных 
систем
П-2 - Выполнить задание по 
проектированию и 
программной реализации 
пользовательского интерфейса 
по готовому образцу или 
концепции интерфейса.
У-2 - Определять 
последовательность 
кодирования на языке 
программирования модулей и 
компонентов программного 
обеспечения информационных 
систем в соответствии с 
заданным алгоритмом.

Зачет
Курсовая работа
Лабораторные занятия
Экзамен

3. ПРОЦЕДУРЫ КОНТРОЛЯ И ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ В 
РАМКАХ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО 
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ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ В БАЛЬНО-РЕЙТИНГОВОЙ СИСТЕМЕ 
(ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА БРС)

3.1. Процедуры текущей и промежуточной аттестации по дисциплине

1. Лекции: коэффициент значимости совокупных результатов лекционных занятий 
– 0.1

Текущая аттестация на лекциях Сроки – 
семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

домашняя работа 3,14 40
контрольная работа 3,8 60
Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по лекциям – 0.60
Промежуточная аттестация по лекциям – экзамен
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по лекциям 
– 0.40
2. Практические/семинарские занятия: коэффициент значимости совокупных 
результатов практических/семинарских занятий – не предусмотрено
Текущая аттестация на практических/семинарских 
занятиях 

Сроки – 
семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по 
практическим/семинарским занятиям– не предусмотрено
Промежуточная аттестация по практическим/семинарским занятиям–нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по 
практическим/семинарским занятиям– не предусмотрено
3. Лабораторные занятия: коэффициент значимости совокупных результатов 
лабораторных занятий –0.9
Текущая аттестация на лабораторных занятиях Сроки – 

семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

Лабораторные работы 3,16 100
Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по лабораторным 
занятиям -1.00
Промежуточная аттестация по лабораторным занятиям –нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по 
лабораторным занятиям – 0.00
4. Онлайн-занятия: коэффициент значимости совокупных результатов онлайн-занятий 
–не предусмотрено
Текущая аттестация на онлайн-занятиях Сроки – 

семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по онлайн-
занятиям -не предусмотрено
Промежуточная аттестация по онлайн-занятиям –нет
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Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по онлайн-
занятиям – не предусмотрено

3.2. Процедуры текущей и промежуточной аттестации курсовой работы/проекта 
Текущая аттестация выполнения курсовой 
работы/проекта 

Сроки − семестр, 
учебная неделя

Максимальная 
оценка в баллах

Весовой коэффициент текущей аттестации выполнения курсовой работы/проекта– не 
предусмотрено
Весовой коэффициент промежуточной аттестации выполнения курсовой 
работы/проекта– защиты – не предусмотрено

3.1. Процедуры текущей и промежуточной аттестации по дисциплине

2. Лекции: коэффициент значимости совокупных результатов лекционных занятий 
– 0.10

Текущая аттестация на лекциях Сроки – 
семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

Активность на занятии 4,8 100
Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по лекциям – 0.60
Промежуточная аттестация по лекциям – зачет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по лекциям 
– 0.40
2. Практические/семинарские занятия: коэффициент значимости совокупных 
результатов практических/семинарских занятий – не предусмотрено
Текущая аттестация на практических/семинарских 
занятиях 

Сроки – 
семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по 
практическим/семинарским занятиям– не предусмотрено
Промежуточная аттестация по практическим/семинарским занятиям–нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по 
практическим/семинарским занятиям– не предусмотрено
3. Лабораторные занятия: коэффициент значимости совокупных результатов 
лабораторных занятий –0.90
Текущая аттестация на лабораторных занятиях Сроки – 

семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

Выполнение заданий 4,16 100
Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по лабораторным 
занятиям -1.00
Промежуточная аттестация по лабораторным занятиям –нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по 
лабораторным занятиям – 0.00
4. Онлайн-занятия: коэффициент значимости совокупных результатов онлайн-занятий 
–не предусмотрено
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Текущая аттестация на онлайн-занятиях Сроки – 
семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по онлайн-
занятиям -не предусмотрено
Промежуточная аттестация по онлайн-занятиям –нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по онлайн-
занятиям – не предусмотрено

3.2. Процедуры текущей и промежуточной аттестации курсовой работы/проекта 
Текущая аттестация выполнения курсовой 
работы/проекта 

Сроки − семестр, 
учебная неделя

Максимальная 
оценка в баллах

Выполнение задания 1 4,12 40
Выполнение задания 2 4,15 40
Оформление курсовой работы 4,16 20
Весовой коэффициент текущей аттестации выполнения курсовой работы/проекта– 0.40
Весовой коэффициент промежуточной аттестации выполнения курсовой 
работы/проекта– защиты – 0.60

4. КРИТЕРИИ И УРОВНИ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ  

 
4.1. В рамках БРС применяются утвержденные на кафедре/институте критерии (признаки) 
оценивания достижений студентов по дисциплине модуля (табл. 4) в рамках контрольно-
оценочных мероприятий на соответствие указанным в табл.1 результатам обучения 
(индикаторам). 

Таблица 4
Критерии оценивания учебных достижений обучающихся 

Результаты 
обучения

Критерии оценивания учебных достижений, обучающихся на 
соответствие результатам обучения/индикаторам

Знания Студент демонстрирует знания и понимание в области изучения на 
уровне указанных индикаторов и необходимые для продолжения 
обучения и/или выполнения трудовых функций и действий, 
связанных с профессиональной деятельностью.

Умения Студент может применять свои знания и понимание в контекстах, 
представленных в оценочных заданиях, демонстрирует освоение 
умений на уровне указанных индикаторов и необходимых для 
продолжения обучения и/или выполнения трудовых функций и 
действий, связанных с профессиональной деятельностью.

Опыт /владение Студент демонстрирует опыт в области изучения на уровне 
указанных индикаторов.

Другие результаты Студент демонстрирует ответственность в освоении результатов 
обучения на уровне запланированных индикаторов.
Студент способен выносить суждения, делать оценки и 
формулировать выводы в области изучения.
Студент может сообщать преподавателю и коллегам своего уровня 
собственное понимание и умения в области изучения.
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4.2 Для оценивания уровня выполнения критериев (уровня достижений обучающихся при 
проведении контрольно-оценочных мероприятий по дисциплине модуля) используется 
универсальная шкала (табл. 5).

Таблица 5

Шкала оценивания достижения результатов обучения (индикаторов) по уровням 

Характеристика уровней достижения результатов обучения (индикаторов)
Шкала оценивания № 

п/п
Содержание уровня 

выполнения критерия 
оценивания результатов 

обучения
(выполненное оценочное 

задание)

Традиционная 
характеристика уровня

Качественная 
характеристи

ка уровня

1. Результаты обучения 
(индикаторы) достигнуты в 
полном объеме, замечаний нет

Отлично 
(80-100 баллов) 

Высокий (В)

2. Результаты обучения 
(индикаторы) в целом 
достигнуты, имеются замечания, 
которые не требуют 
обязательного устранения

Хорошо 
(60-79 баллов)

Средний (С)

3. Результаты обучения 
(индикаторы) достигнуты не в 
полной мере, есть замечания

Удовлетворительно 
(40-59 баллов)

Зачтено

Пороговый (П)

4. Освоение результатов обучения 
не соответствует индикаторам, 
имеются существенные ошибки и 
замечания, требуется доработка

Неудовлетворитель
но 

(менее 40 баллов)

Не 
зачтено

Недостаточный 
(Н)

5. Результат обучения не достигнут, 
задание не выполнено 

Недостаточно свидетельств 
для оценивания

Нет результата

5. СОДЕРЖАНИЕ КОНТРОЛЬНО-ОЦЕНОЧНЫХ МЕРОПРИЯТИЙ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ

5.1. Описание аудиторных контрольно-оценочных мероприятий по дисциплине 
модуля

5.1.1. Лекции

Самостоятельное изучение теоретического материала по темам/разделам лекций в 
соответствии с содержанием дисциплины (п. 1.2. РПД)

5.1.2. Лабораторные занятия
Примерный перечень тем
1. Описание класса прямоугольников со сторонами, параллельными осям координат. 

Возможность перемещения прямоугольников на плоскости, изменения размеров, 
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построения наименьшего прямоугольника, содержащего два заданных прямоугольника, и 
прямоугольника, являющегося общей частью (пересечением) двух прямоугольников.

2. Описание класса для объектов-векторов, задаваемых координатами концов в 
трехмерном пространстве. Операции сложения и вычитания векторов с получением 
нового вектора (суммы или разности), вычисления скалярного произведения двух 
векторов, длины вектора, косинуса угла между векторами.

3. Описание класса «домашняя библиотека». Возможность работы с произвольным 
числом книг, поиска книги по какому-либо признаку (например, по автору или по году 
издания), добавления книг в библиотеку, удаления книг из нее, сортировки книг по 
разным полям.

4. Описание класса, реализующего тип данных «вещественная матрица» и работу с 
ними. Класс должен реализовывать следующие операции над матрицами:  • сложение, 
вычитание, умножение, деление (+, -, *, /) (умножение и деление как на другую матрицу, 
так и на число);  • комбинированные операции присваивания (+=, -=, *=, /==);  • операции 
сравнения на равенство/неравенство;  • операции вычисления обратной и 
транспонированной матрицы, операцию возведения в степень;  • методы вычисления 
детерминанта и нормы; • методы, реализующие проверку типа матрицы (квадратная, 
диагональная, нулевая, единичная, симметрическая, верхняя треугольная, нижняя 
треугольная);  • операции ввода/вывода в стандартные потоки

LMS-платформа − не предусмотрена

5.2. Описание внеаудиторных контрольно-оценочных мероприятий и средств 
текущего контроля по дисциплине модуля

Разноуровневое (дифференцированное) обучение.

Базовый

5.2.1. Контрольная работа
Примерный перечень тем
1. Классы. Объекты-векторы и прямоугольники
2. Домашние библиотеки
3. Вещественная матрица
Примерные задания
1. Описать класс, реализующий стек. Написать программу, использующую этот класс 

для моделирования Т-образного сортировочного узла на железной дороге. Программа 
должна разделять на два направления состав, состоящий из вагонов двух типов (на каждое 
направление формируется состав из вагонов одного типа). Предусмотреть возможность 
формирования состава из файла и с клавиатуры.

2. Описать класс, реализующий бинарное дерево, обладающее возможностью 
добавления новых элементов, удаления существующих, поиска элемента по ключу, а 
также последовательного доступа ко всем элементам.

3. Построить систему классов для описания плоских геометрических фигур: круг, 
квадрат, прямоугольник. Предусмотреть методы для создания объектов, перемещения на 
плоскости, изменения размеров и вращения на заданный угол.
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4. Описать класс «записная книжка». Предусмотреть возможность работы с 
произвольным числом записей, поиска записи по какому-либо признаку (например, по 
фамилии, дате рождения или номеру телефона), добавления и удаления записей, 
сортировки по разным полям.

LMS-платформа − не предусмотрена

5.2.2. Домашняя работа
Примерный перечень тем
1. Создание программы классов с простыми геометрическими фигурами (квадрат, 

ромб, прямоугольник, четырёхугольник, треугольник).
Примерные задания
1. Реализовать в программе механизм позднего связывания.
2. Описать шаблон класса вектор для работы с координатами произвольного типа.
3. Использовать механизм обработки исключений при работе с классом матрица.

На базе заданий к практическим занятиям применить возможность использования:
• Классов,
• Статических и константных элементов класса,
• Дружественных методов и классов,
• Перегрузки методов,
• Виртуальных методов как пример механизма позднего связывания,
• Шаблонов классов и шаблонов методов,
• Обработки исключительных ситуаций,
• Возможности проверки приводимости типов
LMS-платформа − не предусмотрена

5.3. Описание контрольно-оценочных мероприятий промежуточного контроля по 
дисциплине модуля

5.3.1. Зачет
Список примерных вопросов
1. Класс. Определение класса: члены-поля, члены-функции.
2. Свойства полей класса
3. Преобразования типов. Операция приведения типов в стиле С.
4. Преобразования типов. Операция приведения типов в стиле С.
5. Исключения в конструкторах и деструкторах.
6. Иерархии исключений.
7. Список исключений функции.
8. Понижающее преобразование виртуального базового класса.
9. Операция dynamic_cast. Синтаксис. Повышающее преобразование (upcast)
10. Операция dynamic_cast. Синтаксис. Преобразование ссылок.
11. Операция dynamic_cast. Синтаксис. Перекрестное преобразование (crosscast).
12. Операция static_cast. Синтаксис. Принцип работы.
13. Операция dynamic_cast. Синтаксис. Повышающее преобразование (upcast)
14. Операция dynamic_cast. Синтаксис. Понижающее преобразование (downcast).
15. Операция reinterpret_cast. Синтаксис. Принцип работы.



13

16. Динамическое определение типа.
LMS-платформа − не предусмотрена

5.3.2. Экзамен
Список примерных вопросов
1. Отличие экземплярного метода от метода типа и глобального метода.
2. Глобальные и локальные классы. Расширенная операция классовой области 

видимости.
3. Описание объектов. Доступ к элементам объекта. Свойства константного метода
4. Указатель this. Основные свойства конструкторов. Список инициализаторов.
5. Конструктор копирования, преобразования, конструктор по-умолчанию. Порядок 

вызова конструкторов.
6. Статические элементы класса. Статические методы.
7. Дружественные функции и классы.
8. Деструктор. Порядок вызова деструкторов
9. Перегрузка операций. Правила перегрузки операций. Способы определения
10. Неперегружаемые операции.
11. Перегрузка унарных операций.
12. Перегрузка бинарных операций
13. Перегрузка операции приведения типа, перегрузка операции вызова функции
14. Указатели на элементы классов (метод, поле), правила их использования.
15. Наследование. Ключи доступа.
16. Простое наследование. Порядок вызова конструкторов.
17. Простое наследование. Порядок вызова деструкторов.
18. Виртуальные методы. Правила описания виртуальных методов. Чисто виртуальный 

метод.
19. Механизм позднего связывания.
20. Абстрактные классы. Свойства абстрактного класса.
21. Множественное наследование. Отличие структур и объединений от классов.
22. Шаблоны классов. Синтаксис описания шаблонного класса и метода шаблонного 

класса.
23. Правила описания шаблонов классов.
24. Использование шаблонов класса. Синтаксис использования.
25. Специализация методов шаблона класса и всего шаблона класса.
26. Достоинства и недостатки шаблонов.
27. Обработка исключительных ситуаций.
28. Синтаксис исключений. Перехват исключений.
LMS-платформа − не предусмотрена

5.3.3. Курсовая работа
Примерный перечень тем
1. Написать программу, реализующую словарь слов, представляющий бинарное дерево. 

Программа в парадигме ООП.

5.4 Содержание контрольно-оценочных мероприятий по направлениям 
воспитательной деятельности 
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Направление 
воспитательной 

деятельности

Вид 
воспитательной 

деятельности

Технология 
воспитательной 

деятельности

Компетенц
ия

Результат
ы 

обучения

Контрольно-
оценочные 

мероприятия
ПК-1 П-1

Профессиональн
ое воспитание

учебно-
исследовательск
ая, научно-
исследовательск
ая
целенаправленна
я работа с 
информацией 
для 
использования в 
практических 
целях

Технология 
формирования 
уверенности и 
готовности к 
самостоятельной 
успешной 
профессиональн
ой деятельности
Технология 
самостоятельной 
работы

ПК-16 П-7
Домашняя работа
Зачет
Контрольная 
работа
Курсовая работа
Лабораторные 
занятия
Лекции
Экзамен


