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1. СТРУКТУРА И ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ  Высоковольтные электротехнические 
процессы и аппараты

1. • Объем дисциплины в 
зачетных единицах

• 4

2. • Виды аудиторных занятий Лекции
Практические/семинарские занятия
Лабораторные занятия

3. • Промежуточная аттестация Экзамен

• Контрольная работа • 1 

• Домашняя работа • 1 

• Реферат • 1 

4. • Текущая аттестация

• Отчет по лабораторным 
работам

• 1 

2. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ (ИНДИКАТОРЫ) ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ Высоковольтные электротехнические процессы и 
аппараты

Индикатор – это признак / сигнал/ маркер, который показывает, на каком уровне 
обучающийся должен освоить результаты обучения и их предъявление должно подтвердить 
факт освоения предметного содержания данной дисциплины, указанного в табл. 1.3 РПМ-
РПД. 

Таблица 1

Код и наименование 
компетенции

Планируемые результаты 
обучения (индикаторы)

Контрольно-оценочные 
средства для оценивания 
достижения результата 

обучения по дисциплине
1 2 3

ПК-25 -Способен 
применять знание 
устройства и 
принципы 
трансформаторов, 
разъединителей, 
выключателей, 
реакторов, 
заземляющих 
устройств, устройств 
молниезащиты, 
релейной защиты и 
автоматики, 

З-9 - Объяснять устройство 
высоковольтного выключателя
П-12 - Предлагать методы 
моделирования 
высоковольтных аппаратов
У-9 - Оценивать назначение и 
необходимость каждого 
элемента аппарата

Домашняя работа
Контрольная работа
Лабораторные занятия
Лекции
Отчет по лабораторным 
работам
Практические/семинарские 
занятия
Реферат
Экзамен
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кабельных и 
воздушных линий 
электропередачи, 
газовых защит

3. ПРОЦЕДУРЫ КОНТРОЛЯ И ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ В 
РАМКАХ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ В БАЛЬНО-РЕЙТИНГОВОЙ СИСТЕМЕ 
(ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА БРС)

3.1. Процедуры текущей и промежуточной аттестации по дисциплине

1. Лекции: коэффициент значимости совокупных результатов лекционных занятий 
– 0.4

Текущая аттестация на лекциях Сроки – 
семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

реферат 6,10 100
Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по лекциям – 0.4
Промежуточная аттестация по лекциям – экзамен
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по лекциям 
– 0.6
2. Практические/семинарские занятия: коэффициент значимости совокупных 
результатов практических/семинарских занятий – 0.3
Текущая аттестация на практических/семинарских 
занятиях 

Сроки – 
семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

домашняя работа 6,12 50
контрольная работа 6,5 50
Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по 
практическим/семинарским занятиям– 1
Промежуточная аттестация по практическим/семинарским занятиям–нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по 
практическим/семинарским занятиям– не предусмотрено
3. Лабораторные занятия: коэффициент значимости совокупных результатов 
лабораторных занятий –0.3
Текущая аттестация на лабораторных занятиях Сроки – 

семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

отчет по лабораторным работам 6,14 100
Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по лабораторным 
занятиям -1
Промежуточная аттестация по лабораторным занятиям –нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по 
лабораторным занятиям – не предусмотрено
4. Онлайн-занятия: коэффициент значимости совокупных результатов онлайн-занятий 
–не предусмотрено
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Текущая аттестация на онлайн-занятиях Сроки – 
семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по онлайн-
занятиям -не предусмотрено
Промежуточная аттестация по онлайн-занятиям –нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по онлайн-
занятиям – не предусмотрено

3.2. Процедуры текущей и промежуточной аттестации курсовой работы/проекта 
Текущая аттестация выполнения курсовой 
работы/проекта 

Сроки − семестр, 
учебная неделя

Максимальная 
оценка в баллах

Весовой коэффициент текущей аттестации выполнения курсовой работы/проекта– не 
предусмотрено
Весовой коэффициент промежуточной аттестации выполнения курсовой 
работы/проекта– защиты – не предусмотрено

4. КРИТЕРИИ И УРОВНИ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ  

 
4.1. В рамках БРС применяются утвержденные на кафедре/институте критерии (признаки) 
оценивания достижений студентов по дисциплине модуля (табл. 4) в рамках контрольно-
оценочных мероприятий на соответствие указанным в табл.1 результатам обучения 
(индикаторам). 

Таблица 4
Критерии оценивания учебных достижений обучающихся 

Результаты 
обучения

Критерии оценивания учебных достижений, обучающихся на 
соответствие результатам обучения/индикаторам

Знания Студент демонстрирует знания и понимание в области изучения на 
уровне указанных индикаторов и необходимые для продолжения 
обучения и/или выполнения трудовых функций и действий, 
связанных с профессиональной деятельностью.

Умения Студент может применять свои знания и понимание в контекстах, 
представленных в оценочных заданиях, демонстрирует освоение 
умений на уровне указанных индикаторов и необходимых для 
продолжения обучения и/или выполнения трудовых функций и 
действий, связанных с профессиональной деятельностью.

Опыт /владение Студент демонстрирует опыт в области изучения на уровне 
указанных индикаторов.

Другие результаты Студент демонстрирует ответственность в освоении результатов 
обучения на уровне запланированных индикаторов.
Студент способен выносить суждения, делать оценки и 
формулировать выводы в области изучения.
Студент может сообщать преподавателю и коллегам своего уровня 
собственное понимание и умения в области изучения.



6

4.2 Для оценивания уровня выполнения критериев (уровня достижений обучающихся при 
проведении контрольно-оценочных мероприятий по дисциплине модуля) используется 
универсальная шкала (табл. 5).

Таблица 5

Шкала оценивания достижения результатов обучения (индикаторов) по уровням 

Характеристика уровней достижения результатов обучения (индикаторов)
Шкала оценивания № 

п/п
Содержание уровня 

выполнения критерия 
оценивания результатов 

обучения
(выполненное оценочное 

задание)

Традиционная 
характеристика уровня

Качественная 
характеристи

ка уровня

1. Результаты обучения 
(индикаторы) достигнуты в 
полном объеме, замечаний нет

Отлично 
(80-100 баллов) 

Высокий (В)

2. Результаты обучения 
(индикаторы) в целом 
достигнуты, имеются замечания, 
которые не требуют 
обязательного устранения

Хорошо 
(60-79 баллов)

Средний (С)

3. Результаты обучения 
(индикаторы) достигнуты не в 
полной мере, есть замечания

Удовлетворительно 
(40-59 баллов)

Зачтено

Пороговый (П)

4. Освоение результатов обучения 
не соответствует индикаторам, 
имеются существенные ошибки и 
замечания, требуется доработка

Неудовлетворитель
но 

(менее 40 баллов)

Не 
зачтено

Недостаточный 
(Н)

5. Результат обучения не достигнут, 
задание не выполнено 

Недостаточно свидетельств 
для оценивания

Нет результата

5. СОДЕРЖАНИЕ КОНТРОЛЬНО-ОЦЕНОЧНЫХ МЕРОПРИЯТИЙ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ

5.1. Описание аудиторных контрольно-оценочных мероприятий по дисциплине 
модуля

5.1.1. Лекции

Самостоятельное изучение теоретического материала по темам/разделам лекций в 
соответствии с содержанием дисциплины (п. 1.2. РПД)

5.1.2. Практические/семинарские занятия
Примерный перечень тем
1. Очистка промышленных газов в электрическом поле. Электрофильтры и их 

конструкции
2. Электротехнологии  окраски и нанесения порошковых покрытий в электрическом 

поле
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3. Электросепарация.  Процессы разделения сыпучих смесей веществ по физическому 
составу в электрическом поле

4. Технологии обезвоживания и обессоливания нефтепродуктов в электростатическом 
поле

5. Нейтрализация статического электричества при прокачке нефтепродуктов
6. Высоковольтные плазмохимические технологии конверсии газов в плазме газового 

разряда
7. Высоковольтные технологии импульсного воздействия на материалы
8. Ультразвуковые технологии обработки материалов
LMS-платформа − не предусмотрена

5.1.3. Лабораторные занятия
Примерный перечень тем
1. Исследование работы электрофильтра
2. Исследование работы установки разделения сыпучих смесей веществ по 

физическому составу
3. Исследование работы барьерного озонатора
4. Исследование работы ультразвуковой технологической ванны
LMS-платформа − не предусмотрена

5.2. Описание внеаудиторных контрольно-оценочных мероприятий и средств 
текущего контроля по дисциплине модуля

Разноуровневое (дифференцированное) обучение.

Базовый

5.2.1. Контрольная работа
Примерный перечень тем
1. Высоковольтные плазмохимические технологии конверсии газов в плазме газового 

разряда
Примерные задания
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LMS-платформа − не предусмотрена

5.2.2. Домашняя работа
Примерный перечень тем
1. Ультразвуковые технологии обработки материалов
Примерные задания
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LMS-платформа − не предусмотрена

5.2.3. Реферат
Примерный перечень тем
1. Установки очистки промышленных газов (электрофильтры)
2. Установки жидкой электроокраски поверхностных деталей
3. Установки порошковой электроокраски деталей
4. Установки порошковой окраски в кипящем слое
5. Установки электросепарации порошковых материалов по электропроводности
6. Камерные электростатические сепараторы свободного падения
7. Электропечать методом электрографии. Лазерные принтеры
8. Электропечать электрокапелеструйным методом. Струйные принтеры
9. Установки электрообезвоживания и обессоливания нефтепродуктов
10. Электротехнологии глубокого и сверхглубокого обезвоживания нефтепродуктов
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11. Способы электросинтеза озона и аппараты по его производству
12. Установки комплексной озонной очистки питьевой воды
13. Установки озонной очистки природных и сточных вод
14. Электротехнологии конверсии газов в плазме газового разряда, технологический 

цикл очистки топочных газов
15. Электроплазменные реакторы для генерирования плазмы в импульсном коронном 

разряде
16. Ультразвуковые генераторы для технологий на основе кавитации
17. Установки ультразвуковой обработки материалов
18. Установки магнитоимпульсной штамповки и прессования изделий
19. Установки для электроэрозионной обработки деталей
20. Технологии обработки материалов на основе ультразвуковой кавитации
21. Установки электрогидравлической обработки материалов
22. Установки электроимпульсного разрушения твердых тел
23. Установки лазерной обработки материалов
24. Установки электронно-лучевой обработки металлов
25. Электрофильтры топочных газов
26. Установки электроимпульсного разрушения горных пород
27. Установки электроимпульсного бурения скважин
Примерные задания
1. Описать проблему, которая решается конкретной технологией
2. Рассмотреть разные технологические решения данной проблемы, их достоинства и 

недостатки
3. Обосновать преимущества конкретного технологического решения и описать его
LMS-платформа − не предусмотрена

5.2.4. Отчет по лабораторным работам
Примерный перечень тем
1. Ультразвуковой магнитострикционный преобразователь  для обработки материалов
2. Электросинтез озона
3. Ультразвуковой реактор
4. Ультразвуковая обработка
Примерные задания
ЛР "Ультразвуковой магнитострикционный преобразователь  для обработки 

материалов":

1. Ознакомиться с конструкцией установки и назначением ее элементов, интерфейсом 
управления источника питания.

2. Снять зависимость входного тока источника питания от частоты выходного 
напряжения. Определить резонансную частоту и добротность механической системы 
преобразователя.

3. Измерить виброметром амплитуду механических колебаний на поверхности 
мембраны преобразователя. Определить распределения зон пучности колебаний и 
измерить длину ультразвуковой волны.

4. Рассчитать длину ультразвуковой волны и сравнить с экспериментально 
определенной.
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LMS-платформа − не предусмотрена

5.3. Описание контрольно-оценочных мероприятий промежуточного контроля по 
дисциплине модуля

5.3.1. Экзамен
Список примерных вопросов
1. Виды высоковольтных электротехнологических установок. Структурная схема 

типовой электротехнологической установки
2. Закономерности зарядки и движения частиц в электрическом поле. Уравнение Новье-

Стокса для движущейся частицы в однородной среде и его аппроксимация
3. Подвижность заряженных частиц в однородном электрическом поле
4. Электрофильтры. Принцип действия, основные характеристики, эффективность 

очистки пылегазовых смесей. Влияние концентрации частиц пыли на процессы в 
электрофильтре

5. Процессы в электрофильтре при протекании пылегазового потока. Формирование 
слоя за-ряженных частиц на осадительном электроде. Обратный коронный разряд и 
способы борьбы с ним

6. Конструкции электрофильтров и их разновидности
7. Подбор и расчет электрофильтров. Определение степени очистки газа от пыли
8. Электротехнологические установки для нанесения покрытий. Жидкая 

электроокраска в электрическом поле. Электропневматические распылители
9. Технология нанесения порошковых покрытий. Способы зарядки частиц порошка и 

устройства для его нанесения на поверхности
10. Установки для нанесения покрытий с помощью распылителей с внешней зарядкой 

частиц
11. Установки для нанесения покрытий с помощью распылителей с внутренней 

зарядкой частиц
12. Установки для нанесения покрытий в камере с кипящим слоем. Время 

возникновения обратного коронного разряда. Рациональное время нанесения покрытия
13. Электросепарация. Классификация сепараторов. Сепарация по электропроводности 

смеси порошков материалов. Виды барабанных и лотковых сепараторов
14. Трибоэлектростатические сепараторы для разделения материалов с низкой 

элекетропроводностью
15. Камерные электростатические сепараторы свободного падения порошковых 

материалов
16. Пироэлектрическая и диэлектрическиая сепарация материалов
17. Электропечать методом электрографии
18. Электолпечать электрокаплеструйным методом
19. Обезвоживание нефтепродуктов. Седиментация капель воды из нефтепродуктов
20. Конструкции установок обезвоживания и обессоливания нефти
21. Технологии глубокого и сверхглубокого обезвоживания нефтепродуктов. 

Обезвоживание высокообводненной нефти
22. Нейтрализация зарядов статического электричества. Статическое электричество при 

прокачке нефти по трубопроводам и способы уменьшения заряда
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23. Воспламенение паров нефти и методы определения воспламеняющей способности 
статического электричества

24. Методы измерения основных параметров характеризующих статическую 
электризацию жидких и сыпучих материалов

25. Способы защиты от разрядов статического электричества при прокачке 
нефтепродуктов

26. Озонные технологии. Физические, химические и биометрические свойства озона
27. Способы получения озона. Аппараты по производству озона
28. Озонная очистка природных и сточных вод. Подготовка питьевой воды. Установки 

для комплексной очистки питьевой воды
29. Технологии конверсии газов в плазме газового разряда
30. Технологический цикл очистки топочных газов. Электроплазменные реакторы для 

генерирования плазмы в импульсном коронном разряде. Импульсные источники питания
31. Электрогидравлические технологии воздействия на материалы
32. Электроэрозионная обработка материалов. Аппараты для электроэрозионный 

обработки деталей
33. Магнито-эмульсная обработка материалов. Установки для магнито-эмульсной 

обработки деталей
LMS-платформа − не предусмотрена

5.4 Содержание контрольно-оценочных мероприятий по направлениям 
воспитательной деятельности 

Направление 
воспитательной 

деятельности

Вид 
воспитательной 

деятельности

Технология 
воспитательной 

деятельности

Компетенц
ия

Результат
ы 

обучения

Контрольно-
оценочные 

мероприятия

Профессиональн
ое воспитание

профориентацио
нная 
деятельность
целенаправленна
я работа с 
информацией 
для 
использования в 
практических 
целях

Технология 
формирования 
уверенности и 
готовности к 
самостоятельной 
успешной 
профессиональн
ой деятельности
Технология 
самостоятельной 
работы

ПК-25 З-9
У-9
П-12

Лабораторные 
занятия
Лекции
Практические/сем
инарские занятия
Экзамен


