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1. СТРУКТУРА И ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ  Физика живых систем и теория игр

1. • Объем дисциплины в 
зачетных единицах

• 3

2. • Виды аудиторных занятий Лекции
Практические/семинарские занятия

3. • Промежуточная аттестация Зачет

• Контрольная работа • 1 4. • Текущая аттестация

• Домашняя работа • 1 

2. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ (ИНДИКАТОРЫ) ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ Физика живых систем и теория игр

Индикатор – это признак / сигнал/ маркер, который показывает, на каком уровне 
обучающийся должен освоить результаты обучения и их предъявление должно подтвердить 
факт освоения предметного содержания данной дисциплины, указанного в табл. 1.3 РПМ-
РПД. 

Таблица 1

Код и наименование 
компетенции

Планируемые результаты 
обучения (индикаторы)

Контрольно-оценочные 
средства для оценивания 
достижения результата 

обучения по дисциплине
1 2 3

ПК-5 -Способен 
разрабатывать и 
применять 
математические 
модели процессов и 
объектов в своей 
предметной области, 
анализ технических и 
расчетно-
теоретических 
разработок (Физика 
высокоэнергетических 
процессов)

З-1 - Объяснить выбор 
математической модели для 
проведения анализа 
технических и расчетно-
теоретических разработок
З-2 - Объяснить методики 
проведения исследований и 
разработок
П-1 - Иметь практические 
навыки составления научно-
технической и другой 
служебной документации
П-2 - Иметь практические 
навыки применения различных 
методов физических 
исследований в избранной 
предметной области: 
экспериментальных методов, 
статистических

Домашняя работа
Зачет
Контрольная работа
Лекции
Практические/семинарские 
занятия



4

У-1 - Обработать и 
анализировать результаты 
проведенного анализа 
технических и расчетно-
теоретических разработок
У-2 - Применять 
математические модели 
процессов и объектов в своей 
предметной области

ПК-6 -Способен 
применять методы и 
средства 
планирования, 
организации, 
проведения и 
внедрения научных 
исследований и 
опытно-
конструкторских 
разработок (Физика 
высокоэнергетических 
процессов)

З-1 - Характеризовать методы, 
средства и практику 
планирования, организации, 
проведения и внедрения 
научных исследований и 
опытно-конструкторских 
разработок в области ядерной 
физики и технологий
З-2 - Определять порядок 
проведения научно-
исследовательских и опытно-
конструкторских работ
П-1 - Организовать или 
участвовать в организации 
внедрения результатов научно-
исследовательских и опытно-
конструкторских работ в 
области  ядерной физики и 
технологий
У-1 - Применять методы и 
средства планирования, 
организации, проведения и 
внедрения научных 
исследований и опытно-
конструкторских разработок в 
области ядерной физик и 
технологий
У-2 - Пользоваться методами 
учета и оценки погрешностей 
экспериментальных данных

Домашняя работа
Зачет
Контрольная работа
Лекции
Практические/семинарские 
занятия

3. ПРОЦЕДУРЫ КОНТРОЛЯ И ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ В 
РАМКАХ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ В БАЛЬНО-РЕЙТИНГОВОЙ СИСТЕМЕ 
(ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА БРС)

3.1. Процедуры текущей и промежуточной аттестации по дисциплине

1. Лекции: коэффициент значимости совокупных результатов лекционных занятий 
– 0.6
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Текущая аттестация на лекциях Сроки – 
семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

контрольная работа 3,8 100
Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по лекциям – 0.4
Промежуточная аттестация по лекциям – зачет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по лекциям 
– 0.6
2. Практические/семинарские занятия: коэффициент значимости совокупных 
результатов практических/семинарских занятий – 0.4
Текущая аттестация на практических/семинарских 
занятиях 

Сроки – 
семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

домашняя работа 3,12 100
Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по 
практическим/семинарским занятиям– 1
Промежуточная аттестация по практическим/семинарским занятиям–нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по 
практическим/семинарским занятиям– не предусмотрено
3. Лабораторные занятия: коэффициент значимости совокупных результатов 
лабораторных занятий –не предусмотрено
Текущая аттестация на лабораторных занятиях Сроки – 

семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по лабораторным 
занятиям -не предусмотрено
Промежуточная аттестация по лабораторным занятиям –нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по 
лабораторным занятиям – не предусмотрено
4. Онлайн-занятия: коэффициент значимости совокупных результатов онлайн-занятий 
–не предусмотрено
Текущая аттестация на онлайн-занятиях Сроки – 

семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по онлайн-
занятиям -не предусмотрено
Промежуточная аттестация по онлайн-занятиям –нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по онлайн-
занятиям – не предусмотрено

3.2. Процедуры текущей и промежуточной аттестации курсовой работы/проекта 
Текущая аттестация выполнения курсовой 
работы/проекта 

Сроки − семестр, 
учебная неделя

Максимальная 
оценка в баллах
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Весовой коэффициент текущей аттестации выполнения курсовой работы/проекта– не 
предусмотрено
Весовой коэффициент промежуточной аттестации выполнения курсовой 
работы/проекта– защиты – не предусмотрено

4. КРИТЕРИИ И УРОВНИ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ  

 
4.1. В рамках БРС применяются утвержденные на кафедре/институте критерии (признаки) 
оценивания достижений студентов по дисциплине модуля (табл. 4) в рамках контрольно-
оценочных мероприятий на соответствие указанным в табл.1 результатам обучения 
(индикаторам). 

Таблица 4
Критерии оценивания учебных достижений обучающихся 

Результаты 
обучения

Критерии оценивания учебных достижений, обучающихся на 
соответствие результатам обучения/индикаторам

Знания Студент демонстрирует знания и понимание в области изучения на 
уровне указанных индикаторов и необходимые для продолжения 
обучения и/или выполнения трудовых функций и действий, 
связанных с профессиональной деятельностью.

Умения Студент может применять свои знания и понимание в контекстах, 
представленных в оценочных заданиях, демонстрирует освоение 
умений на уровне указанных индикаторов и необходимых для 
продолжения обучения и/или выполнения трудовых функций и 
действий, связанных с профессиональной деятельностью.

Опыт /владение Студент демонстрирует опыт в области изучения на уровне 
указанных индикаторов.

Другие результаты Студент демонстрирует ответственность в освоении результатов 
обучения на уровне запланированных индикаторов.
Студент способен выносить суждения, делать оценки и 
формулировать выводы в области изучения.
Студент может сообщать преподавателю и коллегам своего уровня 
собственное понимание и умения в области изучения.

4.2 Для оценивания уровня выполнения критериев (уровня достижений обучающихся при 
проведении контрольно-оценочных мероприятий по дисциплине модуля) используется 
универсальная шкала (табл. 5).

Таблица 5

Шкала оценивания достижения результатов обучения (индикаторов) по уровням 

Характеристика уровней достижения результатов обучения (индикаторов)
Шкала оценивания № 

п/п
Содержание уровня 

выполнения критерия 
оценивания результатов 

обучения
(выполненное оценочное 

задание)

Традиционная 
характеристика уровня

Качественная 
характеристи

ка уровня
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1. Результаты обучения 
(индикаторы) достигнуты в 
полном объеме, замечаний нет

Отлично 
(80-100 баллов) 

Высокий (В)

2. Результаты обучения 
(индикаторы) в целом 
достигнуты, имеются замечания, 
которые не требуют 
обязательного устранения

Хорошо 
(60-79 баллов)

Средний (С)

3. Результаты обучения 
(индикаторы) достигнуты не в 
полной мере, есть замечания

Удовлетворительно 
(40-59 баллов)

Зачтено

Пороговый (П)

4. Освоение результатов обучения 
не соответствует индикаторам, 
имеются существенные ошибки и 
замечания, требуется доработка

Неудовлетворитель
но 

(менее 40 баллов)

Не 
зачтено

Недостаточный 
(Н)

5. Результат обучения не достигнут, 
задание не выполнено 

Недостаточно свидетельств 
для оценивания

Нет результата

5. СОДЕРЖАНИЕ КОНТРОЛЬНО-ОЦЕНОЧНЫХ МЕРОПРИЯТИЙ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ

5.1. Описание аудиторных контрольно-оценочных мероприятий по дисциплине 
модуля

5.1.1. Лекции

Самостоятельное изучение теоретического материала по темам/разделам лекций в 
соответствии с содержанием дисциплины (п. 1.2. РПД)

5.1.2. Практические/семинарские занятия
Примерный перечень тем
1. Активный и пассивный транспорт ионов через биомембраны клеток. Потенциал 

покоя
2. Двухуровневая модель активного транспорта.
3. Потенциал покоя на мембране простейшей клетки. Потенциал Доннана.
4. Ранние стадии эволюции жизни. LUCA. Одноклеточные.
5. Нейроны и мышечные клетки
6. Растительная клетка.
7. Телеграфное уравнение
8. Нервный импульс. Модели Ходжкина-Хаксли и Фитцхью-Нагумо.
9. Сокращение мышцы.
10. Фотосинтез.
11. Транспорт воды и веществ в растениях.
12. Зрение.
13. Изотопы в природе и их влияние на организм.
14. Модель Лотки-Вольтерры типа «хищник-жертва».
15. Эволюция репликаторов. Теорема Фишера.
16. Эволюционная теория игр. Матричные игры.
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17. Методы решения матричных игр.
18. Классические биматричные игры.
19. Смешанные стратегии в биматричных играх. Метод зигзага решения биматричных 

игр.
20. Биматричные игры в популяциях.
21. Красная Королева.
22. Модели климата Земли. Парниковый эффект.
Примерные задания
LMS-платформа − не предусмотрена

5.2. Описание внеаудиторных контрольно-оценочных мероприятий и средств 
текущего контроля по дисциплине модуля

Разноуровневое (дифференцированное) обучение.

Базовый

5.2.1. Контрольная работа
Примерный перечень тем
1. Транспорт веществ в клетках
2. Матричные и биматричные игры
Примерные задания
Решить биматричную игру Ястребы-Голуби методом зигзага. Матрицы игроков

А=(15    0
50   -25)                       В=(15     50
0     -25)
LMS-платформа − не предусмотрена

5.2.2. Домашняя работа
Примерный перечень тем
1. Игры преследования
2. Рецепция
Примерные задания
Решить игру преследования, в случае, когда один из игроков (преследуемый) имеет 

информацию о втором, а второй игрок не имеет. Найти оптимальную стратегию для этого 
случая.

LMS-платформа − не предусмотрена

5.3. Описание контрольно-оценочных мероприятий промежуточного контроля по 
дисциплине модуля

5.3.1. Зачет
Список примерных вопросов
1. Активный и пассивный транспорт ионов через биомембраны клеток. Потенциал 

покоя
2. Двухуровневая модель активного транспорта.
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3. Потенциал покоя на мембране простейшей клетки. Потенциал Доннана.
4. Ранние стадии эволюции жизни. LUCA. Одноклеточные
5. Нейроны и мышечные клетки.
6. Растительная клетка.
7. Телеграфное уравнение.
8. Нервный импульс. Модели Ходжкина-Хаксли и Фитцхью-Нагумо.
9. Сокращение мышцы.
10. Фотосинтез.
11. Транспорт воды и веществ в растениях.
12. Зрение.
13. Изотопы в природе и их влияние на организм.
14. Модель Лотки-Вольтерры типа «хищник-жертва».
15. Эволюция репликаторов. Теорема Фишера
16. Эволюционная теория игр. Матричные игры.
17. Методы решения матричных игр.
18. Классические биматричные игры.
19. Смешанные стратегии в биматричных играх. Метод зигзага решения биматричных 

игр.
20. Биматричные игры в популяциях.
21. Красная Королева.
22. Модели климата Земли. Парниковый эффект.
LMS-платформа − не предусмотрена

5.4 Содержание контрольно-оценочных мероприятий по направлениям 
воспитательной деятельности 
Направления воспитательной деятельности сопрягаются со всеми результатами обучения 
компетенций по образовательной программе, их освоение обеспечивается содержанием 
всех дисциплин модулей.


