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Авторы: 

1. СТРУКТУРА И ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ  Тепловые электрические станции

1. • Объем дисциплины в 
зачетных единицах

• 4

2. • Виды аудиторных занятий Лекции
Практические/семинарские занятия

3. • Промежуточная аттестация Экзамен
Курсовая работа

4. • Текущая аттестация • Реферат • 1 

2. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ (ИНДИКАТОРЫ) ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ Тепловые электрические станции

Индикатор – это признак / сигнал/ маркер, который показывает, на каком уровне 
обучающийся должен освоить результаты обучения и их предъявление должно подтвердить 
факт освоения предметного содержания данной дисциплины, указанного в табл. 1.3 РПМ-
РПД. 

Таблица 1

Код и наименование 
компетенции

Планируемые результаты 
обучения (индикаторы)

Контрольно-оценочные 
средства для оценивания 
достижения результата 

обучения по дисциплине
1 2 3

ОПК-7 -Способен 
эксплуатировать 
технологическое 
оборудование, 
выполнять 
технологические 
операции, 
контролировать 
количественные и 
качественные 
показатели 
получаемой 
продукции, 
показатели энерго- и 
ресурсоэффективност
и производственного 
цикла и продукта, 
осуществлять 
метрологическое 
обеспечение 
производственной 
деятельности

З-1 - Объяснить принцип 
действия основного 
технологического оборудования
П-1 - Поддерживать в процессе 
производственной 
эксплуатации заданные режимы 
технологических операций и 
параметры работы 
необходимого оборудования, 
обеспечивающие 
производительность и качество 
получаемой продукции
У-1 - Определять необходимое 
технологическое оборудование 
для выполнения 
технологических операций

Лекции
Экзамен
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ПК-14 -Способен 
выполнять работы 
всех видов сложности 
по организационному 
и техническому 
обеспечению полного 
цикла или отдельных 
стадий эксплуатации 
тепломеханического 
оборудования ТЭ

З-2 - Описывать режимы 
работы электростанций
П-2 - Иметь практический опыт 
определения эффективности и 
оптимизации режима работы 
электростанции
У-3 - Определять показатели 
эффективности работы 
электростанции

Лекции
Экзамен

ПК-15 -Способен 
выполнять работы по 
обеспечению 
работников по 
эксплуатации 
тепломеханического 
оборудования ТЭС 
стандартами и 
регламентами 
деятельности, 
оценивать 
техническое 
состояние, 
поддержание и 
восстановление 
работоспособности 
тепломеханического 
оборудования ТЭ

Д-1 - Уметь письменно 
аргументированно изложить 
собственную точку зрения
З-2 - Объяснять технологии 
производства электрической и 
тепловой энергии на 
электростанциях, места 
различного оборудования в 
схеме станции
П-2 - Иметь практический опыт 
выбора оборудования 
электростанций
У-2 - Анализировать 
техническое состояние 
энергетического оборудования

Реферат
Экзамен

ПК-16 -Способен 
рассчитывать, 
проектировать и 
управлять процессом 
эксплуатации паровых 
котлов, паровых  
турбин, 
теплоэнергетического 
оборудования и 
трубопроводов 
тепловой 
электрической 
станции

З-12 - Сформулировать законы 
сохранения и превращения 
энергии применительно к 
системам передачи и 
трансформации теплоты, 
калорических и переносных 
свойств веществ 
применительно к рабочим 
телам тепловых машин и 
теплоносителям, 
термодинамических процессов 
и циклов преобразования 
энергии, протекающих в 
теплотехнических установках
З-13 - Изложить законы и 
основные физико-
математические модели 
переноса теплоты и массы 
применительно к 
теплотехническим и 
теплотехнологическим 
установкам и системам

Курсовая работа
Практические/семинарские 
занятия
Экзамен
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З-14 - Изложить основы 
теплового расчета 
энергетического оборудования
П-10 - Иметь практический 
опыт термодинамического 
анализа рабочих процессов в 
тепловых машинах, 
определения параметров их 
работы, тепловой 
эффективности
П-11 - Иметь практический 
опыт расчета процессов 
тепломассопереноса в 
элементах теплотехнического и 
теплотехнологического 
оборудования
П-12 - Иметь практический 
опыт применения стандартных 
методик теплового расчета 
энергетического оборудования
У-10 - Анализировать 
термодинамические циклы 
тепловых машин с целью 
оптимизации их рабочих 
характеристик и максимизации 
КПД
У-11 - Определять оптимальные 
методы расчета передаваемых 
тепловых потоков
У-12 - Определять оптимальные 
методы расчета тепловых схем 
энергетических объектов

3. ПРОЦЕДУРЫ КОНТРОЛЯ И ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ В 
РАМКАХ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ В БАЛЬНО-РЕЙТИНГОВОЙ СИСТЕМЕ 
(ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА БРС)

3.1. Процедуры текущей и промежуточной аттестации по дисциплине

1. Лекции: коэффициент значимости совокупных результатов лекционных занятий 
– 0.5

Текущая аттестация на лекциях Сроки – 
семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

реферат 7,12 100
Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по лекциям – 0.4
Промежуточная аттестация по лекциям – экзамен
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Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по лекциям 
– 0.6
2. Практические/семинарские занятия: коэффициент значимости совокупных 
результатов практических/семинарских занятий – 0.5
Текущая аттестация на практических/семинарских 
занятиях 

Сроки – 
семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

Выполнение практических заданий на занятиях 7,17 100
Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по 
практическим/семинарским занятиям– 1
Промежуточная аттестация по практическим/семинарским занятиям–нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по 
практическим/семинарским занятиям– не предусмотрено
3. Лабораторные занятия: коэффициент значимости совокупных результатов 
лабораторных занятий –не предусмотрено
Текущая аттестация на лабораторных занятиях Сроки – 

семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по лабораторным 
занятиям -не предусмотрено
Промежуточная аттестация по лабораторным занятиям –нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по 
лабораторным занятиям – не предусмотрено

3.2. Процедуры текущей и промежуточной аттестации курсовой работы/проекта 
Текущая аттестация выполнения курсовой 
работы/проекта 

Сроки − семестр, 
учебная неделя

Максимальная 
оценка в баллах

Подсчет тепловой и электрической нагрузок, выбор 
турбин и ЭГ. Описание тепловой схемы.

7,6 20

Расчет тепловой схемы ТЭС и выбор паровых КА. 7,10 50
Выбор вспомогательного оборудования. 7,12 15
Оформление пояснительной записки и схем. 7,14 15
Весовой коэффициент текущей аттестации выполнения курсовой работы/проекта– 0.4
Весовой коэффициент промежуточной аттестации выполнения курсовой 
работы/проекта– защиты – 0.6

4. КРИТЕРИИ И УРОВНИ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ  

 
4.1. В рамках БРС применяются утвержденные на кафедре/институте критерии (признаки) 
оценивания достижений студентов по дисциплине модуля (табл. 4) в рамках контрольно-
оценочных мероприятий на соответствие указанным в табл.1 результатам обучения 
(индикаторам). 

Таблица 4
Критерии оценивания учебных достижений обучающихся 

Результаты 
обучения

Критерии оценивания учебных достижений, обучающихся на 
соответствие результатам обучения/индикаторам
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Знания Студент демонстрирует знания и понимание в области изучения на 
уровне указанных индикаторов и необходимые для продолжения 
обучения и/или выполнения трудовых функций и действий, 
связанных с профессиональной деятельностью.

Умения Студент может применять свои знания и понимание в контекстах, 
представленных в оценочных заданиях, демонстрирует освоение 
умений на уровне указанных индикаторов и необходимых для 
продолжения обучения и/или выполнения трудовых функций и 
действий, связанных с профессиональной деятельностью.

Опыт /владение Студент демонстрирует опыт в области изучения на уровне 
указанных индикаторов.

Другие результаты Студент демонстрирует ответственность в освоении результатов 
обучения на уровне запланированных индикаторов.
Студент способен выносить суждения, делать оценки и 
формулировать выводы в области изучения.
Студент может сообщать преподавателю и коллегам своего уровня 
собственное понимание и умения в области изучения.

4.2 Для оценивания уровня выполнения критериев (уровня достижений обучающихся при 
проведении контрольно-оценочных мероприятий по дисциплине модуля) используется 
универсальная шкала (табл. 5).

Таблица 5

Шкала оценивания достижения результатов обучения (индикаторов) по уровням 

Характеристика уровней достижения результатов обучения (индикаторов)
Шкала оценивания № 

п/п
Содержание уровня 

выполнения критерия 
оценивания результатов 

обучения
(выполненное оценочное 

задание)

Традиционная 
характеристика уровня

Качественная 
характеристи

ка уровня

1. Результаты обучения 
(индикаторы) достигнуты в 
полном объеме, замечаний нет

Отлично 
(80-100 баллов) 

Высокий (В)

2. Результаты обучения 
(индикаторы) в целом 
достигнуты, имеются замечания, 
которые не требуют 
обязательного устранения

Хорошо 
(60-79 баллов)

Средний (С)

3. Результаты обучения 
(индикаторы) достигнуты не в 
полной мере, есть замечания

Удовлетворительно 
(40-59 баллов)

Зачтено

Пороговый (П)

4. Освоение результатов обучения 
не соответствует индикаторам, 
имеются существенные ошибки и 
замечания, требуется доработка

Неудовлетворитель
но 

(менее 40 баллов)

Не 
зачтено

Недостаточный 
(Н)

5. Результат обучения не достигнут, 
задание не выполнено 

Недостаточно свидетельств 
для оценивания

Нет результата
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5. СОДЕРЖАНИЕ КОНТРОЛЬНО-ОЦЕНОЧНЫХ МЕРОПРИЯТИЙ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ

5.1. Описание аудиторных контрольно-оценочных мероприятий по дисциплине 
модуля

5.1.1. Лекции

Самостоятельное изучение теоретического материала по темам/разделам лекций в 
соответствии с содержанием дисциплины (п. 1.2. РПД)

5.1.2. Практические/семинарские занятия
Примерный перечень тем
1. Расчет технико-экономических показателей ТЭС.
2. Расчет КПД паросиловой ТЭС и влияния на него регенерации, промежуточного 

перегрева пара, теплофикации и параметров рабочего тела.
3. Расчёт схемы теплофикации. Расчёт элементов тепловой схемы: ПНД и ПВД, 

эжекторного подогревателя (холодильника), РОУ, расширителя непрерывной продувки. 
Выбор вспомогательного оборудования с учётом связи с энергосистемой, климата региона 
и других особенностей рассматриваемой ТЭС.

4. Расчет  питательной установки ТЭС, систем технического водоснабжения и 
топливоподачи и золошлакоудаления.

5. Расчет  газотурбинных и парогазовых ТЭС.
LMS-платформа
1. не предусмотрено

5.2. Описание внеаудиторных контрольно-оценочных мероприятий и средств 
текущего контроля по дисциплине модуля

Разноуровневое (дифференцированное) обучение.

Базовый

5.2.1. Реферат
Примерный перечень тем
1. Оборудование тепловых электрических станций.
Примерные задания
Подогреватели высокого давления ТЭС.
Подогреватели низкого давления ТЭС.
Деаэраторы ТЭС.
Сетевые подогреватели ТЭС.
Пиковый водогрейный котел на ТЭС.
LMS-платформа
1. не предусмотрено

5.3. Описание контрольно-оценочных мероприятий промежуточного контроля по 
дисциплине модуля
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5.3.1. Экзамен
Список примерных вопросов
1. Характеристика энергетики страны и мира.
2. Классификация и особенности электрических станций .
3. Классификация и особенности тепловых электрических станций (ТЭС).
4. Потребление и выработка тепловой и электрической энергии.
5. КПД ТЭС и влияние параметров рабочего тела на экономичность ТЭС.
6. Регенеративный подогрев питательной воды.
7. Комбинированная выработка тепловой и электрической энергии.
8. Припципиальная тепловая схема ТЭС и её расчёт.
9. Выбор оборудования ТЭС.
10. Питательные установки ТЭС.
11. Техническое водоснабжение ТЭС.
12. Топливно-транспортное и золошлаковое хозяйство ТЭС.
13. Топливно-транспортное и золошлаковое хозяйство ТЭС.
LMS-платформа
1. не предусмотрено

5.3.2. Курсовая работа
Примерный перечень тем
1. Рассчитать отопительную ТЭЦ с турбинами для города с населением  300 тыс. 

человек в районе Среднего Урала. Топливо –природный газ.
2. Рассчитать ГРЭС электрической мощностью 1200 МВт, расположенную в районе 

Северного Урала. Топливо –экибазстузский уголь.

5.4 Содержание контрольно-оценочных мероприятий по направлениям 
воспитательной деятельности 

Направление 
воспитательной 

деятельности

Вид 
воспитательной 

деятельности

Технология 
воспитательной 

деятельности

Компетенц
ия

Результат
ы 

обучения

Контрольно-
оценочные 

мероприятия

Профессиональн
ое воспитание

учебно-
исследовательск
ая, научно-
исследовательск
ая

Технология 
формирования 
уверенности и 
готовности к 
самостоятельной 
успешной 
профессиональн
ой деятельности

ОПК-7 З-1
П-1

Практические/сем
инарские занятия


