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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА МОДУЛЯ Основы электротехники

1.1. Аннотация содержания модуля  

В модуль входят дисциплины «Основы ТАУ», «Основы электрических аппаратов», «Основы 
электропривода», «Основы электроснабжения» и «Основы электротехнологий». Он 
предусматривает изучение технических средств, способов и методов для передачи, распределения, 
применения электрической энергии, защиты и контроля электрооборудования и энергосистем, а 
также преобразования и управления потоками энергии. Изучаются устройства и системы, 
реализующие преобразование электрической энергии в механическую, вопросы энергетической и 
экономической эффективности использования энергии, излагаются основные сведения, 
касающиеся основ управления динамическими системами в электротехнике. Студенты осваивают 
выполнение простейших расчетов, касающихся анализа двигательной нагрузки, определение их 
основных параметров и характеристик, оценки энергетических показателей, а также выбора способа 
канализации электрическое энергии и выбора сечения проводов и кабелей.

1.2. Структура и объем модуля 
Таблица 1

№ 
п/п Перечень дисциплин модуля в последовательности их освоения 

Объем дисциплин модуля 
и всего модуля в зачетных 

единицах

1 Основы электрических аппаратов  3

2 Основы ТАУ  3

3 Основы электропривода  3

4 Основы электроснабжения  3

5 Основы электротехнологий  3

ИТОГО по модулю: 15

1.3.Последовательность освоения модуля в образовательной программе
Пререквизиты модуля 1. Теоретическая электротехника

2. Механика
3. Материаловедение

Постреквизиты и кореквизиты 
модуля

1. Электрические машины

1.4. Распределение компетенций по дисциплинам модуля, планируемые результаты 
обучения (индикаторы) по модулю 

Таблица 2
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Перечень 
дисциплин 

модуля

Код и наименование 
компетенции

Планируемые результаты обучения 
(индикаторы) 

1 2 3

Основы ТАУ ПК-26 - Способен 
применять знания об 
устройстве и процессах, 
происходящих в 
электротехнических 
установках

З-6 - Изложить типовые приемы 
математического описания объектов 
управления

У-6 - Формировать математическое 
описание элементов электрических цепей, 
как объектов управления

П-7 - Иметь начальный опыт анализа 
типовых объектов управления в системах 
автоматического регулирования

Основы 
электрических 
аппаратов

ПК-26 - Способен 
применять знания об 
устройстве и процессах, 
происходящих в 
электротехнических 
установках

З-2 - Выполнить классификацию 
коммутационных аппаратов, пояснить их 
состав и назначение

З-8 - Изложить основные понятия и законы 
теории электромагнитного поля и 
электромагнитных цепей

У-2 - Объяснять взаимосвязь сечения 
токопровода и номинального тока, размеров 
аппарата и напряжения, привода и 
контактов

У-8 - Определять оптимальные методы 
анализа стационарных и переменных 
электромагнитных полей

П-2 - Владеть методами расчета 
контактного узла, сечения токопровода

П-6 - Иметь практический опыт 
инженерного проектирования с 
использованием автоматизированных 
систем проектирования

Основы 
электропривода

ПК-26 - Способен 
применять знания об 
устройстве и процессах, 
происходящих в 
электротехнических 
установках

З-7 - Пояснить схемы включения, основные 
параметры и характеристики 
электроприводов, а также влияние 
параметров электродвигателя на вид 
механической и электромеханической 
характеристики электродвигателя

У-7 - Выводить уравнения механической и 
электромеханической характеристики 
электродвигателей
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П-8 - Иметь начальный опыт расчетов 
электрических машин, как элементов 
электропривода

Основы 
электроснабжен
ия

ПК-26 - Способен 
применять знания об 
устройстве и процессах, 
происходящих в 
электротехнических 
установках

З-3 - Изложить основные принципы 
проектирования схем электроснабжения

З-5 - Сделать обзор причин, приводящих к 
аварийной работе энергосистемы

У-3 - Моделировать математическую 
модель промышленного предприятия

У-5 - Анализировать режимы работы 
трансформаторов и переходные процессы

П-3 - Владеть методами расчета токов 
короткого замыкания, для моделирования 
математической модели промышленного 
предприятия

П-4 - Иметь практический опыт 
моделирования электротехнических систем

П-5 - Выполнять общие рекомендации, 
обеспечивающие надежное 
функционирование энергосистемы

П-6 - Иметь практический опыт 
инженерного проектирования с 
использованием автоматизированных 
систем проектирования

Основы 
электротехнолог
ий

ПК-26 - Способен 
применять знания об 
устройстве и процессах, 
происходящих в 
электротехнических 
установках

З-1 - Описывать принцип действия, 
назначение и конструкции 
электротехнологических устройств, типы 
электротехнологических устройств

З-4 - Изложить основы теории 
электромеханического и электромагнитного 
преобразования энергии

У-1 - Анализировать процессы , 
происходящие в электротехнологических 
установках

У-4 - Определять расчетные методики 
анализа и синтеза электротехнических 
установок

П-1 - Осуществлять основные 
электрические и тепловые расчеты 
электротехнологических устройств

П-9 - Иметь практический опыт выполнения 
расчетов параметров элементов 
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электротехнических устройств и 
электроустановок

1.5. Форма обучения
Обучение по дисциплинам модуля может осуществляться в очной и заочной формах.



РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ  
Основы электрических аппаратов

Рабочая программа дисциплины составлена авторами:

№ п/п Фамилия Имя Отчество Ученая степень, 
ученое звание Должность Подразделение

1 Лопатин Иван Евгеньевич без ученой 
степени, без 

ученого звания

Старший 
преподавате

ль

электротехники

Рекомендовано учебно-методическим советом института Уральский энергетический

Протокол № _112_ от _18.06.2021_ г.



1. СОДЕРЖАНИЕ И ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ 
Авторы: 

 Лопатин Иван Евгеньевич, Старший преподаватель, электротехники
1.1. Технологии реализации, используемые при изучении дисциплины модуля

 Традиционная (репродуктивная) технология
 Разноуровневое (дифференцированное) обучение 

o Базовый уровень

*Базовый I уровень – сохраняет логику самой науки и позволяет получить упрощенное, но верное и полное 
представление о предмете дисциплины, требует знание системы понятий, умение решать проблемные ситуации. Освоение 
данного уровня результатов обучения должно обеспечить формирование запланированных компетенций и позволит 
обучающемуся на минимальном уровне самостоятельности и ответственности выполнять задания;
Продвинутый II уровень – углубляет и обогащает базовый уровень как по содержанию, так и по глубине проработки 
материала дисциплины. Это происходит за счет включения дополнительной информации. Данный уровень требует умения 
решать проблемы в рамках курса и смежных курсов посредством самостоятельной постановки цели и выбора программы 
действий. Освоение данного уровня результатов обучения позволит обучающемуся повысить уровень самостоятельности 
и ответственности до творческого применения знаний и умений.

1.2. Содержание дисциплины

Таблица 1.1

Код

раздела, 
темы 

Раздел, тема
дисциплины* Содержание 

Р1 Введение

Назначение электрических аппаратов по функциональным 
признакам. Роль электрических аппаратов в высоковольтной 
электроэнергетике и электротехнике.

Основные параметры. Условия работы и факторы их 
определяющие: климатические, термические, электрические, 
механические и временные. Нормы ГОСТ на характеристики 
электрических аппаратов и условия их работы.

Р2 Основы теории

Тепловые процессы в электрических аппаратах. Источники 
теплоты; Рабочие и аварийные режимы работы аппаратов; 
термическая стойкость. Электродинамические силы в 
аппаратах. Электродинамическая стойкость аппаратов. 
Изоляционные конструкции электрических аппаратов, условия 
работы изоляции в аппаратах. Контактные соединения; 
конструкции, параметры и характеристики контактов. 
Переходное сопротивление и факторы его определяющие. 
Контактные материалы. Электрическая дуга отключения. Роль 
дуги в коммутации электрической цепи.

Р3 Магнитные системы

Магнитные системы в электрических аппаратах. Основные 
элементы и закономерности. Электромагнитные механизмы 
постоянного и переменного тока. Тяговые и токовые 
характеристики электромагнитных механизмов.



Р4 Реле

Релейный принцип в аппаратах управления. Реле логические и 
измерительные. Уставка в реле и ее регулирование. Реле тока. 
Реле напряжения. Тепловое реле. Принцип действия, 
конструкция, характеристики.

Р5 Коммутационные аппараты 
управления

Контакторы, магнитные пускатели. Основные их параметры, 
режимы работы. Основные функциональные узлы контакторов. 
Выбор контакторов и магнитных пускателей.

Р6 Ограничивающие аппараты

Назначение и основные параметры реакторов. 
Токоограничивающие и шунтирующие реакторы.

Разрядники трубчатые и вентильные. Назначение, этапы 
работы, характеристики ограничения перенапряжений. 
Металлооксидные ограничители перенапряжений (ОПН). 
Устройство, назначение, основные защитные характеристики. 
Условия работы и область применения.

Р7 Измерительные аппараты

Трансформаторы тока, назначение и характеристики. Токовая и 
угловая погрешность трансформатора тока. Режимы работы и 
конструкции электромагнитных трансформаторов тока.

Трансформаторы напряжения, назначение и характеристики. 
Погрешности трансформатора напряжения.

Р8 Автоматы и предохранители

Автоматические воздушные выключатели (автоматы). 
Назначение, требования, предъявляемые к автоматам. 
Установочные и универсальные автоматы. Основные узлы 
автоматов. Быстродействующие выключатели низкого 
напряжения. Предохранители.

Р9 Высоковольтные 
выключатели

Выключатели переменного тока высокого напряжения. 
Масляные выключатели. Воздушные и элегазовые 
выключатели. Принцип действия, устройство выключателя, 
дугогасительные камеры. Вакуумные выключатели. 
Разъединители, отделители, короткозамыкатели. Их 
назначение и требования к ним. Комплектные 
распределительные устройства.

1.3. Направление, виды воспитательной деятельности и используемые технологии
Таблица 1.2

Направление 
воспитательной 

деятельности

Вид 
воспитательной 

деятельности

Технология 
воспитательной 

деятельности
Компетенция Результаты 

обучения

Профессиональн
ое воспитание

проектная 
деятельность

учебно-
исследовательск
ая, научно-

Технология 
проектного 
образования

Технология 
самостоятельной 

ПК-26 - Способен 
применять знания 
об устройстве и 
процессах, 
происходящих в 

З-2 - Выполнить 
классификацию 
коммутационных 
аппаратов, 
пояснить их 



1.4. Программа дисциплины реализуется на государственном языке Российской Федерации .

2. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

Основы электрических аппаратов

Электронные ресурсы (издания) 

1. ; Библия электрика: ПУЭ, МПОТ, ПТЭ : профессиональное руководство.; Сибирское 
университетское издательство, Новосибирск; 2011; http://biblioclub.ru/index.phppage=book&id=57229 
(Электронное издание)

Печатные издания 

1. Чунихин, А. А.; Электрические аппараты. Общий курс : учеб. для студентов электротехн. и 
электроэнергет. специальностей вузов.; Альянс, Москва; 2008 (31 экз.)

2. , Акимов, Е. Г., Белкин, Г. С., Бурман, А. П., Ведешенков, Н. А., Годжелло, А. Г., Розанов, Ю. К.; 
Электрические и электронные аппараты : учеб. для студентов вузов, обучающихся по направлению 
подгот. "Электротехника, электромеханика и электротехнологии" : в 2 т. Т. 1. Электромеханические 
аппараты ; Академия, Москва; 2010 (10 экз.)

3. Розанов, Ю. К., Рябчицкий, М. В., Кваснюк, А. А.; Силовая электроника : учеб. для студентов вузов, 
обучающихся по направлению "Электротехника, электромеханика и электротехнологии".; МЭИ, 
Москва; 2007 (21 экз.)

4. , Буль, Б. К., Азанов, В. А., Буль, О. Б., Шоффа, В. Н.; Электромеханические аппараты автоматики : 
Учеб. для вузов специальности "Электр. аппараты".; Высшая школа, Москва; 1988 (35 экз.)

5. Таев, И. С.; Электрические аппараты управления : Учебник для вузов по специальности "Электр. 
аппараты".; Высшая школа, Москва; 1984 (28 экз.)

Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы

https://digital-library.theiet.org/

https://onlinelibrary.wiley.com/

https://link.springer.com/

https://www.sciencedirect.com/

https://ieeexplore.ieee.org/Xplore/home.jsp

https://www.scopus.com

https://www.tstu.ru/r.phpr=obuch.book.elib1

Материалы для лиц с ОВЗ 

Весь контент ЭБС представлен в виде файлов специального формата для воспроизведения 
синтезатором речи, а также в тестовом виде, пригодном для прочтения с использованием экранной лупы 
и настройкой контрастности.

исследовательск
ая

работы электротехнически
х установках

состав и 
назначение



Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

http://lib.urfu.ru Библиотека УрФУ

http://ldjvu-inf.narod.ru/telib.htm Библиотека электротехника и электроэнергетика

3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Основы электрических аппаратов

Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным 
оборудованием и программным обеспечением

Таблица 3.1

№ 
п/п

Виды занятий Оснащенность специальных 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы

Перечень лицензионного 
программного обеспечения

1 Лекции Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES

2 Лабораторные 
занятия

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES

3 Консультации Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

GoogleChrome

MozillaFirefox



Рабочее место преподавателя

Подключение к сети Интернет

4 Текущий контроль и 
промежуточная 
аттестация

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Подключение к сети Интернет

GoogleChrome

MozillaFirefox

5 Самостоятельная 
работа студентов

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Подключение к сети Интернет

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES

GoogleChrome

MozillaFirefox



РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ  
Основы ТАУ

Рабочая программа дисциплины составлена авторами:

№ п/п Фамилия Имя Отчество Ученая степень, 
ученое звание Должность Подразделение

1 Ишматов Закир 
Шарифович

кандидат 
технических наук, 

доцент

Доцент Кафедра 
электропривода и 

автоматизации 
промышленных 

установок

Рекомендовано учебно-методическим советом института Уральский энергетический

Протокол № _112_ от _18.06.2021_ г.



1. СОДЕРЖАНИЕ И ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ 
Авторы: 

 Ишматов Закир Шарифович, Доцент, электропривода и автоматизации промышленных 
установок
1.1. Технологии реализации, используемые при изучении дисциплины модуля

 Традиционная (репродуктивная) технология
 Разноуровневое (дифференцированное) обучение 

o Базовый уровень

*Базовый I уровень – сохраняет логику самой науки и позволяет получить упрощенное, но верное и полное 
представление о предмете дисциплины, требует знание системы понятий, умение решать проблемные ситуации. Освоение 
данного уровня результатов обучения должно обеспечить формирование запланированных компетенций и позволит 
обучающемуся на минимальном уровне самостоятельности и ответственности выполнять задания;
Продвинутый II уровень – углубляет и обогащает базовый уровень как по содержанию, так и по глубине проработки 
материала дисциплины. Это происходит за счет включения дополнительной информации. Данный уровень требует умения 
решать проблемы в рамках курса и смежных курсов посредством самостоятельной постановки цели и выбора программы 
действий. Освоение данного уровня результатов обучения позволит обучающемуся повысить уровень самостоятельности 
и ответственности до творческого применения знаний и умений.

1.2. Содержание дисциплины

Таблица 1.1

Код

раздела, 
темы 

Раздел, тема
дисциплины* Содержание 

Р1 Характеристики линейных 
систем

Предмет, цели и задачи дисциплины, ее связь с другими 
дисциплинами специальности. История развития теории 
управления. Основные понятия и определения. 
Фундаментальные принципы управления.

Виды типовых сигналов. Преобразование Лапласа и его 
свойства. Весовая и переходная функции, частотные 
характеристики, передаточная функция. Способы 
теоретического и экспериментального определения 
характеристик линейных систем.

Характеристики стационарных линейных систем.

Типовые динамические звенья и их характеристики: 
передаточная, весовая, переходная функции и частотные 
характеристики. Структурные схемы. Эквивалентные 
структурные преобразования.

Р2 Анализ линейных систем

Понятие устойчивости. Общее условие устойчивости. 
Алгебраические критерии устойчивости Гурвица и Рауса. 
Частотные критерии устойчивости Найквиста и Михайлова.

Показатели качества линейных систем. Связь показателей 
качества с параметрами логарифмических частотных 
характеристик. Влияние параметров звеньев на качество 
процессов.



Понятие порядка астатизма, коэффициентов ошибок. 
Вычисление установившихся систематических ошибок. Оценка 
влияния помех на точность системы.

Р3
Синтез корректирующих 
устройств (регуляторов) 

линейных систем

Постановка задачи синтеза линейных систем. Способы 
коррекции в современных системах управления. 
Аналитические и частотные методы синтеза последовательных 
и параллельных корректирующих устройств.

1.3. Направление, виды воспитательной деятельности и используемые технологии
Таблица 1.2

1.4. Программа дисциплины реализуется на государственном языке Российской Федерации .

2. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

Основы ТАУ

Электронные ресурсы (издания) 

1. Ким, Д. П.; Теория автоматического управления : учебное пособие.; Физматлит, Москва; 2007; 
http://biblioclub.ru/index.phppage=book&id=69280 (Электронное издание)

Печатные издания 

1. Бесекерский, В. А., Попов, Е. П.; Теория систем автоматического управления; Профессия, Санкт-
Петербург; 2004 (132 экз.)

2. Страшинин, Е. Э., Астрецов, Д. В.; Основы теории автоматического управления : учеб. пособие. Ч. 1. 
Линейные непрерывные системы управления; УГТУ-УПИ, Екатеринбург; 2000 (93 экз.)

Направление 
воспитательной 

деятельности

Вид 
воспитательной 

деятельности

Технология 
воспитательной 

деятельности
Компетенция Результаты 

обучения

Профессиональн
ое воспитание

учебно-
исследовательск
ая, научно-
исследовательск
ая

профориентацио
нная 
деятельность

целенаправленна
я работа с 
информацией 
для 
использования в 
практических 
целях

Технология 
формирования 
уверенности и 
готовности к 
самостоятельной 
успешной 
профессиональн
ой деятельности

Технология 
анализа 
образовательных 
задач

ПК-26 - Способен 
применять знания 
об устройстве и 
процессах, 
происходящих в 
электротехнически
х установках

У-6 - 
Формировать 
математическое 
описание 
элементов 
электрических 
цепей, как 
объектов 
управления

П-7 - Иметь 
начальный опыт 
анализа типовых 
объектов 
управления в 
системах 
автоматического 
регулирования



3. Ерофеев, А. А.; Теория автоматического управления : Учебник для студентов вузов, обучающихся по 
направлениям "Автоматизация и упр. ", "Системный анализ и упр. ".; Политехника, Санкт-Петербург; 
2003 (23 экз.)

4. , Душин, С. Е., Зотов, Н. С., Имаев, Д. Х., Кузьмин, Н. Н., Яковлев, В. Б.; Теория автоматического 
управления : учеб. для студентов вузов, обучающихся по направлению подгот. бакалавров и магистров 
"Автоматизация и упр." и направлению подгот. дипломир. специалистов "Автоматизация и упр.".; 
Высшая школа, Москва; 2005 (31 экз.)

5. Юревич, Е. И., Е. И.; Теория автоматического управления : учеб. для студентов вузов, обучающихся 
по направлению подготовки "Системный анализ и управление".; БХВ-Петербург, Санкт-Петербург; 
2007 (50 экз.)

6. Гайдук, А. Р.; Теория автоматического управления в примерах и задачах с решениями в Matlab : учеб. 
пособие для студентов вузов, обучающихся по специальности "Автоматизация технол. процессов и пр-в 
(энергетика)" (направление подгот. дипломир. специалистов "Автоматизир. технологии и пр-ва".; Лань, 
Санкт-Петербург; 2011 (21 экз.)

Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы

Не используется

Материалы для лиц с ОВЗ 

Весь контент ЭБС представлен в виде файлов специального формата для воспроизведения 
синтезатором речи, а также в тестовом виде, пригодном для прочтения с использованием экранной лупы 
и настройкой контрастности.

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

Портал информационно-образовательных ресурсов УрФУ http://study.urfu.ru

Зональная научная библиотека http://lib.urfu.ru/

3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Основы ТАУ

Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным 
оборудованием и программным обеспечением

Таблица 3.1

№ 
п/п

Виды занятий Оснащенность специальных 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы

Перечень лицензионного 
программного обеспечения

1 Лекции Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Периферийное устройство

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES



2 Практические занятия Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Подключение к сети Интернет

Matlab+Simulink

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES

Свободное ПО:

Google Chrome

3 Лабораторные 
занятия

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Matlab+Simulink

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES

4 Консультации Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Не используется

5 Текущий контроль и 
промежуточная 
аттестация

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Не используется

6 Самостоятельная 
работа студентов

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Подключение к сети Интернет

Matlab+Simulink

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES

Свободное ПО:

Google Chrome



РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ  
Основы электропривода

Рабочая программа дисциплины составлена авторами:

№ п/п Фамилия Имя Отчество Ученая степень, 
ученое звание Должность Подразделение

1 Метельков Владимир 
Павлович

д.т.н., Доцент Профессор Электропривод и 
автоматизация 

промышленных 
установок

Рекомендовано учебно-методическим советом института Уральский энергетический

Протокол № _112_ от _18.06.2021_ г.



1. СОДЕРЖАНИЕ И ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ 
Авторы: 

 Метельков Владимир Павлович, Профессор, Электропривод и автоматизация 
промышленных установок
1.1. Технологии реализации, используемые при изучении дисциплины модуля

 Традиционная (репродуктивная) технология
 Разноуровневое (дифференцированное) обучение 

o Базовый уровень

*Базовый I уровень – сохраняет логику самой науки и позволяет получить упрощенное, но верное и полное 
представление о предмете дисциплины, требует знание системы понятий, умение решать проблемные ситуации. Освоение 
данного уровня результатов обучения должно обеспечить формирование запланированных компетенций и позволит 
обучающемуся на минимальном уровне самостоятельности и ответственности выполнять задания;
Продвинутый II уровень – углубляет и обогащает базовый уровень как по содержанию, так и по глубине проработки 
материала дисциплины. Это происходит за счет включения дополнительной информации. Данный уровень требует умения 
решать проблемы в рамках курса и смежных курсов посредством самостоятельной постановки цели и выбора программы 
действий. Освоение данного уровня результатов обучения позволит обучающемуся повысить уровень самостоятельности 
и ответственности до творческого применения знаний и умений.

1.2. Содержание дисциплины

Таблица 1.1

Код

раздела, 
темы 

Раздел, тема
дисциплины* Содержание 

1 Механика электропривода

Расчетные кинематические схемы электроприводов;

Приведение параметров кинематической схемы к расчетной 
скорости;

Типы статических нагрузок в электроприводах;

Уравнение движения электропривода;

Простейшие механические переходные процессы в 
электроприводе.

2 Электромеханические 
свойства электродвигателей

Электромеханические свойства электродвигателей 
постоянного тока;

Электромеханические свойства асинхронных двигателей;

Электромеханические свойства синхронных двигателей.

3 Выбор и проверка 
электродвигателя

Нагрев и охлаждение электродвигателей;

Типовые режимы работы электродвигателей с точки зрения 
нагревания;

Методы предварительного выбора электродвигателей;

Методы проверки электродвигателей по нагреванию: метод 
средних потерь, методы эквивалентных величин.



4
Способы и средства 

регулирования скорости 
электродвигателей

Регулирование скорости электродвигателей постоянного тока;

Регулирование скорости электродвигателей переменного тока.

1.3. Направление, виды воспитательной деятельности и используемые технологии
Таблица 1.2

1.4. Программа дисциплины реализуется на государственном языке Российской Федерации .

2. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

Основы электропривода

Электронные ресурсы (издания) 

1. Шичков, , Л. П.; Электрический привод : основы электропривода. учебное пособие.; Российский 
государственный аграрный заочный университет, Москва; 2007; http://www.iprbookshop.ru/20658.html 
(Электронное издание)

Печатные издания 

1. Ключев, В. И.; Электропривод и автоматизация общепромышленных механизмов : учеб. для вузов 
по специальности "Электропривод и автоматизация пром. установок".; Энергия, Москва; 1980 (22 экз.)

2. Москаленко, В. В.; Электрический привод : учеб. для студентов сред. проф. образования.; Академия, 
Москва; 2009 (31 экз.)

Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы

Не используются

Материалы для лиц с ОВЗ 

Весь контент ЭБС представлен в виде файлов специального формата для воспроизведения 
синтезатором речи, а также в тестовом виде, пригодном для прочтения с использованием экранной лупы 
и настройкой контрастности.

Направление 
воспитательной 

деятельности

Вид 
воспитательной 

деятельности

Технология 
воспитательной 

деятельности
Компетенция Результаты 

обучения

Профессиональн
ое воспитание

проектная 
деятельность

Технология 
образования в 
сотрудничестве

Технология 
проектного 
образования

Технология 
самостоятельной 
работы

ПК-26 - Способен 
применять знания 
об устройстве и 
процессах, 
происходящих в 
электротехнически
х установках

П-8 - Иметь 
начальный опыт 
расчетов 
электрических 
машин, как 
элементов 
электропривода



Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

http://lib.urfu.ru   Сайт библиотеки УрФУ

http://study.urfu.ru  Портал информационно-образовательных ресурсов УрФУ

3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Основы электропривода

Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным 
оборудованием и программным обеспечением

Таблица 3.1

№ 
п/п

Виды занятий Оснащенность специальных 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы

Перечень лицензионного 
программного обеспечения

1 Лекции Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES

2 Лабораторные 
занятия

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES

Matlab+Simulink

3 Консультации Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Подключение к сети Интернет

Свободное ПО:

Google Chrome

4 Текущий контроль и 
промежуточная 
аттестация

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Свободное ПО:

Google Chrome



Рабочее место преподавателя

Подключение к сети Интернет

5 Самостоятельная 
работа студентов

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Подключение к сети Интернет

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES

Свободное ПО:

Google Chrome



РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ  
Основы электроснабжения

Рабочая программа дисциплины составлена авторами:

№ п/п Фамилия Имя Отчество Ученая степень, 
ученое звание Должность Подразделение

1 Шалина  Елена  Павловна к.пед.н., без 
ученого звания

Доцент Кафедра 
электротехники

Рекомендовано учебно-методическим советом института Уральский энергетический

Протокол № _112_ от _18.06.2021_ г.



1. СОДЕРЖАНИЕ И ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ 
Авторы: 

1.1. Технологии реализации, используемые при изучении дисциплины модуля

 Традиционная (репродуктивная) технология
 Разноуровневое (дифференцированное) обучение 

o Базовый уровень

*Базовый I уровень – сохраняет логику самой науки и позволяет получить упрощенное, но верное и полное 
представление о предмете дисциплины, требует знание системы понятий, умение решать проблемные ситуации. Освоение 
данного уровня результатов обучения должно обеспечить формирование запланированных компетенций и позволит 
обучающемуся на минимальном уровне самостоятельности и ответственности выполнять задания;
Продвинутый II уровень – углубляет и обогащает базовый уровень как по содержанию, так и по глубине проработки 
материала дисциплины. Это происходит за счет включения дополнительной информации. Данный уровень требует умения 
решать проблемы в рамках курса и смежных курсов посредством самостоятельной постановки цели и выбора программы 
действий. Освоение данного уровня результатов обучения позволит обучающемуся повысить уровень самостоятельности 
и ответственности до творческого применения знаний и умений.

1.2. Содержание дисциплины

Таблица 1.1

Код

раздела, 
темы 

Раздел, тема
дисциплины* Содержание 

Р1 Введение

Р1

Т!

Краткая характеристика дисциплины, ее цели, задачи, объем, 
содержание, порядок изучения материала, связь с другими 
дисциплинами учебного плана и место в подготовке 
бакалавров.

Р1

Т2

Математическая база, необходимая при изучении расчетных 
процедур, пакетов программ (электроэнергетическаго 
программного обеспечения, пакетов общего пользования 
MathCad,AutoCad,MatLab,Exctl и др).

Р2
Режимы работы нейтрали

Р2

Т1

Режимы работы нейтралей электроустановок. Работа 
электроустановок с изолированной нейтралью. Сети с 
глухозаземленной нейтралью. Работа электроустановок с 
резонансно-заземленными нейтралями

Р2

Т2

Классификация систем заземления электроустановок зданий до

1000 В

Р3
Виды электроприемников. 

Классификация по режимам 
работы.



Р3

Т1

Классификация электроприемников по категориям 
надежности.

Р3

Т2

Основные параметры. Режимы работы отдельных 
электроприемников: длительный, кратковременный, повторно-
кратковременный.

Коэффициенты, характеризующие режимы работы отдельных 
электроприемников и групп электроприемников. 
Коэффициенты спроса, включения, загрузки, формы графика, 
максимума.

Р3

Т3

Расчет получасового максимума нагрузки группы 
электроприемников по методу упорядоченных диаграмм 
(метод коэффициента максимума).

Способы расчета нагрузки: метод удельной нагрузки на 
единицу площади, на единицу выпускаемой продукции, метод 
коэффициента спроса.

Р3

Т4

Системы освещения. Методы определения освещенности. 
Виды осветительных устройств. Проверочный расчет 
осветительных сетей по потере напряжения.

Р4
Основные виды схем, 

применяемых в системах 
электроснабжения

Р4

Т1

Схемы внешнего электроснабжения промышленного 
предприятия

Р4

Т2

Схемы внутреннего электроснабжения промышленного 
предприятия

Р4

Т3

Применение токопроводов напряжением 6-20 кВ в СЭС  на 
крупных энергоемких предприятий.

Р5
Расчет токов короткого 
замыкания в системах 

электроснабжения

Р5

Т1

Общие сведения. Терминология. Схемы замещения. 
Параметры расчетов

Р5

Т2

Выбор и проверка электрических аппаратов и проводников 
выше

1000 В.

Р5

Т3

Термическое и электродинамическое действие токов короткого 
замыкания. Методы и средства ограничения токов короткого 
замыкания Термическое и электродинамическое действие 
токов короткого замыкания. Методы и средства ограничения 
токов короткого замыкания



Р5

Т4

Особенности расчета токов короткого замыкания в системах 
0,4 кВ.

Р5

Т5

Выбор и проверка электрических аппаратов и проводников на 
0,4 кВ.

Р6
Режимы работы 

электрических сетей 
промышленных предприятий

Р6

Т1

Выбор числа и мощности трансформаторов на ГПП

Р6

Т2

Выбор числа и мощности цеховых  трансформаторов с учетом 
компенсации реактивной мощности.

Р6

Т3

Выбор местоположения компенсирующих устройств по 
технико-экономическим показателям. Выбор места установки 
силовых трансформаторов по методу центра электрических 
нагрузок.

Р7
Основное оборудование 

систем электроснабжения 
промышленного предприятия

Р7

Т1

Силовые кабели. Основные марки, конструктивные части, 
способы прокладки, выбор и проверка.

Р7

Т2

Коммутационные аппараты. Приводы выключателей.

Р7

Т3

Защитная аппаратура. УЗО.

Р8 Качество электрической 
энергии

Р8

Т1

Показатели качества электроэнергии и их определение. 
Отклонение частоты. Установившееся отклонение напряжения. 
Колебания напряжения. Несинусоидальность напряжения. 
Несимметрия напряжений. Провал напряжения. Импульс 
напряжения. Временное перенапряжение

Р8

Т2

Баланс мощностей и их связь с параметрами качества 
электроэнергии

Р8

Т3

Поддержание частоты в энергосистемах. Влияние отклонений 
частоты на работу энергосистем и систем электроснабжения.

Регулирование напряжения. Влияние отклонений напряжения 
на работу электроприемников и энергосистем.

Р9 Учет электрической энергии



Р9

Т1

Общие требования к системам учета электроэнергии. 
Погрешности учета, способы уменьшения погрешности учета 
.Системы счетчиков (индукционные, электронные, 
микропроцессорные) Области применения счетчиков 
различных систем.

Р9

Т2

Системы автоматизированного учета и контроля энергии 
(АСКУЭ). Сравнительный анализ различных систем.

Метрологические особенности систем учета электроэнергии. 
Коммерческий и технический учет электрической энергии на 
оптовом и розничном рынках.

1.3. Направление, виды воспитательной деятельности и используемые технологии
Таблица 1.2

1.4. Программа дисциплины реализуется на государственном языке Российской Федерации .

2. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

Основы электроснабжения

Электронные ресурсы (издания) 

1. Шлейников, В. Б.; Электроснабжение силовых электроприемников цеха промышленного 
предприятия : учебное пособие.; ОГУ, Оренбург; 2012; 

Направление 
воспитательной 

деятельности

Вид 
воспитательной 

деятельности

Технология 
воспитательной 

деятельности
Компетенция Результаты 

обучения

Профессиональн
ое воспитание

профориентацио
нная 
деятельность

Технология 
самостоятельной 
работы

ПК-26 - Способен 
применять знания 
об устройстве и 
процессах, 
происходящих в 
электротехнически
х установках

З-3 - Изложить 
основные 
принципы 
проектирования 
схем 
электроснабжения

З-5 - Сделать 
обзор причин, 
приводящих к 
аварийной работе 
энергосистемы

П-5 - Выполнять 
общие 
рекомендации, 
обеспечивающие 
надежное 
функционировани
е энергосистемы



http://biblioclub.ru/index.phppage=book&id=270272 (Электронное издание)

2. Сопов, В. И.; Электроснабжение нефтегазовых комплексов и производств : учебное пособие.; 
Новосибирский государственный технический университет, Новосибирск; 2011; 
http://biblioclub.ru/index.phppage=book&id=229303 (Электронное издание)

3. ; Библия электрика: ПУЭ, МПОТ, ПТЭ : профессиональное руководство.; Сибирское 
университетское издательство, Новосибирск; 2011; http://biblioclub.ru/index.phppage=book&id=57229 
(Электронное издание)

Печатные издания 

1. Авдеев, В. А., Друян, В. М., Кудрин, Б. И.; Основы проектирования металлургических заводов : 
Справочник.; Интермет Инжиниринг, Москва; 2002 (13 экз.)

2. Конюхова, Е. А.; Электроснабжение объектов : учеб. пособие для студентов образоват. учреждений 
сред. проф. образования.; Академия, Москва; 2008 (9 экз.)

3. , Шелюг, С. Н.; Расчет токов коротких замыканий в энергосистемах : учебное пособие для студентов 
вуза, обучающихся по направлению подготовки 13.03.02 "Электроэнергетика и электротехника".; 
Издательство Уральского университета, Екатеринбург; 2019 (15 экз.)

4. Фризен, В. Э., Сарапулов, Ф. Н.; Расчет и выбор электрооборудования низковольтных 
распределительных сетей промышленных предприятий : учебное пособие для студентов вуза, 
обучающихся по направлению подготовки 13.03.02 - Электроэнергетика и электротехника .; 
Издательство Уральского университета, Екатеринбург; 2018 (10 экз.)

5. Кудрин, Б. И.; Системы электроснабжения : учеб. пособие для студентов вузов, обучающихся по 
специальности "Электроснабжение" направления подгот. "Электроэнергетика".; Академия, Москва; 
2011 (20 экз.)

Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы

https://digital-library.theiet.org/

https://onlinelibrary.wiley.com/

https://link.springer.com/

https://www.sciencedirect.com/

https://ieeexplore.ieee.org/Xplore/home.jsp

https://www.scopus.com

https://www.tstu.ru/r.phpr=obuch.book.elib1

Материалы для лиц с ОВЗ 

Весь контент ЭБС представлен в виде файлов специального формата для воспроизведения 
синтезатором речи, а также в тестовом виде, пригодном для прочтения с использованием экранной лупы 
и настройкой контрастности.

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

http://lib.urfu.ru Библиотека УрФУ



http://ldjvu-inf.narod.ru/telib.htm Библиотека электротехника и электроэнергетика

3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Основы электроснабжения

Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным 
оборудованием и программным обеспечением

Таблица 3.1

№ 
п/п

Виды занятий Оснащенность специальных 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы

Перечень лицензионного 
программного обеспечения

1 Лекции Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Периферийное устройство

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES

2 Практические занятия Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Периферийное устройство

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES

3 Консультации Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Подключение к сети Интернет

GoogleChrome

MozillaFirefox



4 Текущий контроль и 
промежуточная 
аттестация

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Подключение к сети Интернет

GoogleChrome

MozillaFirefox

5 Самостоятельная 
работа студентов

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Подключение к сети Интернет

GoogleChrome

MozillaFirefox



РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ  
Основы электротехнологий

Рабочая программа дисциплины составлена авторами:

№ п/п Фамилия Имя Отчество Ученая степень, 
ученое звание Должность Подразделение

1 Смолин Георгий 
Константинович

доктор 
технических наук, 

профессор

Профессор электротехники

Рекомендовано учебно-методическим советом института Уральский энергетический

Протокол № _112_ от _18.06.2021_ г.



1. СОДЕРЖАНИЕ И ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ 
Авторы: 

 Смолин Георгий Константинович, Профессор, электротехники
1.1. Технологии реализации, используемые при изучении дисциплины модуля

 Традиционная (репродуктивная) технология
 Разноуровневое (дифференцированное) обучение 

o Базовый уровень

*Базовый I уровень – сохраняет логику самой науки и позволяет получить упрощенное, но верное и полное 
представление о предмете дисциплины, требует знание системы понятий, умение решать проблемные ситуации. Освоение 
данного уровня результатов обучения должно обеспечить формирование запланированных компетенций и позволит 
обучающемуся на минимальном уровне самостоятельности и ответственности выполнять задания;
Продвинутый II уровень – углубляет и обогащает базовый уровень как по содержанию, так и по глубине проработки 
материала дисциплины. Это происходит за счет включения дополнительной информации. Данный уровень требует умения 
решать проблемы в рамках курса и смежных курсов посредством самостоятельной постановки цели и выбора программы 
действий. Освоение данного уровня результатов обучения позволит обучающемуся повысить уровень самостоятельности 
и ответственности до творческого применения знаний и умений.

1.2. Содержание дисциплины

Таблица 1.1

Код

раздела, 
темы 

Раздел, тема
дисциплины* Содержание 

1 Введение.
Предмет и задачи дисциплины.Основные научно-технические 
проблемы и перспективы развития электротехнологии.

2
Классификация 

электротехнологических 
установок

Группы, на которые делятся электротехнологические 
установки: электротермические, электрохимические, 
электрофизические, специальные.

3
Классификация и назначение 

электротермического 
оборудования (ЭТО).

Основные  электротехнологические процессы и применяемые 
методы нагрева.  Классификация ЭТО по методу нагрева: ЭТО 
сопротивления, индукционное, дуговое, диэлектрическое 
электронно-лучевое, ионное, лазерное, плазменное, сварочное 
ЭТО.

4

Электротермическое 
оборудование сопротивления 

прямого и косвенного 
нагрева

4.1. Установки прямого электронагрева. Соляные ванны. Обзор 
специального электротермического оборудования, 
использующего нагрев сопротивлением. Принцип действия и 
конструкции установок.

4.2. Электрические печи сопротивления (ЭПС). Классификация 
ЭПС по назначению, температуре нагрева, по режиму работы. 
Основные и вспомогательные параметры ЭПС.



4.3. Основные типы ЭПС периодического действия: камерные, 
камерные с  выдвиж¬ным подом,  шахтные, колпаковые, 
элеваторные. Конструкции, рабочие температуры, среды в 
рабочем пространстве, напряжения, мощности, назначения 
ЭПС периодического действия.

4.4. Основные типы ЭПС непрерывного действия: 
конвейерные, толкательные, рольганговые, карусельные, печи 
с шагающим подом, печи с пульсирующим подом, бара-
банные, протяжные, туннельные, ручьевые. Конструкции, 
рабочие температуры, среды в рабочем пространстве, 
напряжения, мощности, назначения.

4.5. Материалы, применяемые в электропечестроении: 
огнеупорные, теплоизоляционные, жаропрочные, материалы 
для нагревательных элементов.

4.6. Типы и конструкции электронагревателей ЭПС.  
Материалы электронагревателей, их технологические и 
эксплуатационные свойства. Области применения.

4.7. Плавильные ЭПС. Назначение и конструкция плавильных 
ЭПС.

5
Индукционное 

электротермическое 
оборудование

5.1 Физические основы индукционного нагрева. 
Классификация индукционных установок и области их 
применения. Достоинства и недостатки индукционного 
нагрева.

5.2 Индукционные установки для сквозного нагрева под 
пластическую деформацию. Типы индукторов для сквозного 
индукционного нагрева. Особенности конструкции установок 
сквозного нагрева и продольном и поперечном поле.

5.3 Индукционные установки для  поверхностной закалки. 
Режимы индукционного нагрева под закалку. Основные типы 
индукционных закалочных индукторов. Нагрев 
цилиндрических поверхностей снаружи и изнутри, плоских 
поверхностей и деталей сложной формы.

5.4 Электрическая схема замещения короткого индуктора.

5.5 Индукционные канальные печи (ИКП).  Принцип действия 
и назначение ИКП.

5.6 Основные конструктивные элементы ИКП . Классификация 
ИКП. Особенности канальных печей для плавки различных 
металлов и сплавов. Достоинства и недостатки ИКП.

5.7 Индукционные тигельные печи (ИТП). Принцип действия и 
назначение ИТП.

5.8 Основные конструктивные элементы ИТП. Классификация 
ИТП. Особенности ИТП для плавки различных металлов и 
сплавов. Достоинства и недостатки ИТП.

6 Дуговое электротермическое 
оборудование

6.1 Классификация устройств и области применения дуговых 
печей и установок  специального нагрева.



6.2 Дуговые сталеплавильные печи (ДСП). Технология 
плавления стали в ДСП. Основной и кислый процессы. 
Конструкции и механизмы ДСП.

6.3 Влияние ДСП на параметры качества электроэнергии в 
питающей сети.

6.4 Руднотермические печи. Рудовосстановительные и 
рудоплавильные печи. Назначение и основные элементы 
конструкции руднотермических печей. Особенности 
взаимодействия РТП с энергосистемой. Повышение 
коэффициента мощности РТП.

6.5 Электрошлаковые печи (ЭШП). Вакуумные  дуговые печи 
(ВДП). Особенности потребления энергии электрошлаковыми 
печами. Источники питания ЭШП. Требования к качеству 
электроэнергии, предъявляемые ВДП.

7
Электрохимические  

электротехнологические 
установки

Основные виды электролиза, используемые в металлургии: 
электролитическое рафинирование меди, получение катодного 
цинка, электролиз алюминия.

1.3. Направление, виды воспитательной деятельности и используемые технологии
Таблица 1.2

Направление 
воспитательной 

деятельности

Вид 
воспитательной 

деятельности

Технология 
воспитательной 

деятельности
Компетенция Результаты 

обучения

Профессиональн
ое воспитание

проектная 
деятельность

Технология 
проектного 
образования

Технология 
самостоятельной 
работы

ПК-26 - Способен 
применять знания 
об устройстве и 
процессах, 
происходящих в 
электротехнически
х установках

З-1 - Описывать 
принцип 
действия, 
назначение и 
конструкции 
электротехнологи
ческих устройств, 
типы 
электротехнологи
ческих устройств

У-1 - 
Анализировать 
процессы , 
происходящие в 
электротехнологи
ческих установках

П-1 - 
Осуществлять 
основные 
электрические и 



1.4. Программа дисциплины реализуется на государственном языке Российской Федерации .

2. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

Основы электротехнологий

Электронные ресурсы (издания) 

1. Лысаков, А. А.; Электротехнология: курс лекций : учебное пособие.; Ставропольский 
государственный аграрный университет, Ставрополь; 2013; 
http://biblioclub.ru/index.phppage=book&id=277459 (Электронное издание)

2. Суворин, А. В.; Электротехнологические установки : учебное пособие.; Сибирский федеральный 
университет, Красноярск; 2011; http://biblioclub.ru/index.phppage=book&id=229391 (Электронное 
издание)

Печатные издания 

1. Свенчанский, А. Д.; Электрические промышленные печи : Учебник для вузов: В 2 т. Ч. 1. 
Электрические печи сопротивления; Энергия, Москва; 1975 (32 экз.)

2. , Свенчанский, А. Д., Жердев, И. Т., Кручинин, А. М.; Электрические промышленные печи: Дуговые 
печи и установки специального нагрева : Учебник для вузов по специальности "Электротерм. 
установки".; Энергоиздат, Москва; 1981 (23 экз.)

3. Данцис, Я. Б.; Методы электротехнических расчетов руднотермических печей; Энергия. Ленингр. 
отд-ние, Ленинград; 1973 (2 экз.)

4. , Данцис, Я. Б., Жилов, Г. М.; Короткие сети и электрические параметры дуговых электропечей : 
Справочник.; Металлургия, Москва; 1987 (7 экз.)

5. Самохвалов, Г. В., Черныш, Г. И.; Электрические печи черной металлургии : Учеб. пособие для вузов 
по специальности "Теплотехника и автоматизация металлург. печей".; Металлургия, Москва; 1984 (17 
экз.)

6. ; Дуговые электропечи; Металлургия, Москва; 1972 (3 экз.)

7. Егоров, А. В.; Расчет мощности и параметров электроплавильных печей : Учеб. пособие для вузов.; 
МИСИС, Москва; 2000 (1 экз.)

8. Свенчанский, А. Д.; Электрические промышленные печи : [учеб. пособие для вузов]. Ч. 2. Дуговые 
печи; Энергия, Москва; 1970 (19 экз.)

9. Окороков, Н. В.; Дуговые сталеплавильные печи : [учеб. пособие для металлург. специальностей 
вузов].; Металлургия, Москва; 1971 (8 экз.)

10. , Кривандин, В. А., Крупенников, С. А., Сборщиков, Г. С.; Теплотехника металлургического 
производства : Учеб. пособие для студентов вузов, обучающихся по направлению подготовки 
бакалавров и магистров "Металлургия" и направлению подготовки дипломир. специалистов 
"Металлургия". Т. 1. Теоретические основы; МИСИС, Москва; 2002 (51 экз.)

11. Никольский, Л. Е., Зинуров, И. Ю.; Оборудование и проектирование электросталеплавильных цехов 
: Учеб. пособие для вузов.; Металлургия, Москва; 1993 (32 экз.)

12. Болотов, А. В., Шепель, Г. А.; Электротехнологические установки : Учебник для вузов.; Высшая 

тепловые расчеты 
электротехнологи
ческих устройств



школа, Москва; 1988 (2 экз.)

13. , Чередниченко, В. С., Алиферов, А. И.; Электротехнологические установки и системы. 
Теплопередача в электротехнологии : учеб. пособие для студентов вузов, обучающихся по 
специальности 140605 "Электротехнол. установки и системы", направления подгот. 140600 
"Электротехника, электромеханика и электротехнологии".; НГТУ, Новосибирск; 2011 (1 экз.)

Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы

Материалы для лиц с ОВЗ 

Весь контент ЭБС представлен в виде файлов специального формата для воспроизведения 
синтезатором речи, а также в тестовом виде, пригодном для прочтения с использованием экранной лупы 
и настройкой контрастности.

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Основы электротехнологий

Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным 
оборудованием и программным обеспечением

Таблица 3.1

№ 
п/п

Виды занятий Оснащенность специальных 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы

Перечень лицензионного 
программного обеспечения

1 Лекции Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Периферийное устройство

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES

2 Практические занятия Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Периферийное устройство

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES

3 Консультации Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 

Свободное ПО:



соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Подключение к сети Интернет

Google Chrome

4 Текущий контроль и 
промежуточная 
аттестация

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Подключение к сети Интернет

Свободное ПО:

Google Chrome

5 Самостоятельная 
работа студентов

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Подключение к сети Интернет

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES
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