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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА МОДУЛЯ Теория электрических аппаратов

1.1. Аннотация содержания модуля  

Модуль включает в себя дисциплины «Теория магнитных систем», «Теория токоведущих 
систем». Дисциплина «Теория магнитных систем» посвящена вопросам силовых электромагнитных 
взаимодействий в оборудовании, вопросам функционирования электромагнитных механизмов, 
физическим процессам в них, схемам их замещения и основным характеристикам, а также вопросам 
их расчета. Дисциплина «Теория токоведущих систем» рассматривает тепловые процессы в 
токопроводах электрооборудования, тепловыделению в них и теплоотдаче в окружающую среду, 
режимам работы, а также расчету и выбору оптимальных параметров токоведущих систем. Также в 
этой дисциплине рассматриваются вопросы работы, характеристик, выбора и расчета контактных 
систем.

1.2. Структура и объем модуля 
Таблица 1

№ 
п/п Перечень дисциплин модуля в последовательности их освоения 

Объем дисциплин модуля 
и всего модуля в зачетных 

единицах

1 Теория магнитных систем  3

2 Теория токоведущих систем  3

ИТОГО по модулю: 6

1.3.Последовательность освоения модуля в образовательной программе
Пререквизиты модуля Не предусмотрены

Постреквизиты и кореквизиты 
модуля

1. Технология проектирования электрических 
аппаратов

1.4. Распределение компетенций по дисциплинам модуля, планируемые результаты 
обучения (индикаторы) по модулю 

Таблица 2

Перечень 
дисциплин 

модуля

Код и наименование 
компетенции

Планируемые результаты обучения 
(индикаторы) 

1 2 3

Теория 
магнитных 
систем

ПК-25 - Способен 
применять знание 
устройства и принципы 
трансформаторов, 

З-17 - Изложить приближенные методы 
расчета магнитных систем
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разъединителей, 
выключателей, 
реакторов, заземляющих 
устройств, устройств 
молниезащиты, релейной 
защиты и автоматики, 
кабельных и воздушных 
линий электропередачи, 
газовых защит

У-17 - Использовать приближенные методы 
расчета магнитных систем

П-17 - Иметь практический опыт 
использования приближенных методов 
расчета магнитных систем

Теория 
токоведущих 
систем

ПК-25 - Способен 
применять знание 
устройства и принципы 
трансформаторов, 
разъединителей, 
выключателей, 
реакторов, заземляющих 
устройств, устройств 
молниезащиты, релейной 
защиты и автоматики, 
кабельных и воздушных 
линий электропередачи, 
газовых защит

З-18 - Изложить приближенные методы 
расчета токоведущих систем

У-18 - Использовать приближенные методы 
расчета токоведущих систем

П-18 - Иметь практический опыт 
использования приближенных методов 
расчета токоведущих систем

1.5. Форма обучения
Обучение по дисциплинам модуля может осуществляться в очной формах.



РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ  
Теория магнитных систем

Рабочая программа дисциплины составлена авторами:

№ п/п Фамилия Имя Отчество Ученая степень, 
ученое звание Должность Подразделение

1 Лопатин Иван Евгеньевич без ученой 
степени, без 

ученого звания

Старший 
преподавате

ль

электротехники

Рекомендовано учебно-методическим советом института Уральский энергетический

Протокол № _112_ от _18.06.2021_ г.



1. СОДЕРЖАНИЕ И ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ 
Авторы: 

 Лопатин Иван Евгеньевич, Старший преподаватель, электротехники
1.1. Технологии реализации, используемые при изучении дисциплины модуля

 Традиционная (репродуктивная) технология
 Разноуровневое (дифференцированное) обучение 

o Базовый уровень

*Базовый I уровень – сохраняет логику самой науки и позволяет получить упрощенное, но верное и полное 
представление о предмете дисциплины, требует знание системы понятий, умение решать проблемные ситуации. Освоение 
данного уровня результатов обучения должно обеспечить формирование запланированных компетенций и позволит 
обучающемуся на минимальном уровне самостоятельности и ответственности выполнять задания;
Продвинутый II уровень – углубляет и обогащает базовый уровень как по содержанию, так и по глубине проработки 
материала дисциплины. Это происходит за счет включения дополнительной информации. Данный уровень требует умения 
решать проблемы в рамках курса и смежных курсов посредством самостоятельной постановки цели и выбора программы 
действий. Освоение данного уровня результатов обучения позволит обучающемуся повысить уровень самостоятельности 
и ответственности до творческого применения знаний и умений.

1.2. Содержание дисциплины

Таблица 1.1

Код

раздела, 
темы 

Раздел, тема
дисциплины* Содержание 

Р1
Магнитные цепи 

электромагнитных 
механизмов

Основные законы магнитной цепи, основные составляющие 
магнитной цепи и их характеристики. Магнитные 
проводимости воздушных зазоров. Приближенные методы 
расчета проводимостей – метод вероятных путей потока, метод 
расчетных полюсов. Сопротивления участков магнитопровода 
из ферромагнитных материалов. Дифференциальные 
уравнения магнитной цепи. Условия и методы решения 
уравнений в аналитическом виде. Распределение потока в 
магнитной цепи. Приведение потока рассеяния к воздушному 
зазору, приведенная проводимость. Эквивалентные схемы 
замещения магнитной цепи. Коэффициенты рассеяния. 
Приближенные методы расчета магнитных цепей:  метод 
участков, расчет по коэффициентам рассеяния, метод двойного 
графического интегрирования, аналитические методы.

Р2 Силы электромагнитного 
взаимодействия

Электромагнитный механизм и его рабочий цикл. 
Преобразование энергии в электромагнитных механизмах – 
баланс энергии при неизменном токе и неизменном 
потокосцеплении. Аналитическое выражение потокосцепления 
электромагнитов. Электромагнитные взаимодействия, их 
природа; электромагнитные силы. Уравнения силы по 
характеристикам электромагнитного поля воздушных зазоров – 
формула Максвелла. Вывод энергетической формулы для сил. 
Взаимосвязь формулы Максвелла и энергетической формулы



Р3 Электромагнитные 
механизмы постоянного тока

Электромагниты  постоянного тока. Параметры, 
характеристики и схемы электромагнитов постоянного тока. 
Тяговые характеристики; способы регулирования формы 
тяговых характеристик. Расчет обмоточных данных катушек 
электромагнитов. Динамика электромагнитов. Время и ток 
трогания. Оптимальная индуктивность и время трогания. 
Время движения, методы его расчета. Быстродействующие 
электромагниты. Конструктивные принципы замедления 
срабатывания. Схемные способы изменения времени 
срабатывания электромагнитов на включение и отключение.

Р4 Электромагнитные 
механизмы перменного тока

Особенности работы и конструктивного исполнения. Характер 
электромагнитных сил, пульсация силы. Тяговые 
характеристики электромагнитов переменного тока, токовая 
характеристика. Двухфазные и трехфазные электромагниты, 
электромагниты с экранирующим (короткозамкнутым) витком. 
Процессы в электромагнитах с экраном. Сопротивления, 
вносимые экраном в магнитную цепь, схемы замещения и их 
расчет. Расчет сил в электромагнитах переменного тока с 
экраном. Влияние величины зазора, сопротивления экрана и 
степени экранирования на величину пульсации и форму 
тяговой характеристики. Электромагниты, работающие на 
выпрямленном токе. Особенности динамических 
характеристик электромагнитов переменного тока. Уравнения 
и кривые изменения потока при включении. Роль фазы 
включения. Естественная форсировка в электромагнитах 
переменного тока. Электромагниты на выпрямленном 
напряжении, свойства и характеристики.

1.3. Направление, виды воспитательной деятельности и используемые технологии
Таблица 1.2

Направление 
воспитательной 

деятельности

Вид 
воспитательной 

деятельности

Технология 
воспитательной 

деятельности
Компетенция Результаты 

обучения

Профессиональн
ое воспитание

профориентацио
нная 
деятельность

целенаправленна
я работа с 
информацией 
для 
использования в 
практических 
целях

Технология 
формирования 
уверенности и 
готовности к 
самостоятельной 
успешной 
профессиональн
ой деятельности

Технология 
самостоятельной 
работы

ПК-25 - Способен 
применять знание 
устройства и 
принципы 
трансформаторов, 
разъединителей, 
выключателей, 
реакторов, 
заземляющих 
устройств, 
устройств 
молниезащиты, 
релейной защиты и 
автоматики, 
кабельных и 
воздушных линий 
электропередачи, 

З-17 - Изложить 
приближенные 
методы расчета 
магнитных систем

У-17 - 
Использовать 
приближенные 
методы расчета 
магнитных систем

П-17 - Иметь 
практический 
опыт 
использования 
приближенных 
методов расчета 



1.4. Программа дисциплины реализуется на государственном языке Российской Федерации .

2. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

Теория магнитных систем

Электронные ресурсы (издания) 

1. ; Библия электрика: ПУЭ, МПОТ, ПТЭ : профессиональное руководство.; Сибирское 
университетское издательство, Новосибирск; 2011; http://biblioclub.ru/index.phppage=book&id=57229 
(Электронное издание)

Печатные издания 

1. , Акимов, Е. Г., Ведешенков, Н. А., Годжелло, А. Г., Дегтярь, В. Г., Коробков, Ю. С., Розанов, Ю. К.; 
Электрические и электронные аппараты : Учебник для вузов.; Энергоатомиздат, Москва; 1998 (22 экз.)

2. Буль, О. Б.; Методы расчета магнитных систем электрических аппаратов. Магнитные цепи, поля и 
программа FEMM : учеб. пособие для студентов вузов, обучающихся по специальности "Электр. и 
электрон. аппараты" направления подгот. дипломир. специалистов "Электротехника, электромеханика 
и электротехнология".; Академия, Москва; 2005 (47 экз.)

3. , Александров, Г. Н., Борисов, В. В., Каплан, Г. С.; Теория электрических аппаратов : Учебник для 
студентов вузов, обучающихся по специальности "Электр. и электронные аппараты".; Издательство 
СПбГТУ, Санкт-Петербург; 2000 (22 экз.)

4. Буткевич, Г. В., Дегтярь, В. Г., Сливинская, А. А.; Задачник по электрическим аппаратам : Учеб. 
пособие для вузов.; Высшая школа, Москва; 1987 (16 экз.)

5. ; Основы теории электрических аппаратов : учеб. для вузов по специальности "Электр. аппараты".; 
Высшая школа, Москва; 1987 (20 экз.)

6. Чунихин, А. А.; Электрические аппараты. Общий курс : учеб. для студентов электротехн. и 
электроэнергет. специальностей вузов.; Альянс, Москва; 2008 (31 экз.)

Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы

https://digital-library.theiet.org/

https://onlinelibrary.wiley.com/

https://link.springer.com/

https://www.sciencedirect.com/

https://ieeexplore.ieee.org/Xplore/home.jsp

https://www.scopus.com

https://www.tstu.ru/r.php?r=obuch.book.elib1

Материалы для лиц с ОВЗ 

газовых защит магнитных систем



Весь контент ЭБС представлен в виде файлов специального формата для воспроизведения 
синтезатором речи, а также в тестовом виде, пригодном для прочтения с использованием экранной лупы 
и настройкой контрастности.

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

http://lib.urfu.ru Библиотека УрФУ

http://ldjvu-inf.narod.ru/telib.htm Библиотека электротехника и электроэнергетика

3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Теория магнитных систем

Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным 
оборудованием и программным обеспечением

Таблица 3.1

№ 
п/п

Виды занятий Оснащенность специальных 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы

Перечень лицензионного 
программного обеспечения

1 Лекции Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM

2 Практические занятия Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM



3 Лабораторные 
занятия

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Не требуется

4 Консультации Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Не требуется

5 Текущий контроль и 
промежуточная 
аттестация

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Подключение к сети Интернет

GoogleChrome

MozillaFirefox

6 Самостоятельная 
работа студентов

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Подключение к сети Интернет

GoogleChrome

MozillaFirefox



РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ  
Теория токоведущих систем

Рабочая программа дисциплины составлена авторами:

№ п/п Фамилия Имя Отчество Ученая степень, 
ученое звание Должность Подразделение

1 Лопатин Иван Евгеньевич без ученой 
степени, без 

ученого звания

Старший 
преподавате

ль

электротехники

Рекомендовано учебно-методическим советом института Уральский энергетический

Протокол № _112_ от _18.06.2021_ г.



1. СОДЕРЖАНИЕ И ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ 
Авторы: 

 Лопатин Иван Евгеньевич, Старший преподаватель, электротехники
1.1. Технологии реализации, используемые при изучении дисциплины модуля

 Традиционная (репродуктивная) технология
 Разноуровневое (дифференцированное) обучение 

o Базовый уровень

*Базовый I уровень – сохраняет логику самой науки и позволяет получить упрощенное, но верное и полное 
представление о предмете дисциплины, требует знание системы понятий, умение решать проблемные ситуации. Освоение 
данного уровня результатов обучения должно обеспечить формирование запланированных компетенций и позволит 
обучающемуся на минимальном уровне самостоятельности и ответственности выполнять задания;
Продвинутый II уровень – углубляет и обогащает базовый уровень как по содержанию, так и по глубине проработки 
материала дисциплины. Это происходит за счет включения дополнительной информации. Данный уровень требует умения 
решать проблемы в рамках курса и смежных курсов посредством самостоятельной постановки цели и выбора программы 
действий. Освоение данного уровня результатов обучения позволит обучающемуся повысить уровень самостоятельности 
и ответственности до творческого применения знаний и умений.

1.2. Содержание дисциплины

Таблица 1.1

Код

раздела, 
темы 

Раздел, тема
дисциплины* Содержание 

Р1 Токоведущая система - 
элементы, узлы функции

Управление потоком электрической энергии от источника к 
потребителю как основная функция токоведущей 
системы(ТВС) электрического аппарата. В рабочем состоянии 
ТВС непрерывно нагружена рабочим током установки, в 
аварийном током короткого замыкания, в обесточенном 
состоянии электрическим полем. Состоит ТВС из 
шинопровода, контактного узла, и дугогасительной системы.

Р2 Источники теплоты и 
тепловые процессы

Тепловые режимы, их общая характеристика. До-пустимые 
температуры нагрева узлов, факторы их определяющие. Задачи 
теплового расчета аппаратов. Использование тепловых 
явлений для построения ЭА.. Источники теплоты в ЭА. 
Джоулево тепло: источники, обусловленные поверхностным 
эффек-том и эффектом  близости; источники теплоты в частях 
ЭА из ферромагнитных материалов. Источники  теплоты в 
диэлектриках. Методы уменьшения мощности источников 
теплоты.

Р3 Способы передачи теплоты

Первичные виды переноса теплоты в ЭА: теплопроводность, 
конвекция, излучение.  Формула Ньютона для теплоотдачи, 
понятие коэффициента теплоотдачи. Задачи теплопроводности 
применительно к условиям ЭА. Температурное поле. Закон 
Фурье для теплопроводности; уравнение теплопроводности; 
аналитические и численные методы его решения.

Дифференциальные уравнения теплообмена в движущейся 
среде. Теория подобия. Критерии подо-бия и критериальные 



уравнения конвективного теплообмена. Свободная конвекция в 
естественных условиях; в ограниченном пространстве. 
Теплообмен  излучением в ЭА. Закон Стефана-Больцмана для 
теплового излучения, коэффициент теплоотдачи излучением.

Р4 Переходные тепловые 
процессы

Нестационарные тепловые явления в аппаратах. Общее 
уравнение баланса энергии и его решение; типы кривых 
нагрева, тепловая постоянная времени. Процессы нагрева и 
остывания ЭА. Кратковременный, повторно кратковременный 
и перемежающиеся процессы нагрева. Понятие о 
коэффициентах перегрузки и эквивалентных длительных 
токах. Адиабатный процесс нагрева. Методы тепловых 
расчетов токоведущих частей ЭА при нагреве токами 
короткого замыкания. Интеграл Джоуля. Термическая 
стойкость ЭА.

Р5 Стационарный нагрев узлов 
электрических аппаратов

Нагрев однородного проводника в квазистационарном режиме. 
Применение формулы Ньютона для расчета теплового 
состояния. Основные модели за-дач стационарного нагрева 
узлов ЭА.. Расчет передачи теплоты в квазистационарном 
режиме на основе уравнения теплопроводности. Расчет 
теплоотдачи через плоские стенки без источников теплоты. 
Понятие теплового сопротивления. Закон Ома для 
теплопроводности. Эквивалентные схемы замещения. Расчет 
теплоотдачи в цилиндрических стенках без источников тепла. 
Тепловой расчет цилиндрических и прямоугольных 
изолированных проводников.  Расчет распространения теплоты 
вдоль проводника не-ограниченной и конечной длины от 
сосредоточенного теплового источника. Расчет 
установившегося нагрева цилиндрических катушек. Расчет 
теплообмена в ограниченном пространстве. Методы 
интенсификации охлаждения ЭА.

Р6 Электрические контакты

Разновидности электрических контактов; их классификация. 
Сопротивление электрического контакта. Сферическая и 
эллиптическая модели контактирования. Основные факторы, 
определяющие величину переходного сопротивления контакта.

Нагрев электрических контактов в установившемся режиме; 
термофизические эффекты в  контактах. Зависимость 
переходного сопротивления контактов от силы нажатия и 
падения напряжения на них. Влияние контактов на нагрев 
контактирующих проводников. Сваривание контактов. 
Особенности работы коммутирующих контактов. Тепловые 
процессы в размыкающих контактах. Массоперенос в 
контактах. Методы расчета мостиковой и дуговой эрозии. 
Методы борьбы с износом электрических контактов. 
Жидкометаллические контакты

1.3. Направление, виды воспитательной деятельности и используемые технологии
Таблица 1.2



1.4. Программа дисциплины реализуется на государственном языке Российской Федерации .

2. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

Теория токоведущих систем

Электронные ресурсы (издания) 

1. ; Библия электрика: ПУЭ, МПОТ, ПТЭ : профессиональное руководство.; Сибирское 
университетское издательство, Новосибирск; 2011; http://biblioclub.ru/index.phppage=book&id=57229 
(Электронное издание)

Печатные издания 

1. , Акимов, Е. Г., Белкин, Г. С., Бурман, А. П., Ведешенков, Н. А., Годжелло, А. Г., Розанов, Ю. К.; 
Электрические и электронные аппараты : учеб. для студентов вузов, обучающихся по направлению 
подгот. "Электротехника, электромеханика и электротехнологии" : в 2 т. Т. 1. Электромеханические 
аппараты ; Академия, Москва; 2010 (10 экз.)

2. Буткевич, Г. В., Дегтярь, В. Г., Сливинская, А. А.; Задачник по электрическим аппаратам : Учеб. 
пособие для вузов.; Высшая школа, Москва; 1987 (16 экз.)

3. ; Основы теории электрических аппаратов : учеб. для вузов по специальности "Электр. аппараты".; 
Высшая школа, Москва; 1987 (20 экз.)

4. Чунихин, А. А.; Электрические аппараты. Общий курс : учеб. для студентов электротехн. и 
электроэнергет. специальностей вузов.; Альянс, Москва; 2008 (31 экз.)

Направление 
воспитательной 

деятельности

Вид 
воспитательной 

деятельности

Технология 
воспитательной 

деятельности
Компетенция Результаты 

обучения

Профессиональн
ое воспитание

профориентацио
нная 
деятельность

целенаправленна
я работа с 
информацией 
для 
использования в 
практических 
целях

Технология 
формирования 
уверенности и 
готовности к 
самостоятельной 
успешной 
профессиональн
ой деятельности

Технология 
самостоятельной 
работы

ПК-25 - Способен 
применять знание 
устройства и 
принципы 
трансформаторов, 
разъединителей, 
выключателей, 
реакторов, 
заземляющих 
устройств, 
устройств 
молниезащиты, 
релейной защиты и 
автоматики, 
кабельных и 
воздушных линий 
электропередачи, 
газовых защит

З-18 - Изложить 
приближенные 
методы расчета 
токоведущих 
систем

У-18 - 
Использовать 
приближенные 
методы расчета 
токоведущих 
систем

П-18 - Иметь 
практический 
опыт 
использования 
приближенных 
методов расчета 
токоведущих 
систем



Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы

https://digital-library.theiet.org/

https://onlinelibrary.wiley.com/

https://link.springer.com/

https://www.sciencedirect.com/

https://ieeexplore.ieee.org/Xplore/home.jsp

https://www.scopus.com

https://www.tstu.ru/r.phpr=obuch.book.elib1

Материалы для лиц с ОВЗ 

Весь контент ЭБС представлен в виде файлов специального формата для воспроизведения 
синтезатором речи, а также в тестовом виде, пригодном для прочтения с использованием экранной лупы 
и настройкой контрастности.

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

http://lib.urfu.ru Библиотека УрФУ

http://ldjvu-inf.narod.ru/telib.htm Библиотека электротехника и электроэнергетика

3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Теория токоведущих систем

Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным 
оборудованием и программным обеспечением

Таблица 3.1

№ 
п/п

Виды занятий Оснащенность специальных 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы

Перечень лицензионного 
программного обеспечения

1 Лекции Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Периферийное устройство

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES



санитарными правилами и 
нормами

2 Практические занятия Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Периферийное устройство

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES

3 Лабораторные 
занятия

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Периферийное устройство

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES

4 Консультации Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Не требуется

5 Текущий контроль и 
промежуточная 
аттестация

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Подключение к сети Интернет

GoogleChrome

MozillaFirefox

6 Самостоятельная 
работа студентов

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 

GoogleChrome

MozillaFirefox



соответствии с количеством 
студентов

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Подключение к сети Интернет
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