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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ИТОГОВОЙ (ГОСУДАРСТВЕННОЙ ИТОГОВОЙ) 
АТТЕСТАЦИИ

1.1.  Аннотация итоговой (государственной итоговой) аттестации

Государственная итоговая аттестация (ГИА) включает защиту выпускной квалификационной 
работы в форме магистерской диссертации. Целью ГИА является установление уровня 
подготовленности обучающегося к выполнению профессиональных задач и соответствия его 
подготовки требованиям самостоятельно устанавливаемого образовательного стандарта УрФУ, 
федерального государственного образовательного стандарта высшего образования и 
образовательной программы по направлению подготовки.

1.2.  Структура итоговой (государственной итоговой) аттестации:
Таблица 1

№ 
п/п Формы итоговых аттестационных испытаний 

Объем государственных 
аттестационных 

испытаний в зачетных 
единицах 

1 Подготовка к защите и процедура защиты выпускной 
квалификационной работы  6

ИТОГО по ГИА:
6

1.3. Перечень компетенций, которые должны быть продемонстрированы 
обучающимися в рамках государственных аттестационных испытаний 

В рамках государственной итоговой аттестации проверяется уровень сформированности 
компетенций по образовательной программе, заявленных в ОХОП:

Код 
компетенции 

Наименование компетенции

1 2
ОПК-1 Способен формулировать и решать научно-исследовательские, технические, 

организационно-экономические и комплексные задачи, применяя 
фундаментальные знания

ОПК-2 Способен самостоятельно ставить, формализовывать и решать задачи, 
относящиеся к профессиональной деятельности, используя методы 
моделирования и математического анализа

ОПК-3 Способен планировать и проводить комплексные исследования и изыскания для 
решения инженерных задач относящихся к профессиональной деятельности, 
включая проведение измерений, планирование и постановку экспериментов, 
интерпретацию полученных результатов

ОПК-4 Способен разрабатывать технические объекты, системы и технологические 
процессы в своей профессиональной деятельности с учетом экономических, 
экологических, социальных ограничений
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ОПК-5 Способен планировать, организовывать и контролировать работы по созданию, 
установке и модернизации технологического оборудования и технологических 
процессов в сфере своей профессиональной деятельности

ОПК-6 Способен планировать и организовать работы по эксплуатации технологического 
оборудования и обеспечению технологических процессов в сфере своей 
профессиональной деятельности с учетом энерго- и ресурсоэффективности 
производственного цикла и продукта

ОПК-7 Способен планировать и управлять жизненным циклом инженерных продуктов и 
технических объектов, включая стадии замысла, анализа требований, 
проектирования, изготовления, эксплуатации, поддержки, модернизации, замены 
и утилизации

ПК-1 Способен представлять современную научную картину мира, выявлять 
естественнонаучную сущность проблемы, формулировать задачи, определять 
пути их решения и оценивать эффективность выбора и методов правовой защиты 
результатов интеллектуальной деятельности с учетом исследований, разработки 
и проектирования биотехнических систем и технологий

ПК-2 Способен организовать проведение научного исследования и разработку, 
представлять и аргументированно защищать полученные результаты 
интеллектуальной деятельности, связанные с методами и средствами 
исследований в области биотехнических систем и технологий

ПК-3 Способен проектировать устройства, приборы, системы и комплексы 
биомедицинского назначения, разрабатывать проектно-конструкторскую 
документацию в соответствии с методическими и нормативными требованиями, 
готовить заявки на изобретения

ПК-4 Способен к построению математических моделей биотехнических систем и 
медицинских изделий и выбору метода их моделирования, разработке нового или 
выбор известного алгоритма решения задачи

ПК-5 Способен использовать фундаментальные законы в области физики 
взаимодействия излучения с веществом, анализировать и выбирать способы и 
методики измерения активности радионуклидов и оценивать погрешность 
результатов измерения

ПК-7 Способен приобретать и использовать новые знания в своей предметной области 
на основе информационных систем и технологий, предлагать новые идеи и 
подходы к решению инженерных задач

ПК-6 Способен осуществлять эксплуатацию специализированного ядерно-
медицинского оборудования, проводить расчеты дозовых нагрузок и 
оптимизацию облучения радиотерапии

ПК-6 Способен осуществлять эксплуатацию специализированного ядерно-
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медицинского оборудования, проводить расчеты дозовых нагрузок и 
оптимизацию облучения радиотерапии

1.4. Формы проведения государственного экзамена 
 не предусмотрено

               

1.5. Требования к процедуре итоговой (государственной итоговой) аттестации.
Требования к порядку планирования, организации и проведения ГИА, к структуре и форме 

документов по организации ГИА регулируются отдельным положением.

1.6. Требования к оцениванию результатов освоения ОП итоговой 
(государственной итоговой) аттестации

Объективная оценка уровня соответствия результатов обучения требованиям к освоению ОП 
обеспечивается системой разработанных критериев (показателей) оценки освоения знаний, 
сформированности умений и опыта выполнения профессиональных задач определенного типа.

Критерии оценки утверждены на заседании учебно-методического совета института, 
реализующего ОП (протокол № _9_  от _14.05.2021_ г.).

2. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ИТОГОВОЙ 
(ГОСУДАРСТВЕННОЙ ИТОГОВОЙ) АТТЕСТАЦИИ

12.04.04/33.01 Биомедицинская инженерия

Электронные ресурсы (издания) 

1. Горелов, В. П., Горелов, В. П.; Магистерская диссертация: практическое пособие для 
магистрантов всех специальностей вузов : практикум.; Директ-Медиа, Москва, Берлин; 2016; 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=447692 (Электронное издание)

2. , Земляной, , К. Г., Павлова, , И. А.; Основы научных исследований и инженерного 
творчества (учебно-исследовательская и научно-исследовательская работа студента) : учебно-
методическое пособие по выполнению исследовательской работы.; Уральский федеральный 
университет, ЭБС АСВ, Екатеринбург; 2015; http://www.iprbookshop.ru/68267.html (Электронное 
издание)

3. Пахарьков, Г. Н.; Биомедицинская инженерия: проблемы и перспективы : учебное 
пособие.; Политехника, Санкт-Петербург; 2011; 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=129562 (Электронное издание)

4. Ильина, , И. Е.; Введение в биомедицинскую инженерию : учебное пособие.; Тамбовский 
государственный технический университет, ЭБС АСВ, Тамбов; 2017; 
http://www.iprbookshop.ru/85921.html (Электронное издание)

5. Поляков, , В. В.; Биомедицинские нанотехнологии : учебное пособие.; Издательство 
Южного федерального университета, Ростов-на-Дону, Таганрог; 2018; 
http://www.iprbookshop.ru/87704.html (Электронное издание)

6. Дмитриева, , Е. В.; English for Bio-Medical Engineers (self-study competence development) : 
учебное пособие.; Оренбургский государственный университет, ЭБС АСВ, Оренбург; 2013; 
http://www.iprbookshop.ru/30047.html (Электронное издание)

7. Приходько, , Н. А.; Основы биоинженерии : учебно-методическое пособие.; Нур-Принт, 
Алматы; 2014; http://www.iprbookshop.ru/69157.html (Электронное издание)

Печатные издания 
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1. Половинкин, А. И.; Основы инженерного творчества : Учеб. пособие для вузов.; 
Машиностроение, Москва; 1988 (39 экз.)

2. Кудрявцев, Е. М.; Оформление дипломного проекта на компьютере : [учеб. пособие].; 
АСВ, Москва; 2004 (2 экз.)

3. Пахарьков, Г. Н.; Биомедицинская инженерия. Проблемы и перспективы : учеб. пособие 
для студентов вузов, обучающихся по направлению подгот. дипломир. специалистов 200400 
"Биомед. техника", специальность 200402 "Инженерное дело в мед.-биол. практике", и 
направления подгот. бакалавров и магистров 200300 "Биомед. инженерия".; Политехника, Санкт-
Петербург; 2011 (1 экз.)

4. Анцыгин, И. Н., Огородников, И. Н.; Передача результатов исследования от медицинских 
приборов в базу данных : лабораторный практикум для студентов вуза, обучающихся по 
направлению подготовки 12.04.04 - Биотехнические системы и технологии.; Издательство 
Уральского университета, Екатеринбург; 2020 (10 экз.)

Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы

1. Полнотекстовая БД American Chemical Society (http://pubs.acs.org/).
2. Полнотекстовая БД American Institute of Physics (http://scitation.aip.org/).
3. Полнотекстовая БД American Physical Society (https://journals.aps.org/about).
4. Полнотекстовая БД Annual Reviews Science Collection (http://www.annualreviews.org).
5. Полнотекстовая БД Applied Science & Technology Source (http://search.ebscohost.com).
6. Полнотекстовая БД eLibrary - научная электронная библиотека (http://elibrary.ru).
7. Реферативная БД INSPEC. EBSCO publishing (http://search.ebscohost.com/).
8. Полнотекстовая БД Institute of Physics (IOP) (http://iopscience.iop.org/).
9. Библиографическая БД Journal Citation Reports (JCR). Web of Science 
(http://apps.webofknowledge.com/).
10. Полнотекстовая БД Nature (https://www.nature.com/siteindex).
11. Полнотекстовая БД Optical Society of America (OSA) 
(https://www.osapublishing.org/about.cfm).
12. Полнотекстовая БД Questel Patent (https://www.orbit.com/).
13. Полнотекстовая БД Science AAAS (American Association for the Advancement of 
Science) (http://www.sciencemag.org/).
14. Полнотекстовая БД ScienceDirect Freedom Collection (http://www.sciencedirect.com/).
15. Реферативная БД Scopus (http://www.scopus.com/).
16. Полнотекстовая БД Springer Materials (https://materials.springer.com/).
17. Полнотекстовая БД Springer Nature Experiments (https://experiments.springernature.com/).
18. Полнотекстовая БД SpringerLink (https://link.springer.com/).
19. Реферативная БД Web of Science Core Collection (http://apps.webofknowledge.com/).
20. Полнотекстовая БД Wiley Journal Database (http://onlinelibrary.wiley.com/)

Материалы для лиц с ОВЗ 
Весь контент ЭБС представлен в виде файлов специального формата для воспроизведения 

синтезатором речи, а также в тестовом виде, пригодном для прочтения с использованием экранной лупы и 
настройкой контрастности.

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

        1. Информационная база данных по биомедицинской инженерии, режим доступа 
http://www.physionet.org
2. Видеопортал по медико-биологическим вопросам, режим доступа: http://www.med-
edu.ru
3. Государственная публичная научно-техническая библиотека, режим доступа: 
http://www.gpntb.ru
4. Электронная библиотека нормативно-технической документации, режим доступа: 
http//www.technormativ.ru
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5. Зональная научная библиотека УрФУ, режим доступа: http://lib.urfu.ru

12.04.04/33.02 Технологии ядерной медицины

Электронные ресурсы (издания) 

1. Горелов, В. П., Горелов, В. П.; Магистерская диссертация: практическое пособие для 
магистрантов всех специальностей вузов : практикум.; Директ-Медиа, Москва, Берлин; 2016; 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=447692 (Электронное издание)

2. , Земляной, , К. Г., Павлова, , И. А.; Основы научных исследований и инженерного 
творчества (учебно-исследовательская и научно-исследовательская работа студента) : учебно-
методическое пособие по выполнению исследовательской работы.; Уральский федеральный 
университет, ЭБС АСВ, Екатеринбург; 2015; http://www.iprbookshop.ru/68267.html (Электронное 
издание)

3. Денисов, , Е. И., Бетенеков, , Н. Д.; Производство радиоактивных изотопов для 
медицинского применения : учебное пособие.; Уральский федеральный университет, ЭБС АСВ, 
Екатеринбург; 2015; http://www.iprbookshop.ru/66586.html (Электронное издание)

Печатные издания 

1. Половинкин, А. И.; Основы инженерного творчества : Учеб. пособие для вузов.; 
Машиностроение, Москва; 1988 (39 экз.)

2. Кудрявцев, Е. М.; Оформление дипломного проекта на компьютере : [учеб. пособие].; 
АСВ, Москва; 2004 (2 экз.)

3. Бекман, И. Н.; Ядерная медицина: физические и химические основы : учебник для вузов.; 
Юрайт, Москва; 2020 (1 экз.)

4. Кодина, Г. Е.; Методы получения радиофармацевтических препаратов и радионуклидных 
генераторов для ядерной медицины : учебное пособие для студентов вузов, обучающихся по 
направлению подготовки "Ядерные физика и технологии".; МЭИ, Москва; 2014 (1 экз.)

5. Денисов, Е. И.; Производство радиоактивных изотопов для медицинского применения : 
учебное пособие для студентов, обучающихся по направлению 240100 - Химическая технология.; 
Издательство Уральского университета, Екатеринбург; 2015 (5 экз.)

Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы

1. Полнотекстовая БД American Chemical Society (http://pubs.acs.org/).
2. Полнотекстовая БД American Institute of Physics (http://scitation.aip.org/).
3. Полнотекстовая БД American Physical Society (https://journals.aps.org/about).
4. Полнотекстовая БД Annual Reviews Science Collection (http://www.annualreviews.org).
5. Полнотекстовая БД Applied Science & Technology Source (http://search.ebscohost.com).
6. Полнотекстовая БД eLibrary - научная электронная библиотека (http://elibrary.ru).
7. Реферативная БД INSPEC. EBSCO publishing (http://search.ebscohost.com/).
8. Полнотекстовая БД Institute of Physics (IOP) (http://iopscience.iop.org/).
9. Библиографическая БД Journal Citation Reports (JCR). Web of Science 
(http://apps.webofknowledge.com/).
10. Полнотекстовая БД Nature (https://www.nature.com/siteindex).
11. Полнотекстовая БД Optical Society of America (OSA) 
(https://www.osapublishing.org/about.cfm).
12. Полнотекстовая БД Questel Patent (https://www.orbit.com/).
13. Полнотекстовая БД Science AAAS (American Association for the Advancement of 
Science) (http://www.sciencemag.org/).
14. Полнотекстовая БД ScienceDirect Freedom Collection (http://www.sciencedirect.com/).
15. Реферативная БД Scopus (http://www.scopus.com/).
16. Полнотекстовая БД Springer Materials (https://materials.springer.com/).
17. Полнотекстовая БД Springer Nature Experiments (https://experiments.springernature.com/).
18. Полнотекстовая БД SpringerLink (https://link.springer.com/).
19. Реферативная БД Web of Science Core Collection (http://apps.webofknowledge.com/).
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20. Полнотекстовая БД Wiley Journal Database (http://onlinelibrary.wiley.com/)

Материалы для лиц с ОВЗ 
Весь контент ЭБС представлен в виде файлов специального формата для воспроизведения 

синтезатором речи, а также в тестовом виде, пригодном для прочтения с использованием экранной лупы и 
настройкой контрастности.

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

        1. Информационная база данных по биомедицинской инженерии, режим доступа 
http://www.physionet.org
2. Видеопортал по медико-биологическим вопросам, режим доступа: http://www.med-
edu.ru
3. Государственная публичная научно-техническая библиотека, режим доступа: 
http://www.gpntb.ru
4. Электронная библиотека нормативно-технической документации, режим доступа: 
http//www.technormativ.ru
5. Зональная научная библиотека УрФУ, режим доступа: http://lib.urfu.ru

                    

3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ИТОГОВОЙ 
(ГОСУДАРСТВЕННОЙ ИТОГОВОЙ) АТТЕСТАЦИИ 

Сведения об оснащенности государственных аттестационных испытаний 
специализированным оборудованием и программным обеспечением

Таблица 3.1

      12.04.04/33.01 Биомедицинская инженерия

№ 
п/п

Формы 
государственных 
аттестационных 

испытаний

Оснащенность специальных 
помещений и помещений для 

проведения ГИА

Перечень лицензионного 
программного обеспечения. 

Реквизиты подтверждающего 
документа

1 Подготовка к защите 
и процедура защиты 
выпускной 
квалификационной 
работы

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов
Рабочее место преподавателя
Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся
Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами
Подключение к сети Интернет

Office 365 EDUA3 ShrdSvr 
ALNG SubsVL MVL PerUsr B 
Faculty EES
Mathcad 14
Matlab+Simulink
Micro-Cap
Microsoft Windows 8.1 Pro 64-
bit RUS OLP NL Acdmc

      12.04.04/33.02 Технологии ядерной медицины



9

№ 
п/п

Формы 
государственных 
аттестационных 

испытаний

Оснащенность специальных 
помещений и помещений для 

проведения ГИА

Перечень лицензионного 
программного обеспечения. 

Реквизиты подтверждающего 
документа

1 Подготовка к защите 
и процедура защиты 
выпускной 
квалификационной 
работы

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов
Рабочее место преподавателя
Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся
Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами
Подключение к сети Интернет

Office 365 EDUA5 ShrdSvr 
ALNG SubsVL MVL PerUsr B 
Faculty EES
Mathcad 14
Matlab+Simulink
Micro-Cap
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