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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА МОДУЛЯ Проектирование электроустановок и 
электрооборудования

1.1. Аннотация содержания модуля  

Модуль формирует у студентов  умение анализировать и систематизировать информацию, 
составлять технические задания на проектирование  электрооборудования и систем 
электроснабжения  адаптировать решаемые задачи к различным  расчетным методикам, 
реализуемым в процессе проектирования, в том числе, с помощью специализированных 
компьютерных пакетов для инженерных расчетов и автоматизированного проектирования  
формирует знание методов расчета, связанных с проектированием электроустановок и 
электрооборудования, а также владение существующими методиками расчета электрооборудования 
и электроустановок, навыками работы в специализированных компьютерных пакетах, 
используемых для инженерных расчетов и средств автоматизации процесса проектирования

1.2. Структура и объем модуля 
Таблица 1

№ 
п/п Перечень дисциплин модуля в последовательности их освоения 

Объем дисциплин модуля 
и всего модуля в зачетных 

единицах

1 Проектирование электроустановок и 
электрооборудования  3

ИТОГО по модулю: 3

1.3.Последовательность освоения модуля в образовательной программе
Пререквизиты модуля 1. Электроснабжение

Постреквизиты и кореквизиты 
модуля

Не предусмотрены

1.4. Распределение компетенций по дисциплинам модуля, планируемые результаты 
обучения (индикаторы) по модулю 

Таблица 2

Перечень 
дисциплин 

модуля

Код и наименование 
компетенции

Планируемые результаты обучения 
(индикаторы) 

1 2 3

Проектирование 
электроустаново
к и 
электрооборудов

ПК-21 - Способен 
анализировать и 
систематизировать 
информацию и 
составлять технические 

З-2 - Сделать обзор актуальности 
инструкций, ГОСТов на разработку 
проектно-конструкторской документации 
при разработке электрооборудования
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задания на 
проектирование 
электрооборудования и 
систем 
электроснабжения

У-2 - Выбирать и применять пункты 
инструкций, ГОСТов на разработку 
проектно-конструкторской документации 
при разработке электрооборудования

П-2 - Выполнять разработку технического 
задания, анализируя и систематизируя 
информацию в полном объеме

ания

ПК-22 - Способен 
выполнять расчет и 
проектирование систем 
электроснабжения 
электроустановок, 
электротермических 
установок

З-2 - Сделать обзор технических  правил, 
норм, инструкций, ГОСТов, используемых  
при разработке электрооборудования

У-4 - Правильно интерпретировать  этапы 
проектирования электрооборудования и его 
расчет

П-3 - Оформлять конструкторскую 
документацию при проектировании

1.5. Форма обучения
Обучение по дисциплинам модуля может осуществляться в очной формах.



РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ  
Проектирование электроустановок и 

электрооборудования

Рабочая программа дисциплины составлена авторами:

№ п/п Фамилия Имя Отчество Ученая степень, 
ученое звание Должность Подразделение

1 Миронов Станислав 
Евгеньевич

кандидат 
технических наук, 

без ученого 
звания

Доцент электротехники

2 Фризен Василий 
Эдуардович

д.т.н., доцент Заведуюший 
кафедрой

электротехники

Рекомендовано учебно-методическим советом института Уральский энергетический

Протокол № _112_ от _18.06.2021_ г.



1. СОДЕРЖАНИЕ И ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ 
Авторы: 

 Миронов Станислав Евгеньевич, Доцент, электротехники
 Фризен Василий Эдуардович, Заведуюший кафедрой, электротехники

1.1. Технологии реализации, используемые при изучении дисциплины модуля

 Традиционная (репродуктивная) технология
 Разноуровневое (дифференцированное) обучение 

o Базовый уровень

*Базовый I уровень – сохраняет логику самой науки и позволяет получить упрощенное, но верное и полное 
представление о предмете дисциплины, требует знание системы понятий, умение решать проблемные ситуации. Освоение 
данного уровня результатов обучения должно обеспечить формирование запланированных компетенций и позволит 
обучающемуся на минимальном уровне самостоятельности и ответственности выполнять задания;
Продвинутый II уровень – углубляет и обогащает базовый уровень как по содержанию, так и по глубине проработки 
материала дисциплины. Это происходит за счет включения дополнительной информации. Данный уровень требует умения 
решать проблемы в рамках курса и смежных курсов посредством самостоятельной постановки цели и выбора программы 
действий. Освоение данного уровня результатов обучения позволит обучающемуся повысить уровень самостоятельности 
и ответственности до творческого применения знаний и умений.

1.2. Содержание дисциплины

Таблица 1.1

Код

раздела, 
темы 

Раздел, тема
дисциплины* Содержание 

1 Проектирование 
электроустановок

1.1. Исходные данные для проектирования. Электрические 
нагрузки и их представление при проектировании и 
эксплуатации. Графики электрических нагрузок

1.2. Технико-экономические основы проектирования 
электрических сетей и систем. Задачи и методы 
проектирования Электроустановок и электрооборудования. 
Общие требования. Основные экономические показатели. 
Выбор рационального напряжения сети. Выбор числа и 
мощности силовых трансформаторов на подстанциях. 
Определение сечения проводов воздушных и кабельных линий 
различными методами. Проверка сечений проводов по нагреву 
длительно допустимым током. Проектирование схем 
электроснабжения.

2

Повышение 
энергоэффективности и 

надежности 
электроэнергетических 

систем

2.1. Компенсация реактивной мощности и регулирование 
напряжения в электроэнергетических системах.

Современное состояние проблемы компенсации реактивной 
мощности. Источники и потребители реактивной мощности. 
Методы регулирования напряжения. Технические средства 
компенсации реактивной мощности и регулирования 
напряжения: синхронные генераторы; синхронные 
компенсаторы; статические источники реактивной мощности; 



батареи конденсаторов; устройства РПН, их регулировочные 
характеристики.

2.2 Режимы работы электрооборудования и управление 
качеством электроэнергии, Методы регулирования частоты.

Регулирования частоты. Противоаварийные мероприятия при 
снижении частоты в электроэнергетических системах. Режимы  
работы  электрооборудования.  Режимы  работы  нейтрали.  
Нормирование качества электроэнергии. Обеспечение 
нормативного качества напряжения.

3 Источники питания систем 
электроснабжения.

3.1 Электростанции – источники питания систем 
электроснабжения.

Формирование схем электрических соединений 
электростанций различного типа в связи с режимами их работы 
в составе электроэнергетических систем и как источников 
питания систем электроснабжения. Выбор основного 
электрооборудования. Конструкции и схемы 
распределительных устройств. Режимы работы.

3.2. Понижающие подстанции электрических сетей 35-220 кВ – 
источники питания систем электро-снабжения.

Принципы выбора схем подстанций. Уста-новка заземляющих 
ножей и оперативные блоки-ровки. Выбор схем понижающих 
подстанций 35-220/6-20 кВ, питающих потребителей системы 
электроснабжения. Схемы ГПП и ПГВ 35-220 кВ. 
Присоединение РУ напряжением 6-10 кВ к пони-жающим 
трансформаторам. Схемы с двумя систе-мами шин. Схемы РП 
напряжением выше 1 кВ. Схемы ТП 6-10/0,4 кВ. Схемы РП 
напряжением до 1 кВ.

4
Расчеты и выбор основного 

электрооборудования 
подстанций.

4.1. Выбор и проверка основного электрооборудования 
подстанций.

Выбор  и  проверка  выключателей.  Выбор  и  проверка  
предохранителей.  Выбор  и проверка разъединителей. Выбор и  
проверка токоограничивающих реакторов. Выбор и проверка 
трансформаторов напряжения. Выбор и проверка 
автоматических выключателей. Выбор и проверка 
трансформаторов тока. Выбор и проверка шин и изоляторов. 
Выбор и проверка кабелей. Выбор и проверка проводов. Выбор 
и проверка кабелей и проводов до 1 кВ с учетом выбора 
защиты.



5

Конструкции 
распределительных 

устройств подстанций и 
режимы работы 

электрооборудования

5.1. Современные конструкции распределительных устройств 
подстанций

Конструктивное исполнение РУ напряжением 0,4 кВ. 
Конструктивное исполнение РУ напряжением 6-10 кВ. 
Конструктивное исполнение РУ напряжением 35-220 кВ. 
Комплектные РУ напряжением до 1 кВ. Комплектные РУ 
напряжением выше 1 кВ. Заземление и молниезащита 
электроустановок, подстанций.

1.3. Направление, виды воспитательной деятельности и используемые технологии
Таблица 1.2

1.4. Программа дисциплины реализуется на государственном языке Российской Федерации .

2. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

Проектирование электроустановок и электрооборудования

Электронные ресурсы (издания) 

Направление 
воспитательной 

деятельности

Вид 
воспитательной 

деятельности

Технология 
воспитательной 

деятельности
Компетенция Результаты 

обучения

Профессиональн
ое воспитание

целенаправленна
я работа с 
информацией 
для 
использования в 
практических 
целях

Технология 
формирования 
уверенности и 
готовности к 
самостоятельной 
успешной 
профессиональн
ой деятельности

Технология 
самостоятельной 
работы

ПК-22 - Способен 
выполнять расчет и 
проектирование 
систем 
электроснабжения 
электроустановок, 
электротермически
х установок

З-2 - Сделать 
обзор 
технических  
правил, норм, 
инструкций, 
ГОСТов, 
используемых  
при разработке 
электрооборудова
ния

У-4 - Правильно 
интерпретировать  
этапы 
проектирования 
электрооборудова
ния и его расчет

П-3 - Оформлять 
конструкторскую 
документацию 
при 
проектировании



1. ; Библия электрика: ПУЭ, МПОТ, ПТЭ : практическое руководство.; Сибирское университетское 
издательство, Новосибирск; 2011; https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=57229 (Электронное 
издание)

2. Анастасиев, П. И., Карсаулидзе, А. Н.; Сооружение и монтаж линий 3-10 кВ (монтажные работы); 
Энергия, Москва, Ленинград; 1965; https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=118061 (Электронное 
издание)

3. Рекус, Г. Г.; Электрооборудование производств: Справочное пособие : учебное пособие.; Директ-
Медиа, Москва; 2014; https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=229238 (Электронное издание)

Печатные издания 

1. Кудрин, Б. И., Минеев, А. Р.; Электрооборудование промышленности : учеб. для студентов вузов, 
обучающихся по специальности "Электрооборудование и электрохоз-во предприятий, орг. и 
учреждений" направления подгот. "Электротехника, электромеханика и электротехнологии".; 
Академия, Москва; 2008 (20 экз.)

2. ; Правила устройства электроустановок. Все действующие разделы шестого и седьмого изданий с 
изменениями и дополнениями на 2010 год; Эксмо, Москва; 2010 (1 экз.)

3. , Бодрухина, С. С.; Правила устройства электроустановок. Вопросы и ответы : учебно-практическое 
пособие.; КНОРУС, Москва; 2014 (1 экз.)

4. Черных, И. В.; Моделирование электротехнических устройств в MATLAB, SimPowerSystems и 
Simulink; ДМК Пресс : Питер, Москва ; Санкт-Петербург ; Нижний Новгород [и др.]; 2008 (3 экз.)

5. Рекус, Г. Г.; Электрооборудование производств: Справочное пособие : учебное пособие.; Директ-
Медиа, Москва; 2014; https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=229238 (Электронное издание)

6. Соколова, Е. М.; Электрическое и электромеханическое оборудование: общепромышленные 
механизмы и бытовая техника : учебное пособие для студентов сред. проф. образования, обучающихся 
по специальности 1806 "Техн. эксплуатация, обслуживание и ремонт электр. и электромех. 
оборудования".; Академия, Москва; 2005 (80 экз.)

7. Герман-Галкин, С. Г.; Компьютерное моделирование полупроводниковых систем в MATLAB 6. 0 : 
Учебник для высш. и сред. учеб. заведений.; КОРОНА принт : Учитель и ученик, Санкт-Петербург; 
2001 (3 экз.)

8. Сарапулов, Ф. Н., Томашевский, Д. Н.; Теория электромагнитного поля в технических приложениях 
: учебное пособие для студентов вузов специальности "Электротехнологические установки и системы".; 
УГТУ-УПИ, Екатеринбург; 2007 (16 экз.)

Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы

https://study.urfu.ru/

https://lanbook.com/

http://lib.urfu.ru/

Материалы для лиц с ОВЗ 

Весь контент ЭБС представлен в виде файлов специального формата для воспроизведения 
синтезатором речи, а также в тестовом виде, пригодном для прочтения с использованием экранной лупы 
и настройкой контрастности.



Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

StandartGOST.ru - открытая база ГОСТов.

URL: http://standartgost.ru/.

3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Проектирование электроустановок и электрооборудования

Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным 
оборудованием и программным обеспечением

Таблица 3.1

№ 
п/п

Виды занятий Оснащенность специальных 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы

Перечень лицензионного 
программного обеспечения

1 Лекции Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Периферийное устройство

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM

2 Практические занятия Доска аудиторная

Периферийное устройство

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM

Mathcad 14

3 Консультации Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Не требуется

4 Текущий контроль и 
промежуточная 
аттестация

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Не требуется

5 Самостоятельная 
работа студентов

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM

Mathcad 14
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