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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА МОДУЛЯ Спецвопросы высокотемпературных процессов 
 

1.1. Аннотация содержания модуля   

Модуль посвящен изучению теоретических основ перспективных высокотемпературных 
энергетических процессов и построению на их основе эффективных циклов работы энергетических 
установок. Подробно рассматриваются вопросы горения и переработки органических топлив.  
Дисциплина «Теоретические основы перспективных теплоэнергетических процессов и технологий» 
охватывает широкий круг фундаментальных основ различных технологических процессов 
производства энергии. Она призвана сформировать на основе современных научных представлений 
теоретическую базу для изучения и анализа современных и перспективных технологий 
производства энергии. Изучаются основы нанотехнологий, перспективных квантовых, лазерных, 
ядерных технологий.  Дисциплина «Термодинамические основы высокотемпературных 
энергетических процессов» охватывает круг вопросов, связанных с процессами горения и 
газификации различного энергетического топлива, рассматривает их механизмы и кинетику. Целью 
преподавания дисциплины является формирование теоретической базы и практических навыков для 
изучения высокотемпературных энергетических процессов и проведения научных исследований, 
связанных с вопросами создания эффективных устройств по сжиганию и газификации 
органического топлива 

1.2. Структура и объем модуля  

Таблица 1 

№ 
п/п Перечень дисциплин модуля в последовательности их освоения  

Объем дисциплин модуля 
и всего модуля в зачетных 

единицах 

1  Теоретические основы перспективных 
теплоэнергетических процессов и технологий  4 

2  Термодинамические основы высокотемпературных 
энергетических процессов  3 

ИТОГО по модулю: 7 

1.3.Последовательность освоения модуля в образовательной программе 
Пререквизиты модуля Не предусмотрены 

Постреквизиты и кореквизиты 
модуля 

1. Спецвопросы топочных процессов и 
конверсии органических топлив 

 

 

1.4. Распределение компетенций по дисциплинам модуля, планируемые результаты 
обучения (индикаторы) по модулю  
 

Таблица 2 
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Перечень 
дисциплин 

модуля 

Код и наименование 
компетенции 

Планируемые результаты обучения 
(индикаторы)  

1 2 3 

Теоретические 
основы 
перспективных 
теплоэнергетиче
ских процессов и 
технологий 

ОПК-1 - Способен 
формулировать и решать 
научно-
исследовательские, 
технические, 
организационно-
экономические и 
комплексные задачи, 
применяя 
фундаментальные знания 

З-1 - Соотносить проблемную область с 
соответствующей областью 
фундаментальных и общеинженерных наук 

З-2 - Привести примеры терминологии, 
принципов, методологических подходов и 
законов фундаментальных и 
общеинженерных наук, применимых для 
формулирования и решения задач 
проблемной области знания 

У-1 - Использовать для формулирования и 
решения задач проблемной области 
терминологию, основные принципы, 
методологические подходы и законы 
фундаментальных и общеинженерных наук 

У-2 - Критически оценить возможные 
способы решения задач проблемной 
области, используя знания 
фундаментальных и общеинженерных наук 

П-1 - Работая в команде, разрабатывать 
варианты формулирования и решения 
научно-исследовательских, технических, 
организационно-экономических и 
комплексных задач, применяя знания 
фундаментальных и общеинженерных наук 

ПК-3 - Способен к 
разработке мероприятий 
по совершенствованию 
технологии производства 
энергии, эффективных 
циклов работы 
энергетических 
установок с 
применением 
теоретических и 
термодинамических 
основ перспективных 
высокотемпературных 
энергетических 
процессов, эксплуатации 
и испытаниям 
различного 
теплотехнического 

З-1 - Привести примеры передовых 
технологий производства и передачи 
электро- и теплоэнергии  и перечислить 
современные и перспективные пути 
решения проблем энергетики и возможного 
спектра будущих вызовов 

У-1 - Выбирать оптимальные пути решения 
проблем энергетики, сравнивать различные 
конкурирующие технологии производства и 
передачи электро- и теплоэнергии и 
выбирать оптимальную 

П-1 - Выполнять разработку мероприятий 
по совершенствованию технологии 
производства и передачи электро- и 
теплоэнергии 
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оборудования и 
установок конверсии 
органических топлив, 
применению 
экологически чистых 
технологий 
применительно к 
задачам теплоэнергетики 
и теплотехники 

Термодинамичес
кие основы 
высокотемперат
урных 
энергетических 
процессов 

ОПК-1 - Способен 
формулировать и решать 
научно-
исследовательские, 
технические, 
организационно-
экономические и 
комплексные задачи, 
применяя 
фундаментальные знания 

З-1 - Соотносить проблемную область с 
соответствующей областью 
фундаментальных и общеинженерных наук 

З-2 - Привести примеры терминологии, 
принципов, методологических подходов и 
законов фундаментальных и 
общеинженерных наук, применимых для 
формулирования и решения задач 
проблемной области знания 

У-1 - Использовать для формулирования и 
решения задач проблемной области 
терминологию, основные принципы, 
методологические подходы и законы 
фундаментальных и общеинженерных наук 

У-2 - Критически оценить возможные 
способы решения задач проблемной 
области, используя знания 
фундаментальных и общеинженерных наук 

П-1 - Работая в команде, разрабатывать 
варианты формулирования и решения 
научно-исследовательских, технических, 
организационно-экономических и 
комплексных задач, применяя знания 
фундаментальных и общеинженерных наук 

ПК-3 - Способен к 
разработке мероприятий 
по совершенствованию 
технологии производства 
энергии, эффективных 
циклов работы 
энергетических 
установок с 
применением 
теоретических и 
термодинамических 
основ перспективных 
высокотемпературных 
энергетических 

З-2 - Изложить проблематику сжигания и 
газификации органических топлив в 
высокотемпературных энергетических 
процессах 

У-2 - Формулировать задания на разработку 
устройств по сжиганию и газификации 
энергетического топлива в 
высокотемпературных энергетических 
процессах 

П-2 - Разрабатывать модель расчета 
горелочных устройств и газификаторов  для 
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процессов, эксплуатации 
и испытаниям 
различного 
теплотехнического 
оборудования и 
установок конверсии 
органических топлив, 
применению 
экологически чистых 
технологий 
применительно к 
задачам теплоэнергетики 
и теплотехники 

применения в  высокотемпературных 
энергетических процессах 

 
1.5. Форма обучения 
Обучение по дисциплинам модуля может осуществляться в очной формах. 



 

 

 

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ   
Теоретические основы перспективных 

теплоэнергетических процессов и 
технологий 

 
 

Рабочая программа дисциплины составлена авторами: 
 
 

№ п/п Фамилия Имя Отчество Ученая степень, 
ученое звание Должность Подразделение 

 
1 Абаимов Николай 

Анатольевич 
кандидат 

технических наук, 
без ученого 

звания 

Доцент тепловых 
электрических 

станций 

2 Рыжков Александр 
Филиппович 

доктор 
технических наук, 

профессор 

Профессор тепловых 
электрических 

станций 
 
Рекомендовано учебно-методическим советом института Уральский энергетический 
 

Протокол № _112_ от _18.06.2021_ г. 

 



 

1. СОДЕРЖАНИЕ И ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ  
Авторы:  

 Абаимов Николай Анатольевич, Доцент, тепловых электрических станций 
 Рыжков Александр Филиппович, Профессор, тепловых электрических станций 

1.1. Технологии реализации, используемые при изучении дисциплины модуля 
 

 Традиционная (репродуктивная) технология 
 Разноуровневое (дифференцированное) обучение  

o Базовый уровень 
 
*Базовый I уровень – сохраняет логику самой науки и позволяет получить упрощенное, но верное и полное 

представление о предмете дисциплины, требует знание системы понятий, умение решать проблемные ситуации. Освоение 
данного уровня результатов обучения должно обеспечить формирование запланированных компетенций и позволит 
обучающемуся на минимальном уровне самостоятельности и ответственности выполнять задания; 
Продвинутый II уровень – углубляет и обогащает базовый уровень как по содержанию, так и по глубине проработки 
материала дисциплины. Это происходит за счет включения дополнительной информации. Данный уровень требует умения 
решать проблемы в рамках курса и смежных курсов посредством самостоятельной постановки цели и выбора программы 
действий. Освоение данного уровня результатов обучения позволит обучающемуся повысить уровень самостоятельности 
и ответственности до творческого применения знаний и умений. 
 

1.2. Содержание дисциплины 

 

Таблица 1.1 

Код 

раздела, 
темы  

Раздел, тема 
дисциплины* Содержание  

1 Физические основы 

Фундаментальные закономерности современного 
естествознания как теоретический фундамент новых 
наукоемких технологий. Основные закономерности механики, 
гидромеханики. Примеры использования для создания 
современных технологий. Современная термодинамика. 
Синергетика. Концепции самоорга-низации. Синергетическая 
экономика. Отступление от законов идеальных газов. Реальные 
газы. Получе-ние низких температур. Основы криотехнологий. 
Теоретические основы прогрессивных ядерных, ла-зерных 
технологий, нанотехнологии, квантовая спектроскопия, 
квантовые компьютеры. 

2 Химические основы 

Энергетика химических процессов. Использование тепловых 
эффектов химических реакций в техноло-гии. Методы 
управления технологическими процес-сами, основанные на 
изменении скорости химиче-ских реакций и смещение 
химического равновесия. Методы расчета материального 
баланса химических процессов и технологии. Химическая 
связь, строение и свойства молекул. Дисперсные системы. 
Электро-кинетические явления. Адсорбция, ее разновидности и 
использование в технологических процессах. 
Электрохимические системы. Электролиз и его за-
кономерности. Электрохимическая коррозия и мето-ды борьбы 
с ней. Катализаторы и каталитические си-стемы. 
Качественный, количественный, химический, физико-



 

химический, физический анализ. Новые ме-тоды химической 
идентификации и перспективы их внедрения. 

3 
Основы биотехнологии и 
мембранные технологии 

Основные биохимические процессы и их примене-ние в 
технологии. Пути развития и перспективы ис-пользования 
биотехнологий. Теоретические основы мембранных 
технологий, задачи мембранных техно-логий и их применение. 
Основные методы мембран-ных технологий. Мембранные 
материалы. 

 

1.3. Направление, виды воспитательной деятельности и используемые технологии 
Таблица 1.2 

 

1.4. Программа дисциплины реализуется на государственном языке Российской Федерации . 

2. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ   

Теоретические основы перспективных теплоэнергетических процессов и технологий 

Электронные ресурсы (издания)  

1. Рыжков, А. Ф., Барс, Б. В.; Парогазовые технологии на твердом топливе : учебное пособие для 
студентов вуза, обучающихся по направлениям подготовки 13.04.01, 13.03.01 - Теплоэнергетика и 
теплотехника.; Издательство Уральского университета, Екатеринбург; 2018; 
<http://hdl.handle.net/10995/59652> (Электронное издание) 

Печатные издания  

1. ; Процессы тепло- и массопереноса в кипящем слое; Металлургия, Москва; 1978 (11 экз.) 

2. , Берг, Б. В.; Развитие топочных технологий в российской энергетике : учебное пособие для студентов 
бакалавриата, магистратуры и аспирантуры, обучающихся по направлениям подготовки: 13.03.01 
"Теплоэнергетика и теплотехника", 13.04.01 "Теплоэнергетика и теплотехника", 13.06.01 "Электро-и 
теплотехника".; Издательство Уральского университета, Екатеринбург; 2016 (6 экз.) 

3. , Рыжков, А. Ф.; Анализ технологических решений для ПГУ с внутрицикловой газификацией угля : 
[монография].; Издательство Уральского университета, Екатеринбург; 2016 (5 экз.) 

4. Микула, В. А., Берг, Б. В.; Системы подготовки топлива и воздуха для парогазовых установок с 
внутрицикловой газификацией : учебное пособие для студентов вуза, обучающихся по направлениям 
подготовки 13.04.01, 13.03.01 - Теплоэнергетика и теплотехника.; Издательство Уральского 
университета, Екатеринбург; 2019 (15 экз.) 

5. Рыжков, А. Ф., Шульман, В. Л.; Анализ работы парогазовых установок с внутрицикловой 
газификацией угля : учебное пособие для студентов вуза, обучающихся по направлению подготовки 
13.03.01, 13.04.01 - Теплоэнергетика и теплотехника.; Издательство Уральского университета, 
Екатеринбург; 2019 (15 экз.) 

Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы 

Направление 
воспитательной 

деятельности 

Вид 
воспитательной 

деятельности 

Технология 
воспитательной 

деятельности 
Компетенция Результаты 

обучения 

    -   -  



 

https://elibrary.ru/contents.asp?titleid=8246 

http://93.88.177.22/cgi/zgate.exe?follow+7836+RU/URGU/SERIAL/17523%5B1,12%5D+rus 

https://www.libnauka.ru/ 

http://www.biblioclub.ru/ 

http://www.scopus.com/ 

http://www.sciencedirect.com/ 

http://elibrary.ru/ 

 

Материалы для лиц с ОВЗ  

 Весь контент ЭБС представлен в виде файлов специального формата для воспроизведения 
синтезатором речи, а также в тестовом виде, пригодном для прочтения с использованием экранной лупы 
и настройкой контрастности. 

 

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы 

http://www1.fips.ru/ 

http://www.cntd.ru/ 

 

3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Теоретические основы перспективных теплоэнергетических процессов и технологий 

Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным 
оборудованием и программным обеспечением 

Таблица 3.1 

№  
п/п 

Виды занятий Оснащенность специальных 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы 

Перечень лицензионного 
программного обеспечения.  

Реквизиты подтверждающего 
документа 

1 Лекции Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов 

Рабочее место преподавателя 

Доска аудиторная 

Периферийное устройство 

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся 

Оборудование, 
соответствующее требованиям 

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES 

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM 

Google Chrome 

Mozilla Firefox 

 



 

организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами 

Подключение к сети Интернет 

2 Практические занятия Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов 

Рабочее место преподавателя 

Доска аудиторная 

Периферийное устройство 

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся 

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами 

Подключение к сети Интернет 

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES 

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM 

Google Chrome 

Mozilla Firefox 

 

3 Самостоятельная 
работа студентов 

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов 

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся 

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами 

Office 365 EDUA5 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES 

4 Текущий контроль и 
промежуточная 
аттестация 

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов 

Рабочее место преподавателя 

Доска аудиторная 

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM 



 

санитарными правилами и 
нормами 

5 Консультации Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов 

Рабочее место преподавателя 

Доска аудиторная 

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами 

Не требуется 

6 Курсовая работа/ 
курсовой проект 

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами 

Не требуется 

 

 



 

 

 

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ   
Термодинамические основы 

высокотемпературных энергетических 
процессов 

 
 

Рабочая программа дисциплины составлена авторами: 
 
 

№ п/п Фамилия Имя Отчество Ученая степень, 
ученое звание Должность Подразделение 

 
1 Абаимов Николай 

Анатольевич 
кандидат 

технических наук, 
без ученого 

звания 

Доцент тепловых 
электрических 

станций 

2 Рыжков Александр 
Филиппович 

доктор 
технических наук, 

профессор 

Профессор тепловых 
электрических 

станций 
 
Рекомендовано учебно-методическим советом института Уральский энергетический 
 

Протокол № _112_ от _18.06.2021_ г. 

 



 

1. СОДЕРЖАНИЕ И ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ  
Авторы:  

 Абаимов Николай Анатольевич, Доцент, тепловых электрических станций 
 Рыжков Александр Филиппович, Профессор, тепловых электрических станций 

1.1. Технологии реализации, используемые при изучении дисциплины модуля 
 

 Традиционная (репродуктивная) технология 
 Разноуровневое (дифференцированное) обучение  

o Базовый уровень 
 
*Базовый I уровень – сохраняет логику самой науки и позволяет получить упрощенное, но верное и полное 

представление о предмете дисциплины, требует знание системы понятий, умение решать проблемные ситуации. Освоение 
данного уровня результатов обучения должно обеспечить формирование запланированных компетенций и позволит 
обучающемуся на минимальном уровне самостоятельности и ответственности выполнять задания; 
Продвинутый II уровень – углубляет и обогащает базовый уровень как по содержанию, так и по глубине проработки 
материала дисциплины. Это происходит за счет включения дополнительной информации. Данный уровень требует умения 
решать проблемы в рамках курса и смежных курсов посредством самостоятельной постановки цели и выбора программы 
действий. Освоение данного уровня результатов обучения позволит обучающемуся повысить уровень самостоятельности 
и ответственности до творческого применения знаний и умений. 
 

1.2. Содержание дисциплины 

 

Таблица 1.1 

Код 

раздела, 
темы  

Раздел, тема 
дисциплины* Содержание  

1 Введение Термодинамические расчеты. Балансовые расчеты. 
Кинетические расчеты. Типы реакций. Системный анализ. 

2 
Простые реакции химической 

кинетики 

Общие закономерности химической кинетики. Ко-ординаты 
реакции. Закон действующих масс. Моле-кулярность и порядок 
реакции. Тримолекулярная ре-акция. Прямая и обратная задачи 
в химической кине-тике. Виды концентраций. Реакции второго 
порядка.  Кинетические уравнения второго порядка в инте-
гральной форме. Реакции третьего порядка. Реакции дробного 
порядка. Методы определения порядка ре-акции. 

3 Сложные реакции 

Основные постулаты химической кинетики. Основ-ные типы 
сложных реакций. Обратимые реакции. Кинетика обратимых 
реакций. Необратимые реак-ции. Метод стационарных 
концентраций. Влияние температур на скорость химических 
реакций. 

4 Термодинамический ана-лиз 

Анализ циклов ГТУ и ПГУ. Учет неидельности газов и 
зависимости теплоемкостей от параметров состоя-ния. 
Влияние свойств рабочего тела ГТУ на термо-динамическую 
эффективность ГТУ и ПГУ. Термо-динамическая 
эффективность ГТУ с воздушным охлаждением турбинных 
лопаток. Влияние нагрева циклового воздуха на эффективность 
ГТУ и ПГУ. 

 



 

1.3. Направление, виды воспитательной деятельности и используемые технологии 
Таблица 1.2 

 

1.4. Программа дисциплины реализуется на государственном языке Российской Федерации . 

2. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ   

Термодинамические основы высокотемпературных энергетических процессов 

Электронные ресурсы (издания)  

1. Рыжков, А. Ф., Барс, Б. В.; Парогазовые технологии на твердом топливе : учебное пособие для 
студентов вуза, обучающихся по направлениям подготовки 13.04.01, 13.03.01 - Теплоэнергетика и 
теплотехника.; Издательство Уральского университета, Екатеринбург; 2018; 
<http://hdl.handle.net/10995/59652> (Электронное издание) 

Печатные издания  

1. ; Процессы тепло- и массопереноса в кипящем слое; Металлургия, Москва; 1978 (11 экз.) 

2. , Берг, Б. В.; Развитие топочных технологий в российской энергетике : учебное пособие для студентов 
бакалавриата, магистратуры и аспирантуры, обучающихся по направлениям подготовки: 13.03.01 
"Теплоэнергетика и теплотехника", 13.04.01 "Теплоэнергетика и теплотехника", 13.06.01 "Электро-и 
теплотехника".; Издательство Уральского университета, Екатеринбург; 2016 (6 экз.) 

3. , Рыжков, А. Ф.; Анализ технологических решений для ПГУ с внутрицикловой газификацией угля : 
[монография].; Издательство Уральского университета, Екатеринбург; 2016 (5 экз.) 

4. Микула, В. А., Берг, Б. В.; Системы подготовки топлива и воздуха для парогазовых установок с 
внутрицикловой газификацией : учебное пособие для студентов вуза, обучающихся по направлениям 
подготовки 13.04.01, 13.03.01 - Теплоэнергетика и теплотехника.; Издательство Уральского 
университета, Екатеринбург; 2019 (15 экз.) 

5. Рыжков, А. Ф., Шульман, В. Л.; Анализ работы парогазовых установок с внутрицикловой 
газификацией угля : учебное пособие для студентов вуза, обучающихся по направлению подготовки 
13.03.01, 13.04.01 - Теплоэнергетика и теплотехника.; Издательство Уральского университета, 
Екатеринбург; 2019 (15 экз.) 

Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы 

https://elibrary.ru/contents.asp?titleid=8246 

http://93.88.177.22/cgi/zgate.exe?follow+7836+RU/URGU/SERIAL/17523%5B1,12%5D+rus 

https://www.libnauka.ru/ 

http://www.biblioclub.ru/ 

http://www.scopus.com/ 

http://www.sciencedirect.com/ 

Направление 
воспитательной 

деятельности 

Вид 
воспитательной 

деятельности 

Технология 
воспитательной 

деятельности 
Компетенция Результаты 

обучения 

    -   -  



 

http://elibrary.ru/ 

 

Материалы для лиц с ОВЗ  

 Весь контент ЭБС представлен в виде файлов специального формата для воспроизведения 
синтезатором речи, а также в тестовом виде, пригодном для прочтения с использованием экранной лупы 
и настройкой контрастности. 

 

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы 

http://www1.fips.ru/ 

http://www.cntd.ru/ 

 

3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Термодинамические основы высокотемпературных энергетических процессов 

Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным 
оборудованием и программным обеспечением 

Таблица 3.1 

№  
п/п 

Виды занятий Оснащенность специальных 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы 

Перечень лицензионного 
программного обеспечения.  

Реквизиты подтверждающего 
документа 

1 Лекции Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов 

Рабочее место преподавателя 

Доска аудиторная 

Периферийное устройство 

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся 

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами 

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM 

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES 

 

2 Практические занятия Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов 

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM 



 

Рабочее место преподавателя 

Доска аудиторная 

Периферийное устройство 

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся 

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами 

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES 

3 Самостоятельная 
работа студентов 

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов 

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами 

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM 

4 Текущий контроль и 
промежуточная 
аттестация 

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов 

Рабочее место преподавателя 

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами 

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM 

5 Консультации Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов 

Рабочее место преподавателя 

Доска аудиторная 

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 

Не требуется 



 

санитарными правилами и 
нормами 

 

 


