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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА МОДУЛЯ Робототехника

1.1. Аннотация содержания модуля  

Модуль «Робототехника» посвящен изучению следующих тем: кинематика и динамика 
исполнительных механизмов, управление приводами, сенсорные системы, программирование 
роботов

1.2. Структура и объем модуля 
Таблица 1

№ 
п/п Перечень дисциплин модуля в последовательности их освоения 

Объем дисциплин модуля 
и всего модуля в зачетных 

единицах

1 Робототехника  5

ИТОГО по модулю: 5

1.3.Последовательность освоения модуля в образовательной программе
Пререквизиты модуля 1. Информационные технологии и сервисы

Постреквизиты и кореквизиты 
модуля

Не предусмотрены

1.4. Распределение компетенций по дисциплинам модуля, планируемые результаты 
обучения (индикаторы) по модулю 

Таблица 2

Перечень 
дисциплин 

модуля

Код и наименование 
компетенции

Планируемые результаты обучения 
(индикаторы) 

1 2 3

Робототехника ПК-5 - Способен 
использовать 
современные 
достижения науки и 
техники при построении 
математических моделей

З-1 - Демонстрировать понимание основных 
принципов построения математических 
моделей

У-1 - Выбирать технологию моделирования 
процесса в зависимости от особенностей 
предметной области

П-1 - Иметь опыт построения 
математических моделей с использованием 
достижений современной науки и техники

1.5. Форма обучения
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Обучение по дисциплинам модуля может осуществляться в очной формах.



РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ  
Робототехника

Рабочая программа дисциплины составлена авторами:

№ п/п Фамилия Имя Отчество Ученая степень, 
ученое звание Должность Подразделение

1 Гредасова Надежда 
Викторовна

кандидат физико-
математических 

наук, без ученого 
звания

Доцент прикладной 
математики

Рекомендовано учебно-методическим советом института Естественных наук и математики

Протокол № _7_ от _29.09.2023_ г.



1. СОДЕРЖАНИЕ И ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ 
Авторы: 

 Гредасова Надежда Викторовна, Доцент, прикладной математики
1.1. Технологии реализации, используемые при изучении дисциплины модуля

 Традиционная (репродуктивная) технология
 Разноуровневое (дифференцированное) обучение 

o Базовый уровень

*Базовый I уровень – сохраняет логику самой науки и позволяет получить упрощенное, но верное и полное 
представление о предмете дисциплины, требует знание системы понятий, умение решать проблемные ситуации. Освоение 
данного уровня результатов обучения должно обеспечить формирование запланированных компетенций и позволит 
обучающемуся на минимальном уровне самостоятельности и ответственности выполнять задания;
Продвинутый II уровень – углубляет и обогащает базовый уровень как по содержанию, так и по глубине проработки 
материала дисциплины. Это происходит за счет включения дополнительной информации. Данный уровень требует умения 
решать проблемы в рамках курса и смежных курсов посредством самостоятельной постановки цели и выбора программы 
действий. Освоение данного уровня результатов обучения позволит обучающемуся повысить уровень самостоятельности 
и ответственности до творческого применения знаний и умений.

1.2. Содержание дисциплины

Таблица 1.1

Код

раздела, 
темы 

Раздел, тема
дисциплины* Содержание 

Р1
Основы программирования 

робототехнического 
контроллера

Настройка IDE. Виртуальная модель робота. Библиотека 
управления периферийными устройствами контроллера. 
Действия мобильного робота. Соединение с роботом, загрузка 
программ, отладка. Использование внешних сенсоров для 
решения робототехнических задач. Расчет углов наклона 
робототехнического устройства.

Р2 Теория автоматического 
управления

Основные понятия ТАУ. Регуляторы. Релейный регулятор. 
ПИД-регулятор. Принципы использования регуляторов в 
робототехнических задачах. Манипуляторы. Захват объектов.

Р3 Передача данных и 
кодирование сообщений

История кодирования. Взаимодействие роботов. Удаленное 
управление.

Р4 Техническое зрение
Камера как датчик линии, объекта, цвета. Форматы хранения 
кадра. Методы обработки изображения. Распознавание ARTag 
меток.

Р5 Основы навигации Одометрия. Регистрация угла. Движение по гироскопу. 
Построение локальной карты. Локализация.

1.3. Направление, виды воспитательной деятельности и используемые технологии
Таблица 1.2

Направление 
воспитательной 

Вид 
воспитательной 

Технология 
воспитательной 

Компетенция Результаты 
обучения



1.4. Программа дисциплины реализуется  .

2. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

Робототехника

Электронные ресурсы (издания) 

1. Киселев, М. М.; Робототехника в примерах и задачах: курс программирования механизмов и роботов 
: учебное пособие.; СОЛОН-ПРЕСС, Москва; 2017; 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=488363 (Электронное издание)

2. Гайсина, С., С.; Робототехника, ЗD-моделирование, прототипирование: реализация современных 
направлений в дополнительном образовании : методическое пособие.; КАРО, Санкт-Петербург; 2017; 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=574521 (Электронное издание)

3. Янг, Д. Ф., Игнатьев, М. Б.; Робототехника : практическое пособие.; Машиностроение, Ленинград; 
1979; https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=599223 (Электронное издание)

Печатные издания 

1. Фу, К., Сорокин, А. А., Градецкий, В. Р.; Робототехника; Мир, Москва; 1989 (5 экз.)

2. ; Промышленная робототехника; Технiка, Киев; 1984 (11 экз.)

Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы

деятельности деятельности деятельности

Профессиональн
ое воспитание

целенаправленна
я работа с 
информацией 
для 
использования в 
практических 
целях

Технология 
формирования 
уверенности и 
готовности к 
самостоятельной 
успешной 
профессиональн
ой деятельности

Технология 
самостоятельной 
работы

ПК-5 - Способен 
использовать 
современные 
достижения науки 
и техники при 
построении 
математических 
моделей

З-1 - 
Демонстрировать 
понимание 
основных 
принципов 
построения 
математических 
моделей

У-1 - Выбирать 
технологию 
моделирования 
процесса в 
зависимости от 
особенностей 
предметной 
области

П-1 - Иметь опыт 
построения 
математических 
моделей с 
использованием 
достижений 
современной 
науки и техники



Не используются.

Материалы для лиц с ОВЗ 

Весь контент ЭБС представлен в виде файлов специального формата для воспроизведения 
синтезатором речи, а также в тестовом виде, пригодном для прочтения с использованием экранной лупы 
и настройкой контрастности.

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

http://lib.urfu.ru – зональная научная библиотека УрФУ.

3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Робототехника

Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным 
оборудованием и программным обеспечением

Таблица 3.1

№ 
п/п

Виды занятий Оснащенность специальных 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы

Перечень лицензионного 
программного обеспечения

1 Лекции Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Р7-Офис Профессиональный 
(Десктопная версия)

2 Практические занятия Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Р7-Офис Профессиональный 
(Десктопная версия)

3 Лабораторные 
занятия

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Р7-Офис Профессиональный 
(Десктопная версия)

4 Консультации Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Не предусмотрено.



Рабочее место преподавателя

5 Текущий контроль и 
промежуточная 
аттестация

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Не предусмотрено.

6 Самостоятельная 
работа студентов

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Не предусмотрено.
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