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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА МОДУЛЯ Автоматизация технологических процессов

1.1. Аннотация содержания модуля  

Дисциплины модуля: «Основы теории автоматического управления», «Программируемые 
логические контроллеры», «SCADA-системы».  Модуль направлен на освоение системного подхода 
при решении задач автоматического управления сложными техническими объектами, изучение 
методологии и методов теории управления техническими системами, методов решения задач 
математического моделирования и управления для механических, гидравлических и электрических 
систем, метода пространства состояний и отображение движения динамических систем в фазовом 
пространстве, методологии анализа устойчивости динамических систем, методов решения задач 
синтеза оптимальных управлений; освоение современных компонент SCADA-систем и методов 
построения эффективных систем автоматического и автоматизированного управления 
технологическими процессами с использованием программно-аппаратных комплексов SCADA. В 
процессе изучения осуществляется подготовка студентов к выполнению трудовых функций и 
действий специалиста по автоматизации объектов машиностроения, технологических процессов 
механообработки, при выполнении которых требуются знания и умения, связанные с 
использованием вычислительной техники и программных средств, а также оборудования с 
числовым программным управлением. При реализации дисциплин модуля используются проектная 
технология обучения, информационно-коммуникационные технологии, исследовательские методы. 
Изучение дисциплин модуля завершается выполнением проекта по модулю с анализом и 
разработкой новых режимов работы оборудования. применяется обучение основанное на разборе 
проблемных производственных ситуаций.

1.2. Структура и объем модуля 
Таблица 1

№ 
п/п Перечень дисциплин модуля в последовательности их освоения 

Объем дисциплин модуля 
и всего модуля в зачетных 

единицах

1 Основы теории автоматического управления  3

2 Программируемые логические контроллеры  3

3 SCADA-системы  3

4 Проект по модулю Автоматизация технологических 
процессов  3

ИТОГО по модулю: 12

1.3.Последовательность освоения модуля в образовательной программе
Пререквизиты модуля 1. Технологии проектирования и средства 

разработки информационных систем
2. Теория и конструирование механических 

систем
3. Управление вычислительными процессами
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Постреквизиты и кореквизиты 
модуля

Не предусмотрены

1.4. Распределение компетенций по дисциплинам модуля, планируемые результаты 
обучения (индикаторы) по модулю 

Таблица 2

Перечень 
дисциплин 

модуля

Код и наименование 
компетенции

Планируемые результаты обучения 
(индикаторы) 

1 2 3

ОПК-4 - Способен 
разрабатывать элементы 
технических объектов, 
систем и 
технологических 
процессов с учетом 
экономических, 
экологических, 
социальных ограничений

З-1 - Описать области фундаментальных, 
общеинженерных и других наук, освоенных 
за время обучения, знания которых 
используются при разработке заданных 
элементов технических объектов, систем и 
технологических процессов с учетом 
экономических, экологических, социальных 
ограничений

З-2 - Изложить основные принципы 
разработки элементов технических 
объектов, систем и технологических 
процессов

У-1 - Оценить взаимосвязь 
разрабатываемого элемента с техническим 
объектом, системой или технологическим 
процессом в целом

У-3 - Использовать информационные 
технологии для моделирования, расчета и 
проектирования элемента технического 
объекта, системы или технологического 
процесса

П-1 - Выполнить разработку заданного 
элемента технических объектов, систем и 
технологических процессов с учетом 
экономических, экологических, социальных 
ограничений

Д-1 - Проявлять самостоятельность и 
творчество при решении поставленной 
задачи

SCADA-системы

ОПК-5 - Способен 
разрабатывать, 
оформлять и 

З-1 - Классифицировать основные виды и 
формы организационно-технической и 
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использовать 
техническую проектную 
и эксплуатационную 
документацию в 
соответствии с 
требованиями 
действующих 
нормативных 
документов

проектной документации, используемые в 
области профессиональной деятельности

З-2 - Характеризовать назначение основных 
нормативно-правовых и нормативно-
технических документов, 
регламентирующих профессиональную 
деятельность

З-3 - Кратко изложить возможности пакетов 
прикладных программ, освоенным за время 
обучения, для разработки и оформления 
технической, проектной эксплуатационной 
документации

У-1 - Определить необходимый для 
решения задач профессиональной 
деятельности набор технической проектной 
и эксплуатационной документации

У-2 - Учитывать требования основных 
нормативных документов и справочные 
данные при разработке и оформлении 
технической, проектной и 
эксплуатационной документации в области 
профессиональной деятельности

У-3 - Применять современные 
компьютерные технологии для подготовки 
технической, проектной и 
эксплуатационной документации в 
соответствии с действующими 
нормативными требованиями

П-1 - Оформлять и согласовывать 
техническую проектную и 
эксплуатационную документацию

П-2 - Контролировать соответствие 
разрабатываемой документации 
действующим нормативным требованиям

П-3 - Выполнять задания в области 
профессиональной деятельности, следуя 
требованиям технической проектной и 
эксплуатационной документации

Д-1 - Проявлять развитые 
коммуникационные умения при 
согласовании разработанной документации 
со стейкхолдерами

ПК-2 - Способен 
разрабатывать ИТ-

З-2 - Изложить теоретические положения и 
методы создания (модификации) и 
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решения, включая 
компоненты системных 
программных продуктов, 
выполнять 
модификацию, 
интеграцию 
программных модулей, 
компонент, 
интеграционных 
решений в 
машиностроении с 
использованием 
графического дизайна 
интерфейсов и 
визуализации данных

сопровождения ИС, автоматизирующих 
задачи организационного управления и 
бизнес-процессы.

З-5 - Сделать обзор принципов, технологий, 
средств, методов, стандартов, используемых 
для создания (модификации) и 
сопровождения интеграционных решений

У-2 - Устанавливать последовательность 
действий для создания (модификации) и 
сопровождения ИС, автоматизирующих 
задачи организационного управления и 
бизнес-процессы.

У-5 - Определять последовательность 
действий по созданию (модификации) и 
сопровождению интеграционных решений

П-2 - Выполнять работы и управлять 
работами по созданию (модификации) и 
сопровождению ИС, автоматизирующих 
задачи организационного управления и 
бизнес-процессы.

П-5 - Выполнять работы по созданию 
(модификации) и сопровождению 
интеграционных решений.

ПК-12 - Способен 
проводить исследования 
на всех этапах 
жизненного цикла 
программных средств, 
научно-
исследовательские и 
опытно-конструкторские 
работы для разработки 
АСУП

З-2 - Изложить положения теории и  
нормативной базы, используемые для 
разработки и исследования 
автоматизированных систем управления 
производством (АСУП).

У-2 - Устанавливать последовательность и 
содержание действий для разработки систем 
методов контроля, предусматривающих 
автоматизацию и механизацию 
контрольных операций, и создания для этих 
целей средств, подготовки необходимых 
данных и составления технических заданий 
на проектирование, разработке моделей 
АСУП при проведении НИР и ОКР с учетом 
нормативных требований.

П-2 - Осуществлять подготовку к 
проведению и отдельные этапы НИР и ОКР 
по АСУП, разработки АСУП.

ПК-13 - Способен 
разработать 
автоматизированную 

З-1 - Дать описание основ теории систем и 
системного анализа, методов, используемых 
проектировании АСУП.
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систему, разработать 
АСУП

У-1 - Обосновывать выбор приемов, 
методов и способов решения задач по 
проектированию АСУП.

П-1 - Проводить проектирование отдельных 
элементов и подсистем АСУП с учетом 
передового опыта разработки и внедрения 
АСУП.

ОПК-4 - Способен 
разрабатывать элементы 
технических объектов, 
систем и 
технологических 
процессов с учетом 
экономических, 
экологических, 
социальных ограничений

З-1 - Описать области фундаментальных, 
общеинженерных и других наук, освоенных 
за время обучения, знания которых 
используются при разработке заданных 
элементов технических объектов, систем и 
технологических процессов с учетом 
экономических, экологических, социальных 
ограничений

З-2 - Изложить основные принципы 
разработки элементов технических 
объектов, систем и технологических 
процессов

У-1 - Оценить взаимосвязь 
разрабатываемого элемента с техническим 
объектом, системой или технологическим 
процессом в целом

У-3 - Использовать информационные 
технологии для моделирования, расчета и 
проектирования элемента технического 
объекта, системы или технологического 
процесса

П-1 - Выполнить разработку заданного 
элемента технических объектов, систем и 
технологических процессов с учетом 
экономических, экологических, социальных 
ограничений

Д-1 - Проявлять самостоятельность и 
творчество при решении поставленной 
задачи

Основы теории 
автоматического 
управления

ПК-12 - Способен 
проводить исследования 
на всех этапах 
жизненного цикла 
программных средств, 
научно-
исследовательские и 
опытно-конструкторские 

З-2 - Изложить положения теории и  
нормативной базы, используемые для 
разработки и исследования 
автоматизированных систем управления 
производством (АСУП).

У-2 - Устанавливать последовательность и 
содержание действий для разработки систем 
методов контроля, предусматривающих 
автоматизацию и механизацию 
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работы для разработки 
АСУП

контрольных операций, и создания для этих 
целей средств, подготовки необходимых 
данных и составления технических заданий 
на проектирование, разработке моделей 
АСУП при проведении НИР и ОКР с учетом 
нормативных требований.

П-2 - Осуществлять подготовку к 
проведению и отдельные этапы НИР и ОКР 
по АСУП, разработки АСУП.

ПК-13 - Способен 
разработать 
автоматизированную 
систему, разработать 
АСУП

З-1 - Дать описание основ теории систем и 
системного анализа, методов, используемых 
проектировании АСУП.

У-1 - Обосновывать выбор приемов, 
методов и способов решения задач по 
проектированию АСУП.

П-1 - Проводить проектирование отдельных 
элементов и подсистем АСУП с учетом 
передового опыта разработки и внедрения 
АСУП.

Программируем
ые логические 
контроллеры

ОПК-4 - Способен 
разрабатывать элементы 
технических объектов, 
систем и 
технологических 
процессов с учетом 
экономических, 
экологических, 
социальных ограничений

З-1 - Описать области фундаментальных, 
общеинженерных и других наук, освоенных 
за время обучения, знания которых 
используются при разработке заданных 
элементов технических объектов, систем и 
технологических процессов с учетом 
экономических, экологических, социальных 
ограничений

З-2 - Изложить основные принципы 
разработки элементов технических 
объектов, систем и технологических 
процессов

У-1 - Оценить взаимосвязь 
разрабатываемого элемента с техническим 
объектом, системой или технологическим 
процессом в целом

У-3 - Использовать информационные 
технологии для моделирования, расчета и 
проектирования элемента технического 
объекта, системы или технологического 
процесса

П-1 - Выполнить разработку заданного 
элемента технических объектов, систем и 
технологических процессов с учетом 



9

экономических, экологических, социальных 
ограничений

Д-1 - Проявлять самостоятельность и 
творчество при решении поставленной 
задачи

ОПК-6 - Способен 
выполнять настройку 
технологического 
оборудования, объектов 
и процессов в сфере 
своей профессиональной 
деятельности по 
имеющейся технической 
документации

З-1 - Перечислить основные параметры 
функционирования технологического 
оборудования, объектов и процессов в сфере 
своей профессиональной деятельности в 
соответствии с имеющейся технической 
документацией

З-2 - Объяснить принципы и основные 
правила и методы настройки 
технологического оборудования, объектов и 
процессов в сфере своей профессиональной 
деятельности по имеющейся технической 
документации

З-3 - Привести примеры использования 
цифровых технологий для настройки 
технологического оборудования, объектов и 
процессов в сфере своей профессиональной 
деятельности

У-1 - Регулировать основные параметры 
функционирования технологического 
оборудования, объектов и процессов в сфере 
своей профессиональной деятельности в 
соответствии с имеющейся технической 
документацией

У-2 - Определять основные параметры 
функционирования технологического 
оборудования, объектов и процессов в сфере 
своей профессиональной деятельности для 
установления соответствия имеющейся 
технической документации

У-3 - Оптимизировать с помощью 
цифровых технологий настройки 
технологического оборудования, объектов и 
процессов в сфере своей профессиональной 
деятельности по имеющейся технической 
документации

П-1 - Проводить организацию настройки и 
настройку технологического оборудования, 
объектов и процессов в сфере своей 
профессиональной деятельности по 
имеющейся технической документации
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П-2 - Осуществлять контроль соответствия 
имеющейся технической документации и 
необходимую корректировку основных 
параметров функционирования 
технологического оборудования, объектов и 
процессов в сфере своей профессиональной 
деятельности

Д-1 - Внимательно и ответственно 
относиться к выполнению требований 
технической документации

ПК-2 - Способен 
разрабатывать ИТ-
решения, включая 
компоненты системных 
программных продуктов, 
выполнять 
модификацию, 
интеграцию 
программных модулей, 
компонент, 
интеграционных 
решений в 
машиностроении с 
использованием 
графического дизайна 
интерфейсов и 
визуализации данных

З-4 - Характеризовать требования к 
компонентам системных программных 
продуктов и возможности для их 
реализации.

У-4 - Обосновать целесообразность 
предложенного варианта разработки 
компонентов системных программных 
продуктов.

П-4 - Разрабатывать компоненты системных 
программных продуктов.

ПК-12 - Способен 
проводить исследования 
на всех этапах 
жизненного цикла 
программных средств, 
научно-
исследовательские и 
опытно-конструкторские 
работы для разработки 
АСУП

З-2 - Изложить положения теории и  
нормативной базы, используемые для 
разработки и исследования 
автоматизированных систем управления 
производством (АСУП).

У-2 - Устанавливать последовательность и 
содержание действий для разработки систем 
методов контроля, предусматривающих 
автоматизацию и механизацию 
контрольных операций, и создания для этих 
целей средств, подготовки необходимых 
данных и составления технических заданий 
на проектирование, разработке моделей 
АСУП при проведении НИР и ОКР с учетом 
нормативных требований.

П-2 - Осуществлять подготовку к 
проведению и отдельные этапы НИР и ОКР 
по АСУП, разработки АСУП.
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ПК-13 - Способен 
разработать 
автоматизированную 
систему, разработать 
АСУП

З-1 - Дать описание основ теории систем и 
системного анализа, методов, используемых 
проектировании АСУП.

У-1 - Обосновывать выбор приемов, 
методов и способов решения задач по 
проектированию АСУП.

П-1 - Проводить проектирование отдельных 
элементов и подсистем АСУП с учетом 
передового опыта разработки и внедрения 
АСУП.

ОПК-4 - Способен 
разрабатывать элементы 
технических объектов, 
систем и 
технологических 
процессов с учетом 
экономических, 
экологических, 
социальных ограничений

З-1 - Описать области фундаментальных, 
общеинженерных и других наук, освоенных 
за время обучения, знания которых 
используются при разработке заданных 
элементов технических объектов, систем и 
технологических процессов с учетом 
экономических, экологических, социальных 
ограничений

З-2 - Изложить основные принципы 
разработки элементов технических 
объектов, систем и технологических 
процессов

У-1 - Оценить взаимосвязь 
разрабатываемого элемента с техническим 
объектом, системой или технологическим 
процессом в целом

У-3 - Использовать информационные 
технологии для моделирования, расчета и 
проектирования элемента технического 
объекта, системы или технологического 
процесса

П-1 - Выполнить разработку заданного 
элемента технических объектов, систем и 
технологических процессов с учетом 
экономических, экологических, социальных 
ограничений

Д-1 - Проявлять самостоятельность и 
творчество при решении поставленной 
задачи

Проект по 
модулю 
Автоматизация 
технологических 
процессов

ОПК-5 - Способен 
разрабатывать, 
оформлять и 
использовать 
техническую проектную 
и эксплуатационную 

З-1 - Классифицировать основные виды и 
формы организационно-технической и 
проектной документации, используемые в 
области профессиональной деятельности
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документацию в 
соответствии с 
требованиями 
действующих 
нормативных 
документов

З-2 - Характеризовать назначение основных 
нормативно-правовых и нормативно-
технических документов, 
регламентирующих профессиональную 
деятельность

З-3 - Кратко изложить возможности пакетов 
прикладных программ, освоенным за время 
обучения, для разработки и оформления 
технической, проектной эксплуатационной 
документации

У-1 - Определить необходимый для 
решения задач профессиональной 
деятельности набор технической проектной 
и эксплуатационной документации

У-2 - Учитывать требования основных 
нормативных документов и справочные 
данные при разработке и оформлении 
технической, проектной и 
эксплуатационной документации в области 
профессиональной деятельности

У-3 - Применять современные 
компьютерные технологии для подготовки 
технической, проектной и 
эксплуатационной документации в 
соответствии с действующими 
нормативными требованиями

П-1 - Оформлять и согласовывать 
техническую проектную и 
эксплуатационную документацию

П-2 - Контролировать соответствие 
разрабатываемой документации 
действующим нормативным требованиям

П-3 - Выполнять задания в области 
профессиональной деятельности, следуя 
требованиям технической проектной и 
эксплуатационной документации

Д-1 - Проявлять развитые 
коммуникационные умения при 
согласовании разработанной документации 
со стейкхолдерами

ОПК-6 - Способен 
выполнять настройку 
технологического 
оборудования, объектов 
и процессов в сфере 

З-1 - Перечислить основные параметры 
функционирования технологического 
оборудования, объектов и процессов в сфере 
своей профессиональной деятельности в 
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своей профессиональной 
деятельности по 
имеющейся технической 
документации

соответствии с имеющейся технической 
документацией

З-2 - Объяснить принципы и основные 
правила и методы настройки 
технологического оборудования, объектов и 
процессов в сфере своей профессиональной 
деятельности по имеющейся технической 
документации

З-3 - Привести примеры использования 
цифровых технологий для настройки 
технологического оборудования, объектов и 
процессов в сфере своей профессиональной 
деятельности

У-1 - Регулировать основные параметры 
функционирования технологического 
оборудования, объектов и процессов в сфере 
своей профессиональной деятельности в 
соответствии с имеющейся технической 
документацией

У-2 - Определять основные параметры 
функционирования технологического 
оборудования, объектов и процессов в сфере 
своей профессиональной деятельности для 
установления соответствия имеющейся 
технической документации

У-3 - Оптимизировать с помощью 
цифровых технологий настройки 
технологического оборудования, объектов и 
процессов в сфере своей профессиональной 
деятельности по имеющейся технической 
документации

П-1 - Проводить организацию настройки и 
настройку технологического оборудования, 
объектов и процессов в сфере своей 
профессиональной деятельности по 
имеющейся технической документации

П-2 - Осуществлять контроль соответствия 
имеющейся технической документации и 
необходимую корректировку основных 
параметров функционирования 
технологического оборудования, объектов и 
процессов в сфере своей профессиональной 
деятельности



14

Д-1 - Внимательно и ответственно 
относиться к выполнению требований 
технической документации

ПК-2 - Способен 
разрабатывать ИТ-
решения, включая 
компоненты системных 
программных продуктов, 
выполнять 
модификацию, 
интеграцию 
программных модулей, 
компонент, 
интеграционных 
решений в 
машиностроении с 
использованием 
графического дизайна 
интерфейсов и 
визуализации данных

З-2 - Изложить теоретические положения и 
методы создания (модификации) и 
сопровождения ИС, автоматизирующих 
задачи организационного управления и 
бизнес-процессы.

З-4 - Характеризовать требования к 
компонентам системных программных 
продуктов и возможности для их 
реализации.

З-5 - Сделать обзор принципов, технологий, 
средств, методов, стандартов, используемых 
для создания (модификации) и 
сопровождения интеграционных решений

У-2 - Устанавливать последовательность 
действий для создания (модификации) и 
сопровождения ИС, автоматизирующих 
задачи организационного управления и 
бизнес-процессы.

У-4 - Обосновать целесообразность 
предложенного варианта разработки 
компонентов системных программных 
продуктов.

У-5 - Определять последовательность 
действий по созданию (модификации) и 
сопровождению интеграционных решений

П-2 - Выполнять работы и управлять 
работами по созданию (модификации) и 
сопровождению ИС, автоматизирующих 
задачи организационного управления и 
бизнес-процессы.

П-4 - Разрабатывать компоненты системных 
программных продуктов.

П-5 - Выполнять работы по созданию 
(модификации) и сопровождению 
интеграционных решений.

ПК-12 - Способен 
проводить исследования 
на всех этапах 
жизненного цикла 
программных средств, 
научно-

З-2 - Изложить положения теории и  
нормативной базы, используемые для 
разработки и исследования 
автоматизированных систем управления 
производством (АСУП).
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исследовательские и 
опытно-конструкторские 
работы для разработки 
АСУП

У-2 - Устанавливать последовательность и 
содержание действий для разработки систем 
методов контроля, предусматривающих 
автоматизацию и механизацию 
контрольных операций, и создания для этих 
целей средств, подготовки необходимых 
данных и составления технических заданий 
на проектирование, разработке моделей 
АСУП при проведении НИР и ОКР с учетом 
нормативных требований.

П-2 - Осуществлять подготовку к 
проведению и отдельные этапы НИР и ОКР 
по АСУП, разработки АСУП.

ПК-13 - Способен 
разработать 
автоматизированную 
систему, разработать 
АСУП

З-1 - Дать описание основ теории систем и 
системного анализа, методов, используемых 
проектировании АСУП.

У-1 - Обосновывать выбор приемов, 
методов и способов решения задач по 
проектированию АСУП.

П-1 - Проводить проектирование отдельных 
элементов и подсистем АСУП с учетом 
передового опыта разработки и внедрения 
АСУП.

1.5. Форма обучения
Обучение по дисциплинам модуля может осуществляться в очной и очно-заочной формах.
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1. СОДЕРЖАНИЕ И ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ 
Авторы: 

 Мухоморов Владимир Леонтьевич, Старший преподаватель, информационных 
технологий и автоматизации проектирования
1.1. Технологии реализации, используемые при изучении дисциплины модуля

 Традиционная (репродуктивная) технология
 Разноуровневое (дифференцированное) обучение 

o Базовый уровень

*Базовый I уровень – сохраняет логику самой науки и позволяет получить упрощенное, но верное и полное 
представление о предмете дисциплины, требует знание системы понятий, умение решать проблемные ситуации. Освоение 
данного уровня результатов обучения должно обеспечить формирование запланированных компетенций и позволит 
обучающемуся на минимальном уровне самостоятельности и ответственности выполнять задания;
Продвинутый II уровень – углубляет и обогащает базовый уровень как по содержанию, так и по глубине проработки 
материала дисциплины. Это происходит за счет включения дополнительной информации. Данный уровень требует умения 
решать проблемы в рамках курса и смежных курсов посредством самостоятельной постановки цели и выбора программы 
действий. Освоение данного уровня результатов обучения позволит обучающемуся повысить уровень самостоятельности 
и ответственности до творческого применения знаний и умений.

1.2. Содержание дисциплины

Таблица 1.1

Код

раздела, 
темы 

Раздел, тема
дисциплины* Содержание 

Р1 Введение
Основные понятия теории. Область применения. Принципы 
построения систем управления. Классификация систем 
управления.

Р2 Линейные системы

Математическое описание линейных систем автоматического 
управления. Структурный анализ линейных систем 
автоматического управления. Характеристики типовых 
звеньев.

Р3 Линеаризация систем. 
Операционное исчисление

Линеаризация систем. Передаточные функции. Переходные и 
частотные характеристики. Преобразование Лапласа. Теорема 
о свёртке. Решение дифференциальных уравнений.

Р4 Устойчивость линейных 
систем

Понятие устойчивости. Условие устойчивости. Критерии 
устойчивости. Запасы устойчивости.

Р5 Оценка качества и точности 
линейных систем управления

Критерии качества. Расчет ошибок. Методы оценки качества и 
точности. Методы улучшения качества и повышения точности 
систем автоматического управления.

Р6 Импульсные системы 
управления

Представление данных в дискретной форме. Классификация 
дискретных систем управления. Классификация импульсных 
систем управления. Математическое описание. Анализ и 
синтез импульсных систем.

Р7 Нелинейные системы Свойства нелинейных систем. Равновесие нелинейной 
системы. Устойчивость.



1.3. Направление, виды воспитательной деятельности и используемые технологии
Таблица 1.2

1.4. Программа дисциплины реализуется на государственном языке Российской Федерации .

Направление 
воспитательной 

деятельности

Вид 
воспитательной 

деятельности

Технология 
воспитательной 

деятельности
Компетенция Результаты 

обучения

Профессиональн
ое воспитание

профориентацио
нная 
деятельность

Технология 
формирования 
уверенности и 
готовности к 
самостоятельной 
успешной 
профессиональн
ой деятельности

ПК-12 - Способен 
проводить 
исследования на 
всех этапах 
жизненного цикла 
программных 
средств, научно-
исследовательские 
и опытно-
конструкторские 
работы для 
разработки АСУП

У-2 - 
Устанавливать 
последовательнос
ть и содержание 
действий для 
разработки систем 
методов контроля, 
предусматривающ
их автоматизацию 
и механизацию 
контрольных 
операций, и 
создания для этих 
целей средств, 
подготовки 
необходимых 
данных и 
составления 
технических 
заданий на 
проектирование, 
разработке 
моделей АСУП 
при проведении 
НИР и ОКР с 
учетом 
нормативных 
требований.

П-2 - 
Осуществлять 
подготовку к 
проведению и 
отдельные этапы 
НИР и ОКР по 
АСУП, 
разработки 
АСУП.



2. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

Основы теории автоматического управления

Электронные ресурсы (издания) 

1. Лубенцов, В. Ф.; Теория автоматического управления : учебно-методическое пособие.; СКФУ, 
Ставрополь; 2014; http://biblioclub.ru/index.phppage=book&id=457414 (Электронное издание)

2. Аверьянов, Г. С.; Основы теории автоматического управления : учебное пособие.; Омский 
государственный технический университет (ОмГТУ), Омск; 2017; 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=493256 (Электронное издание)

3. ; Программа, методические указания и контрольные задания по курсу "Основы теории 
автоматического регулирования и управления станками"; УПИ, Свердловск; 1982; 
http://library.ustu.ru/dspace/handle/123456789/946 (Электронное издание)

4. Федотов, , А. В.; Основы теории автоматического управления : учебное пособие.; Омский 
государственный технический университет, Омск; 2012; http://www.iprbookshop.ru/37832.html 
(Электронное издание)

5. Федотов, , А. В.; Основы теории автоматического управления : учебное пособие.; Ай Пи Эр Медиа, 
Саратов; 2019; http://www.iprbookshop.ru/83344.html (Электронное издание)

Печатные издания 

1. Воронов, А. А.; Основы теории автоматического управления : Особые линейные и нелинейные 
системы.; Энергоиздат, Москва; 1981 (6 экз.)

2. Воронов, А. А., Новогранов, Б. Н., Титов, В. К.; Основы теории автоматического регулирования и 
управления : Учеб. пособие для вузов.; Высшая школа, Москва; 1977 (29 экз.)

3. Страшинин, Е. Э., Астрецов, Д. В.; Основы теории автоматического управления : учеб. пособие. Ч. 1. 
Линейные непрерывные системы управления; УГТУ-УПИ, Екатеринбург; 2000 (93 экз.)

Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы

- зональная научная библиотека УрФУ [сайт], URL: http://lib.urfu.ru;

- портал информационно-образовательных ресурсов, URL: http://study.urfu.ru;

- электронный научный архив УрФУ [сайт], URL: https://elar.urfu.ru.

Материалы для лиц с ОВЗ 

Весь контент ЭБС представлен в виде файлов специального формата для воспроизведения 
синтезатором речи, а также в тестовом виде, пригодном для прочтения с использованием экранной лупы 
и настройкой контрастности.

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

- ЭБС "Лань", Издательство "Лань", URL: http://e.lanbook.com;

- eLibrary, Научная электронная библиотека, URL: http://elibrary.ru;

- Scopus Elsevier, URL: http://www.scopus.com;

- Web of Science Core Collection. Web of Science, URL: http://apps.webofknowledge.com;



- ЭБС Университетская библиотека онлайн «Директ-Медиа», URL: http://www.biblioclub.ru;

- IEEE Xplore Institute of Electric and Electronic Engineers (IEEE), URL: http://www.ieee.org/ieeexplore.

3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Основы теории автоматического управления

Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным 
оборудованием и программным обеспечением

Таблица 3.1

№ 
п/п

Виды занятий Оснащенность специальных 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы

Перечень лицензионного 
программного обеспечения

1 Лекции Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES

2 Практические занятия Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Подключение к сети Интернет

Matlab+Simulink

Matlab R2014a + Simulink

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES

3 Текущий контроль и 
промежуточная 
аттестация

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES

4 Консультации Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Подключение к сети Интернет

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES



5 Самостоятельная 
работа студентов

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Подключение к сети Интернет

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES

Matlab+Simulink

Matlab R2014a + Simulink



РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ  
Программируемые логические контроллеры

Рабочая программа дисциплины составлена авторами:

№ п/п Фамилия Имя Отчество Ученая степень, 
ученое звание Должность Подразделение

1 Китаев Андрей 
Михайлович

без ученой 
степени, без 

ученого звания

Ассистент информационных 
технологий и 

автоматизации 
проектирования

Рекомендовано учебно-методическим советом института Новых материалов и технологий

Протокол № _20210531-01_ от _31.05.2021_ г.



1. СОДЕРЖАНИЕ И ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ 
Авторы: 

1.1. Технологии реализации, используемые при изучении дисциплины модуля

 Традиционная (репродуктивная) технология
 Разноуровневое (дифференцированное) обучение 

o Базовый уровень

*Базовый I уровень – сохраняет логику самой науки и позволяет получить упрощенное, но верное и полное 
представление о предмете дисциплины, требует знание системы понятий, умение решать проблемные ситуации. Освоение 
данного уровня результатов обучения должно обеспечить формирование запланированных компетенций и позволит 
обучающемуся на минимальном уровне самостоятельности и ответственности выполнять задания;
Продвинутый II уровень – углубляет и обогащает базовый уровень как по содержанию, так и по глубине проработки 
материала дисциплины. Это происходит за счет включения дополнительной информации. Данный уровень требует умения 
решать проблемы в рамках курса и смежных курсов посредством самостоятельной постановки цели и выбора программы 
действий. Освоение данного уровня результатов обучения позволит обучающемуся повысить уровень самостоятельности 
и ответственности до творческого применения знаний и умений.

1.2. Содержание дисциплины

Таблица 1.1

Код

раздела, 
темы 

Раздел, тема
дисциплины* Содержание 

Р1 Введение Основные понятия. Типы программируемых логических 
контоллеров. Особенности работы  контроллеров.

Р2 Программирование 
логических контоллеров

Языки МЭК. Проектирование МЭК. Инструменты 
программирования контоллеров. Языки программирования 
контроллеров.

Р3 Интеграция в систему 
управления предприятием

Системы автоматизации с использованием программируемых 
логических контроллеров в машиностроении.

1.3. Направление, виды воспитательной деятельности и используемые технологии
Таблица 1.2

Направление 
воспитательной 

деятельности

Вид 
воспитательной 

деятельности

Технология 
воспитательной 

деятельности
Компетенция Результаты 

обучения

Профессиональн
ое воспитание

учебно-
исследовательск
ая, научно-
исследовательск
ая

целенаправленна
я работа с 
информацией 

Технология 
формирования 
уверенности и 
готовности к 
самостоятельной 
успешной 
профессиональн
ой деятельности

ОПК-4 - Способен 
разрабатывать 
элементы 
технических 
объектов, систем и 
технологических 
процессов с учетом 
экономических, 
экологических, 

Д-1 - Проявлять 
самостоятельност
ь и творчество 
при решении 
поставленной 
задачи



1.4. Программа дисциплины реализуется на государственном языке Российской Федерации .

2. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

Программируемые логические контроллеры

Электронные ресурсы (издания) 

1. Сергеев, , А. И.; Программирование контроллеров систем автоматизации : учебное пособие.; 
Оренбургский государственный университет, ЭБС АСВ, Оренбург; 2016; 
http://www.iprbookshop.ru/71315.html (Электронное издание)

2. ; Системы промышленной автоматизации : учебное пособие.; Оренбургский государственный 
университет, ЭБС АСВ, Оренбург; 2017; http://www.iprbookshop.ru/78835.html (Электронное издание)

3. Рыбалев, , А. Н.; Программируемые логические контроллеры и аппаратура управления: 
лабораторный практикум. Ч.6. Приборы контроля положения исполнительных механизмов : учебное 
пособие.; Амурский государственный университет, Благовещенск; 2016; 
http://www.iprbookshop.ru/103904.html (Электронное издание)

Печатные издания 

1. Ослэндер, Д. М., Риджли Д, ж. Р., Ринггенберг Д, ж. Д., Епанешников, А. М., Епанешников, В. А.; 
Управляющие программы для механических систем: объектно-ориентированное проектирование 
систем реального времени; БИНОМ. Лаборатория знаний, Москва; 2004 (2 экз.)

2. Петров, И. В., Дьяконов, В. П.; Программируемые контроллеры. Стандартные языки и приемы 
прикладного проектирования; СОЛОН-Пресс, Москва; 2004 (5 экз.)

3. Анашкин, А. С., Кадыров, Э. Д., Харазов, В. Г.; Техническое и программное обеспечение 
распределенных систем управления : учеб. пособие для студентов вузов, обучающихся по 
специальностям 210100, 210200.; [Иван Федоров : П-2], Санкт-Петербург; 2004 (1 экз.)

4. Парр, Парр Э., Копылов, Б. И.; Программируемые контроллеры : рук. для инженера.; БИНОМ. 
Лаборатория знаний, Москва; 2007 (4 экз.)

5. Петров, И. В., Дьяконов, В. П.; Программируемые контроллеры. Стандартные языки и приемы 
прикладного проектирования; СОЛОН-ПРЕСС, Москва; 2007 (1 экз.)

социальных 
ограничений

для 
использования в 
практических 
целях

Технология 
самостоятельной 
работы

ОПК-6 - Способен 
выполнять 
настройку 
технологического 
оборудования, 
объектов и 
процессов в сфере 
своей 
профессиональной 
деятельности по 
имеющейся 
технической 
документации

Д-1 - 
Внимательно и 
ответственно 
относиться к 
выполнению 
требований 
технической 
документации



6. Парк, Парк Д., Маккей, Маккей С., Савельев, В. В., Кузнецова, В. Ф.; Сбор данных в системах 
контроля и управления : практ. рук..; Группа ИТД, Москва; 2006 (4 экз.)

7. Денисенко, В. В.; Компьютерное управление технологическим процессом, экспериментом, 
оборудованием; Горячая линия - Телеком, Москва; 2009 (3 экз.)

8. Кангин, В. В., Козлов, В. Н.; Аппаратные и программные средства систем управления. 
Промышленные сети и контроллеры : учеб. пособие для студентов вузов, обучающихся по направлению 
подгот. 150400 - "Технол. машины и оборудование".; БИНОМ. Лаборатория знаний, Москва; 2010 (3 
экз.)

9. Медведев, М. Ю., Пшихопов, В. Х.; Программирование промышленных контроллеров : учеб. пособие 
для студентов-магистров техники и технологии, обучающихся по направлению "Электротехника, 
электромеханика и электротехнологии".; Лань, Санкт-Петербург ; Москва ; Краснодар; 2011 (26 экз.)

10. Рег, Д. А., Джеймс А.; Промышленная электроника : [пер. с англ.].; ДМК Пресс, Москва; 2011 (1 
экз.)

11. Кангин, В. В.; Промышленные контроллеры в системах автоматизации технологических процессов 
: учебное пособие для студентов вузов, обучающихся по направлению подготовки "Автоматизация 
технологических процессов и производств".; ТНТ, Старый Оскол; 2013 (1 экз.)

12. Шишов, О. В.; Технические средства автоматизации и управления : учебное пособие для студентов 
вузов, обучающихся по техническим направлениям.; ИНФРА-М, Москва; 2014 (1 экз.)

13. Колганов, А. Р., Глазунов, В. Ф.; Электромеханотронные системы. Современные методы 
управления, реализации и применения : учебное пособие.; Инфра-Инженерия, Москва; 2019 (1 экз.)

Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы

- зональная научная библиотека УрФУ [сайт], URL: http://lib.urfu.ru;

- портал информационно-образовательных ресурсов, URL: http://study.urfu.ru;

- электронный научный архив УрФУ [сайт], URL: https://elar.urfu.ru.

Материалы для лиц с ОВЗ 

Весь контент ЭБС представлен в виде файлов специального формата для воспроизведения 
синтезатором речи, а также в тестовом виде, пригодном для прочтения с использованием экранной лупы 
и настройкой контрастности.

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

- ЭБС "Лань", Издательство "Лань", URL: http://e.lanbook.com;

- eLibrary, Научная электронная библиотека, URL: http://elibrary.ru;

- Scopus Elsevier, URL: http://www.scopus.com;

- Web of Science Core Collection. Web of Science, URL: http://apps.webofknowledge.com;

- ЭБС Университетская библиотека онлайн «Директ-Медиа», URL: http://www.biblioclub.ru;

- IEEE Xplore Institute of Electric and Electronic Engineers (IEEE), URL: http://www.ieee.org/ieeexplore.



3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Программируемые логические контроллеры

Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным 
оборудованием и программным обеспечением

Таблица 3.1

№ 
п/п

Виды занятий Оснащенность специальных 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы

Перечень лицензионного 
программного обеспечения

1 Лекции Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Подключение к сети Интернет

Office 365 EDUA5 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES

2 Лабораторные 
занятия

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Подключение к сети Интернет

Office 365 EDUA5 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES

3 Консультации Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Подключение к сети Интернет

Office 365 EDUA5 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES

4 Текущий контроль и 
промежуточная 
аттестация

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Office 365 EDUA5 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES

5 Самостоятельная 
работа студентов

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 

Office 365 EDUA5 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES



соответствии с количеством 
студентов

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Подключение к сети Интернет



РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ  
SCADA-системы

Рабочая программа дисциплины составлена авторами:

№ п/п Фамилия Имя Отчество Ученая степень, 
ученое звание Должность Подразделение

1 Бывальцев Сергей 
Васильевич

кандидат 
технических наук, 

без ученого 
звания

Доцент информационных 
технологий и 

автоматизации 
проектирования

Рекомендовано учебно-методическим советом института Новых материалов и технологий

Протокол № _20210531-01_ от _31.05.2021_ г.



1. СОДЕРЖАНИЕ И ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ 
Авторы: 

 Бывальцев Сергей Васильевич, Доцент, информационных технологий и автоматизации 
проектирования
1.1. Технологии реализации, используемые при изучении дисциплины модуля

 Традиционная (репродуктивная) технология
 Разноуровневое (дифференцированное) обучение 

o Базовый уровень

*Базовый I уровень – сохраняет логику самой науки и позволяет получить упрощенное, но верное и полное 
представление о предмете дисциплины, требует знание системы понятий, умение решать проблемные ситуации. Освоение 
данного уровня результатов обучения должно обеспечить формирование запланированных компетенций и позволит 
обучающемуся на минимальном уровне самостоятельности и ответственности выполнять задания;
Продвинутый II уровень – углубляет и обогащает базовый уровень как по содержанию, так и по глубине проработки 
материала дисциплины. Это происходит за счет включения дополнительной информации. Данный уровень требует умения 
решать проблемы в рамках курса и смежных курсов посредством самостоятельной постановки цели и выбора программы 
действий. Освоение данного уровня результатов обучения позволит обучающемуся повысить уровень самостоятельности 
и ответственности до творческого применения знаний и умений.

1.2. Содержание дисциплины

Таблица 1.1

Код

раздела, 
темы 

Раздел, тема
дисциплины* Содержание 

Р1
Введение в интегрированные 
системы проектирования и 

управления

Введение. Основные понятия SCADA-систем. функции и 
структуры SCADA-систем, взаимосвязь процессов 
проектирования, подготовки производства и управления 
производством.

Р2

Интегрированные системы 
проектирования и 

управления производствами 
отрасли

Основные понятия и принципы горизонтальной и 
вертикальной интеграции систем управления. Виды 
интеграции систем управления,- организационная, 
функциональная, информационная, программная и 
техническая. MES-системы, ERP- системы Интеграция на 
уровне ERP- и MES-систем. Иерархия распределённых систем 
управления (РСУ). Интегрированные системы проектирования 
и управления производствами ЦБП.

Р3

Программно-технические 
комплексы в структуре 

интегрированных систем 
проектирования и 

управления. Промышленные 
сети

Управляющие вычислительные комплексы (УВК) на 
программируемых контроллерах, Классификация УВК. 
Программируемые логические контроллеры, моноблочные 
контроллеры и промышленные компьютеры. Общая структура 
каналов ввода - вывода аналоговых и дискретных сигналов. 
Подключение аналоговых и дискретных датчиков. Типовые 
требования к УВК, характеристики УВК. Объектная 
ориентация УВК. Требования к надежностным 
характеристикам и методы их улучшения. Резервирование 
аппаратуры. Поддержка сетевой архитектуры. УСО с 
проектно-изменяемым составом модулей. Организация связи с 



объектом. Программирование контроллеров. Языки 
технологического программирования по стандарту IEC 61131.

Р4 Архитектура SCADA систем

Структура SCADA – пакетов: системы визуализации процесса, 
ввода – вывода переменных, отображения трендов, алармов, 
составления отчетов и др. Типовые SCADA, проблемы выбора 
- системы. OPC- стандарт взаимодействия SCADA-систем и 
ПЛК.

Р5 Пакеты автоматизированного 
проектирования АСУТП

Системы автоматизированного проектирования (САПР) 
распределённых АСУ ТП. Пакеты для разработки проектной 
документации. Представление об особенностях программ, 
используемых на стадиях проектирования систем 
автоматизации. Стадии проектирования систем автоматизации 
и управления. Сетевая инфраструктура. Каналы передачи 
данных. САПР – история развития и классификация. Состав и 
структура САПР.

1.3. Направление, виды воспитательной деятельности и используемые технологии
Таблица 1.2

1.4. Программа дисциплины реализуется на государственном языке Российской Федерации .

Направление 
воспитательной 

деятельности

Вид 
воспитательной 

деятельности

Технология 
воспитательной 

деятельности
Компетенция Результаты 

обучения

ПК-12 - Способен 
проводить 
исследования на 
всех этапах 
жизненного цикла 
программных 
средств, научно-
исследовательские 
и опытно-
конструкторские 
работы для 
разработки АСУП

П-2 - 
Осуществлять 
подготовку к 
проведению и 
отдельные этапы 
НИР и ОКР по 
АСУП, 
разработки 
АСУП.

Формирование 
информационно
й культуры в 
сети интернет

учебно-
исследовательск
ая, научно-
исследовательск
ая

целенаправленна
я работа с 
информацией 
для 
использования в 
практических 
целях

Технология 
формирования 
уверенности и 
готовности к 
самостоятельной 
успешной 
профессиональн
ой деятельности

Технология 
самостоятельной 
работы

ПК-13 - Способен 
разработать 
автоматизированну
ю систему, 
разработать АСУП

П-1 - Проводить 
проектирование 
отдельных 
элементов и 
подсистем АСУП 
с учетом 
передового опыта 
разработки и 
внедрения АСУП.



2. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

SCADA-системы

Электронные ресурсы (издания) 

1. Кангин, В. В.; Разработка SCADA-систем : учебное пособие.; Инфра-Инженерия, Москва|Вологда; 
2019; http://biblioclub.ru/index.phppage=book&id=564221 (Электронное издание)

2. ; Интегрированные системы проектирования и управления: SCADA-системы : учебное пособие.; 
Издательство ФГБОУ ВПО «ТГТУ», Тамбов; 2015; http://biblioclub.ru/index.phppage=book&id=444643 
(Электронное издание)

3. Герасимов, А. B.; Проектирование АСУТП с использованием SCADA-систем : учебное пособие.; 
Казанский научно-исследовательский технологический университет, Казань; 2014; 
http://biblioclub.ru/index.phppage=book&id=427985 (Электронное издание)

4. Герасимов, А. B.; SCADA система Trace Mode 6 : учебное пособие.; Казанский научно-
исследовательский технологический университет, Казань; 2011; 
http://biblioclub.ru/index.phppage=book&id=258767 (Электронное издание)

5. Герасимов, А. В.; Программируемые логические контроллеры : учебное пособие.; Казанский научно-
исследовательский технологический университет, Казань; 2008; 
http://biblioclub.ru/index.phppage=book&id=258921 (Электронное издание)

Печатные издания 

1. Кангин, В. В., Козлов, В. Н.; Аппаратные и программные средства систем управления. 
Промышленные сети и контроллеры : учеб. пособие для студентов вузов, обучающихся по направлению 
подгот. 150400 - "Технол. машины и оборудование".; БИНОМ. Лаборатория знаний, Москва; 2010 (3 
экз.)

2. Кангин, В. В.; Промышленные контроллеры в системах автоматизации технологических процессов : 
учебное пособие для студентов вузов, обучающихся по направлению подготовки "Автоматизация 
технологических процессов и производств".; ТНТ, Старый Оскол; 2013 (1 экз.)

Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы

- базы данных зональной научной библиотеки УрФУ [сайт], URL: http://lib.urfu.ru;

- портал информационно-образовательных ресурсов, URL: http://study.urfu.ru;

- электронный научный архив УрФУ [сайт], URL: https://elar.urfu.ru.

Материалы для лиц с ОВЗ 

Весь контент ЭБС представлен в виде файлов специального формата для воспроизведения 
синтезатором речи, а также в тестовом виде, пригодном для прочтения с использованием экранной лупы 
и настройкой контрастности.

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

- ЭБС "Лань", Издательство "Лань", URL: http://e.lanbook.com;

- eLibrary, Научная электронная библиотека, URL: http://elibrary.ru;



- Scopus Elsevier, URL: http://www.scopus.com;

- Web of Science Core Collection. Web of Science, URL: http://apps.webofknowledge.com;

- ЭБС Университетская библиотека онлайн «Директ-Медиа», URL: http://www.biblioclub.ru;

- IEEE Xplore Institute of Electric and Electronic Engineers (IEEE), URL: http://www.ieee.org/ieeexplore;

- American Physical Society https://journals.aps.org/about.

3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

SCADA-системы

Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным 
оборудованием и программным обеспечением

Таблица 3.1

№ 
п/п

Виды занятий Оснащенность специальных 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы

Перечень лицензионного 
программного обеспечения

1 Лекции Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Подключение к сети Интернет

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM

2 Практические занятия Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Подключение к сети Интернет

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM

3 Текущий контроль и 
промежуточная 
аттестация

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM



Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

4 Самостоятельная 
работа студентов

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Подключение к сети Интернет

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES

5 Консультации Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Подключение к сети Интернет

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES
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