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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА МОДУЛЯ Надежность больших механических систем

1.1. Аннотация содержания модуля  

Модуль включает дисциплину «Надежность больших механических систем» и рассчитан на 3 
зачетных единицы трудоемкости. Модуль «Надежность больших механических систем»   
реализуется как факультатив. В процессе изучения Модуля у обучающихся формируется знание и 
понимание оценки надежности больших механических систем (БМС), изучается математический и 
методический аппарат, применяемый при оценке надежности БМС.

1.2. Структура и объем модуля 
Таблица 1

№ 
п/п Перечень дисциплин модуля в последовательности их освоения 

Объем дисциплин модуля 
и всего модуля в зачетных 

единицах

1 Надежность больших механических систем  3

ИТОГО по модулю: 3

1.3.Последовательность освоения модуля в образовательной программе
Пререквизиты модуля Не предусмотрены

Постреквизиты и кореквизиты 
модуля

Не предусмотрены

1.4. Распределение компетенций по дисциплинам модуля, планируемые результаты 
обучения (индикаторы) по модулю 

Таблица 2

Перечень 
дисциплин 

модуля

Код и наименование 
компетенции

Планируемые результаты обучения 
(индикаторы) 

1 2 3

Надежность 
больших 
механических 
систем

ОПК-7 - Способен 
эксплуатировать 
технологическое 
оборудование, 
выполнять 
технологические 
операции, 
контролировать 
количественные и 
качественные показатели 
получаемой продукции, 

З-1 - Объяснить принцип действия 
основного технологического оборудования

З-3 - Характеризовать способы  
метрологического обеспечения 
производственной деятельности, контроля 
количественных и качественных 
показателей получаемой продукции

У-2 - Оценить соответствие выбранного 
технологического оборудования и 
технологических операций нормам и 
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показатели энерго- и 
ресурсоэффективности 
производственного 
цикла и продукта, 
осуществлять 
метрологическое 
обеспечение 
производственной 
деятельности

правилам безопасной эксплуатации, 
технологическим регламентам и 
инструкциям

У-3 - Анализировать неполадки 
технологического оборудования, 
устанавливать их причины и определять 
способы их устранения

П-3 - Провести диагностику неполадок и 
определить способы ремонта 
технологического оборудования

ПК-2 - Способен 
организовывать 
проведение технической 
диагностики 
технологического 
оборудования

З-3 - Сделать обзор видов контрольно-
измерительных приборов и инструментов и 
диагностических устройств для контроля 
параметров функционирования 
технологического оборудования

У-3 - Анализировать результаты 
технической диагностики технологического 
оборудования для определения его 
работоспособности.

П-1 - Проводить в соответствии с 
поставленным заданием техническую 
диагностику технологического 
оборудования с использованием 
контрольно-измерительных приборов и 
инструментов и сформулировать выводы о 
его работоспособности.

ПК-5 - Способен 
определять причины 
преждевременного 
износа деталей и узлов 
металлургического 
оборудования и 
разрабатывать 
мероприятия по их 
устранению и 
предупреждению

З-1 - Объяснить кинематические схемы 
механизмов со спецификацией основных 
узлов, основные технические 
характеристики оборудования, предельные 
нормы износа основных деталей и узлов

У-2 - Определять причины 
преждевременного износа деталей и узлов 
металлургического оборудования и 
выявлять необходимость регулировки узлов

У-3 - Выявлять причины отказов в работе 
металлургического оборудования и 
определять меры по их устранению и 
профилактике

П-1 - Разрабатывать мероприятия по 
устранению причин внеплановых простоев 
металлургического оборудования по 
причинам износа

1.5. Форма обучения
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Обучение по дисциплинам модуля может осуществляться в очной, очно-заочной и заочной 
формах.



РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ  
Надежность больших механических систем

Рабочая программа дисциплины составлена авторами:

№ п/п Фамилия Имя Отчество Ученая степень, 
ученое звание Должность Подразделение

1 Раскатов Евгений 
Юрьевич

доктор 
технических наук, 

доцент

Заведующий 
кафедрой

металлургических 
и роторных 

машин
2 Федулов Артем 

Анатольевич
кандидат 

технических наук, 
доцент

Доцент металлургических 
и роторных 

машин

Рекомендовано учебно-методическим советом института Новых материалов и технологий
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1. СОДЕРЖАНИЕ И ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ 
Авторы: 

1.1. Технологии реализации, используемые при изучении дисциплины модуля

 Традиционная (репродуктивная) технология
 Разноуровневое (дифференцированное) обучение 

o Базовый уровень

*Базовый I уровень – сохраняет логику самой науки и позволяет получить упрощенное, но верное и полное 
представление о предмете дисциплины, требует знание системы понятий, умение решать проблемные ситуации. Освоение 
данного уровня результатов обучения должно обеспечить формирование запланированных компетенций и позволит 
обучающемуся на минимальном уровне самостоятельности и ответственности выполнять задания;
Продвинутый II уровень – углубляет и обогащает базовый уровень как по содержанию, так и по глубине проработки 
материала дисциплины. Это происходит за счет включения дополнительной информации. Данный уровень требует умения 
решать проблемы в рамках курса и смежных курсов посредством самостоятельной постановки цели и выбора программы 
действий. Освоение данного уровня результатов обучения позволит обучающемуся повысить уровень самостоятельности 
и ответственности до творческого применения знаний и умений.

1.2. Содержание дисциплины

Таблица 1.1

Код

раздела, 
темы 

Раздел, тема
дисциплины* Содержание 

Р1
Аналитические методы 

расчета надежности 
механических систем

Системный подход к проблеме надежности механических 
систем. Основные понятия и определения. Основные схемы 
расчета надежности деформируемых систем. Методы расчета 
надежности дискретных систем. Методы оценки надежности 
распределенных систем.

Р2
Экспериментальные методы 

оценки надежности 
механических систем

Классификация методов. Моделирование однородного 
стационарного гауссовского поля. Моделирование 
неоднородных негауссовских скалярных полей. Методы 
экспериментальной оценки надежности распределенных 
систем. Определение характеристик надежности БМС на 
основе моделирования. Оценка надежности БМС с помощью 
форсированного машинного эксперимента. Метод 
форсированных испытаний механических систем на 
долговечность надежность.

Р3 Управление надежностью 
механических систем

Общая постановка задачи. Управление надежностью системы с 
учетом влияния защиты. Программное управление 
надежностью механической системы. Дифференциальное 
управление надежностью. К управлению надежности БМС.

Р4

Оптимизация 
деформируемых систем по 

критериям надежности

Типовые задачи оптимизации механических систем. Методы 
решения задач оптимизации. Метод оценки величин ущербов 
от отказов механических систем. Нормирование надежности 
БМС.



1.3. Направление, виды воспитательной деятельности и используемые технологии
Таблица 1.2

1.4. Программа дисциплины реализуется на государственном языке Российской Федерации .

2. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

Надежность больших механических систем

Электронные ресурсы (издания) 

1. ; Безопасность и надежность технических систем : учебное пособие.; Логос, Москва; 2004; 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=84762 (Электронное издание)

2. ; Надежность технических систем и изделий : практическое пособие.; Наука, Москва; 1965; 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=116435 (Электронное издание)

Печатные издания 

1. Труханов, В. М.; Надежность изделий машиностроения. Теория и практика : Учебник для студентов 
вузов.; Машиностроение, Москва; 1996 (3 экз.)

Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы

Направление 
воспитательной 

деятельности

Вид 
воспитательной 

деятельности

Технология 
воспитательной 

деятельности
Компетенция Результаты 

обучения

Профессиональн
ое воспитание

учебно-
исследовательск
ая, научно-
исследовательск
ая

профориентацио
нная 
деятельность

Технология 
самостоятельной 
работы

ОПК-7 - Способен 
эксплуатировать 
технологическое 
оборудование, 
выполнять 
технологические 
операции, 
контролировать 
количественные и 
качественные 
показатели 
получаемой 
продукции, 
показатели энерго- 
и 
ресурсоэффективно
сти 
производственного 
цикла и продукта, 
осуществлять 
метрологическое 
обеспечение 
производственной 
деятельности

З-1 - Объяснить 
принцип действия 
основного 
технологического 
оборудования

З-3 - 
Характеризовать 
способы  
метрологического 
обеспечения 
производственной 
деятельности, 
контроля 
количественных и 
качественных 
показателей 
получаемой 
продукции



Издательство "Лань" http://e.lanbook.com/

eLibrary ООО Научная электронная библиотека  http://elibrary.ru

Scopus Elsevier http://www.scopus.com/

SpringerLink Springer Nature https://link.springer.com/

Web of Science Core Collection http://apps.webofknowledge.com/

Материалы для лиц с ОВЗ 

Весь контент ЭБС представлен в виде файлов специального формата для воспроизведения 
синтезатором речи, а также в тестовом виде, пригодном для прочтения с использованием экранной лупы 
и настройкой контрастности.

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

www.google.ru

https://yandex.ru/

3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Надежность больших механических систем

Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным 
оборудованием и программным обеспечением

Таблица 3.1

№ 
п/п

Виды занятий Оснащенность специальных 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы

Перечень лицензионного 
программного обеспечения

1 Лекции Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Office 365 EDUA5 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES

2 Практические занятия Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Office 365 EDUA5 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES



Доска аудиторная

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

3 Консультации Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES

4 Текущий контроль и 
промежуточная 
аттестация

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES

5 Самостоятельная 
работа студентов

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES
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