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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА МОДУЛЯ Основы искусственного интеллекта

1.1. Аннотация содержания модуля  

Модуль  включает дисциплину «Основы искусственного интеллекта». В ходе изучения модуля 
у студентов формируются представления о современных концепциях создания и функционирования 
искусственного интеллекта, о САПР с элементами искусственного интеллекта, о процессах 
управления искусственным интеллектом.

1.2. Структура и объем модуля 
Таблица 1

№ 
п/п Перечень дисциплин модуля в последовательности их освоения 

Объем дисциплин модуля 
и всего модуля в зачетных 

единицах

1 Основы искусственного интеллекта  3

ИТОГО по модулю: 3

1.3.Последовательность освоения модуля в образовательной программе
Пререквизиты модуля Не предусмотрены

Постреквизиты и кореквизиты 
модуля

Не предусмотрены

1.4. Распределение компетенций по дисциплинам модуля, планируемые результаты 
обучения (индикаторы) по модулю 

Таблица 2

Перечень 
дисциплин 

модуля

Код и наименование 
компетенции

Планируемые результаты обучения 
(индикаторы) 

1 2 3

Основы 
искусственного 
интеллекта

ПК-7 - Способность 
аккумулировать научно-
техническую 
информацию, 
отечественный и 
зарубежный опыт в 
области автоматизации 
технологических 
процессов и производств

З-2 - Сделать обзор современного 
состояния, отечественного и зарубежного 
опыта в области автоматизации 
технологических процессов и производств

У-2 - Использовать современные 
информационно-коммуникационные 
технологии для поиска и отбора оте-
чественного и зарубежного опыта в области 
автоматиза-ции технологических процессов 
и производств
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П-1 - Иметь практический опыт работы с 
инфор-мационными система-ми и 
технологиями поиска и систематизации 
научно-технической информации 
отечественного и зарубежного опыта в 
области автоматизации технологических 
процессов и про-изводств  для решения 
профессиональных задач

1.5. Форма обучения
Обучение по дисциплинам модуля может осуществляться в очной и заочной формах.



РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ  
Основы искусственного интеллекта

Рабочая программа дисциплины составлена авторами:

№ п/п Фамилия Имя Отчество Ученая степень, 
ученое звание Должность Подразделение

1 Сусенко Олег Сергеевич кандидат 
технических наук, 

доцент

Доцент электронного 
машиностроения

Рекомендовано учебно-методическим советом института Новых материалов и технологий

Протокол № _20210531-01_ от _31.05.2021_ г.



1. СОДЕРЖАНИЕ И ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ 
Авторы: 

1.1. Технологии реализации, используемые при изучении дисциплины модуля

 Традиционная (репродуктивная) технология
 Разноуровневое (дифференцированное) обучение 

o Базовый уровень

*Базовый I уровень – сохраняет логику самой науки и позволяет получить упрощенное, но верное и полное 
представление о предмете дисциплины, требует знание системы понятий, умение решать проблемные ситуации. Освоение 
данного уровня результатов обучения должно обеспечить формирование запланированных компетенций и позволит 
обучающемуся на минимальном уровне самостоятельности и ответственности выполнять задания;
Продвинутый II уровень – углубляет и обогащает базовый уровень как по содержанию, так и по глубине проработки 
материала дисциплины. Это происходит за счет включения дополнительной информации. Данный уровень требует умения 
решать проблемы в рамках курса и смежных курсов посредством самостоятельной постановки цели и выбора программы 
действий. Освоение данного уровня результатов обучения позволит обучающемуся повысить уровень самостоятельности 
и ответственности до творческого применения знаний и умений.

1.2. Содержание дисциплины

Таблица 1.1

Код

раздела, 
темы 

Раздел, тема
дисциплины* Содержание 

Р1 Введение в системы 
искусственного интеллекта

Роль интеллектуальных информационных систем в 
современном мире. История исследований в области 
искусственного интеллекта и основные понятия в данной 
области. Интеллектуальная информационная система и ее 
основные свойства. Классификация интеллектуальных 
информационных систем. Примеры интеллектуальных 
информационных систем. Формулировка концепции создания 
искусственного интеллекта. Определение систем 
искусственного интеллекта. Функциональная структура 
системы искусственного интеллекта. Информационная модель 
реакции систем искусственного интеллекта на воздействия 
окружающей среды. Жизненный цикл системы искусственного 
интеллекта и критерии перехода между этапами этого цикла.

Р2 Нейронные сети

Проблемы, решаемые нейронными сетями. Биологический 
нейрон и формальная модель нейрона Маккалоки и Питтса. 
Активационная функция нейрона. Простейшая нейронная сеть. 
Однослойная нейронная сеть и персептрон Розенблата. 
Машинное обучение нейронной сети на примерах: обучение на 
примерах; решение задач классификации и линейного 
разделения множеств; проблемы обучения нейронной сети; 
пример решения задачи нейроном. Классификация нейронных 
сетей.

Р3 Машинное зрение
Основные понятия теории распознавая образов Понятие 
образа. Качественное описание задачи распознавания. 
Основные задачи построения систем распознавания. 
Особенности задач распознавания в юридической 



деятельности. Классификация систем распознавания. Проблема 
обучения распознаванию образов. Геометрический и 
структурный подходы. Гипотеза компактности. Обучение и 
самообучение. Адаптация и обучение. Методы обучения 
распознаванию образов - перцептроны, нейронные сети, метод 
потенциальных функций, метод группового учета аргументов, 
метод предельных упрощений, коллективы решающих правил. 
Методы и алгоритмы анализа структуры многомерных данных 
- кластерный анализ, иерархическое группирование.Системы 
машинного зрения, распознавания образов, зрительные 
системы интеллектуальных роботов.

Р4 Распознавание речи

Системы понимания естественного языка.  Распознавание 
рукописных и печатных текстов. Распознавание речи. Синтез 
речи. Машинный перевод. Генерация текстов. Диалоговые 
системы (чат-боты). Анализ тональности.

Р5 Экспертные системы.

Экспертные системы как направление исследований по 
искусственному интеллекту. Структура и функционирование 
экспертных систем. Типовая структура ЭС. Интерфейс 
пользователя и подсистема приобретения знаний ЭС. База 
знаний ЭС. База данных и механизм логического вывода ЭС. 
Объяснение решений ЭС. Функционирование ЭС. Разработка и 
использование экспертных систем. Классификация экспертных 
систем. Технология разработки экспертной системы. 
Инструментальные средства разработки экспертных систем. 
Языки программирования. Объектно-ориентированные языки. 
Языки инженерии знаний. Средства автоматизации разработки 
ЭС. Оболочки экспертных систем. Экспертные системы в 
юридической практике. Устройство юридических экспертных 
систем.

Р6 Модели и методы 
представления знаний.

Проблема представления знаний. Данные и знания. Свойства 
знаний и отличие знаний от данных. Предметное (фактуальное) 
и проблемное (операционное) знания. Экстенсиональное и 
интенсиональное описание знаний. Декларативная и 
процедурная формы представления знаний.

Виды логических моделей, общие термины и определения. 
Формальная (Аристотелева) логика: имена, высказывания, 
процедуры доказательства и опровержения. Математическая 
реализация формальной логики. Интерпретация формул в 
логике предикатов 1-го порядка. Методы автоматического 
доказательства теорем (исчисление предикатов). Понятие 
предиката, формулы, кванторов всеобщности и существования. 
Модуль 2. Системы основанные на знаниях.

Семантические сети. Краткая история развития. Основные 
понятия семантических сетей: представление объектов и 
отношений между ними в виде ориентированного графа. Типы 
узлов и типы отношений. «Поверхностность» и «глубинность» 
знаний как основные отличия модели семантических сетей от 
продукционной модели. Предметные области, где 
семантические сети получили распространение.



1.3. Направление, виды воспитательной деятельности и используемые технологии
Таблица 1.2

1.4. Программа дисциплины реализуется на государственном языке Российской Федерации .

2. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

Основы искусственного интеллекта

Электронные ресурсы (издания) 

1. Сырецкий, Г. А.; Искусственный интеллект и основы теории интеллектуального управления : 
практикум. 2. Нейросетевые системы. Генетический алгоритм; Новосибирский государственный 
технический университет, Новосибирск; 2016; https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=576559 
(Электронное издание)

2. Смолин, Д. В.; Введение в искусственный интеллект: конспект лекций : курс лекций.; Физматлит, 
Москва; 2007; https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=76617 (Электронное издание)

Направление 
воспитательной 

деятельности

Вид 
воспитательной 

деятельности

Технология 
воспитательной 

деятельности
Компетенция Результаты 

обучения

Профессиональн
ое воспитание

целенаправленна
я работа с 
информацией 
для 
использования в 
практических 
целях

Технология 
самостоятельной 
работы

ПК-7 - 
Способность 
аккумулировать 
научно-
техническую 
информацию, 
отечественный и 
зарубежный опыт в 
области 
автоматизации 
технологических 
процессов и 
производств

З-2 - Сделать 
обзор 
современного 
состояния, 
отечественного и 
зарубежного 
опыта в области 
автоматизации 
технологических 
процессов и 
производств

У-2 - 
Использовать 
современные 
информационно-
коммуникационн
ые технологии 
для поиска и 
отбора оте-
чественного и 
зарубежного 
опыта в области 
автоматиза-ции 
технологических 
процессов и 
производств



Печатные издания 

1. Костров, Б. В., Ручкин, В. Н., Фулин, В. А.; Искусcтвенный интеллект и робототехника; ДИАЛОГ-
МИФИ, Москва; 2008 (1 экз.)

2. Ерёменко, Ю. И.; Введение в искусственный интеллект : учеб. пособие для студентов 
специальностей: 220301 "Автоматизация технол. процессов и пр-в", 230201 "Информ. системы и 
технологии", 230105 "Программное обеспечение вычисл. техники и автоматизир. систем", 080801 
"Приклад. информатика".; ТНТ, Старый Оскол; 2008 (2 экз.)

3. Смолин, Д. В.; Введение в искусственный интеллект : конспект лекций.; ФИЗМАТЛИТ, Москва; 2007 
(1 экз.)

4. Ручкин, В. Н., Фулин, В. А.; Универсальный искусственный интеллект и экспертные системы; БХВ-
Петербург, Санкт-Петербург; 2009 (1 экз.)

5. Люгер, Джордж Ф., Д. Ф., Галаган, Н. И., Протасова, К. Д., Куссуль, Н. Н.; Искусственный интеллект. 
Стратегии и методы решения сложных проблем; Вильямс, Москва ; СПб. ; Киев; 2003 (2 экз.)

6. Жданов, А. А.; Автономный искусственный интеллект; БИНОМ. Лаборатория знаний, Москва; 2008 
(1 экз.)

Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы

http://lib.urfu.ru – Зональная научная библиотека УрФУ

http://elibrary.ru – Научная электронная библиотека Elibrary.ru

http://standartgost.ru/ – Открытая база ГОСТов

http://www. gpntb.ru - Государственная публичная научно-техническая библиотека

http://www. rsl.ru - Российская государственная библиотека

Материалы для лиц с ОВЗ 

Весь контент ЭБС представлен в виде файлов специального формата для воспроизведения 
синтезатором речи, а также в тестовом виде, пригодном для прочтения с использованием экранной лупы 
и настройкой контрастности.

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

https://www.rulit.me/data/programs/resources/pdf/Osnovy-iskusstvennogo-
intellekta_RuLit_Me_643478.pdf - Основы искусственного интеллекта

http://www.edu.ru/db/portal/sites/res_page.htm – Федеральные образовательные ресурсы

http://window.edu.ru/catalog/?p_rubr=2.1 - Единое окно доступа к образовательным ресурсам

3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Основы искусственного интеллекта

Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным 
оборудованием и программным обеспечением



Таблица 3.1

№ 
п/п

Виды занятий Оснащенность специальных 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы

Перечень лицензионного 
программного обеспечения

1 Лекции Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Подключение к сети Интернет

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES

2 Практические занятия Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Периферийное устройство

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Подключение к сети Интернет

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES

ANSYS Academic Research (25 
tasks)

3 Самостоятельная 
работа студентов

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES

Matlab R2015a + Simulink

ANSYS Academic Research EM (5 
task)



санитарными правилами и 
нормами

Подключение к сети Интернет

4 Консультации Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Подключение к сети Интернет

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES

5 Текущий контроль и 
промежуточная 
аттестация

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Подключение к сети Интернет

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES
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