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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА МОДУЛЯ Математическое моделирование на основе 
системных моделей

1.1. Аннотация содержания модуля  

Целью дисциплины «Математическое моделирование на основе системных моделей» является 
ознакомить студентов с математическим моделированием современных сложных систем, которое 
исследует и интерпретирует поведение системных моделей во времени в зависимости от структуры 
элементов системы и взаимодействия между объектами системы или разными системами.  В 
результате освоения дисциплины студент сможет научиться:   ? Ориентироваться в потоке 
информации по своей специальности, содержащей математические вычисления;  ? Иметь навыки 
поиска необходимой информации в локальных и глобальных информационных сетях;   ? Применять 
методы математического анализа при решении типовых профессиональных задач;  ? Владеть 
способами доказательства математических утверждений.

1.2. Структура и объем модуля 
Таблица 1

№ 
п/п Перечень дисциплин модуля в последовательности их освоения 

Объем дисциплин модуля 
и всего модуля в зачетных 

единицах

1 Математическое моделирование на основе системных 
моделей  6

ИТОГО по модулю: 6

1.3.Последовательность освоения модуля в образовательной программе
Пререквизиты модуля Не предусмотрены

Постреквизиты и кореквизиты 
модуля

Не предусмотрены

1.4. Распределение компетенций по дисциплинам модуля, планируемые результаты 
обучения (индикаторы) по модулю 

Таблица 2

Перечень 
дисциплин 

модуля

Код и наименование 
компетенции

Планируемые результаты обучения 
(индикаторы) 

1 2 3

Математическое 
моделирование 
на основе 
системных 
моделей

УК-7 - Способен 
обрабатывать, 
анализировать, 
передавать данные и 
информацию с 

З-1 - Сделать обзор угроз информационной 
безопасности, основных принципов 
организации безопасной работы в 
информационных системах и в сети 
интернет
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использованием 
цифровых средств для 
эффективного решения 
поставленных задач с 
учетом требований 
информационной 
безопасности

У-1 - Определять основные угрозы 
безопасности при использовании 
информационных технологий и выбирать 
оптимальные способы и средства защиты 
персональных данных и данных 
организации от мошенников и вредоносного 
ПО

П-2 - Решать поставленные задачи, 
используя эффективные цифровые средства 
и средства информационной безопасности

ОПК-2 - Способен 
самостоятельно ставить, 
формализовывать и 
решать задачи, 
относящиеся к 
профессиональной 
деятельности, используя 
методы моделирования и 
математического анализа

З-2 - Характеризовать сферы применения и 
возможности пакетов прикладных программ 
для решения задач профессиональной 
деятельности

У-2 - Использовать методы моделирования 
и математического анализа, в том числе с 
использованием пакетов прикладных 
программ для решения задач 
профессиональной деятельности

П-1 - Решать самостоятельно 
сформулированные практические задачи, 
относящиеся к профессиональной 
деятельности методами моделирования и 
математического анализа, в том числе с 
использованием пакетов прикладных 
программ

Д-1 - Проявлять ответственность и 
настойчивость в достижении цели

ОПК-1 - Способен 
формулировать и решать 
научно-
исследовательские, 
технические, 
организационно-
экономические и 
комплексные задачи, 
применяя 
фундаментальные знания

(Системная инженерия)

З-1 - Соотносить проблемную область с 
соответствующей областью 
фундаментальных и общеинженерных наук

У-2 - Критически оценить возможные 
способы решения задач проблемной 
области, используя знания 
фундаментальных и общеинженерных наук

П-1 - Работая в команде, разрабатывать 
варианты формулирования и решения 
научно-исследовательских, технических, 
организационно-экономических и 
комплексных задач, применяя знания 
фундаментальных и общеинженерных наук

Д-1 - Проявлять лидерские качества и 
умения командной работы
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ОПК-3 - Способен 
планировать и проводить 
комплексные 
исследования и 
изыскания для решения 
инженерных задач 
относящихся к 
профессиональной 
деятельности, включая 
проведение измерений, 
планирование и 
постановку 
экспериментов, 
интерпретацию 
полученных результатов

(Системная инженерия)

З-4 - Перечислить основные нормативные 
документы, регламентирующие оформление 
научно-технических отчетов и защиту прав 
интеллектуальной собственности

У-3 - Оценивать оформление научно-
технических отчетов, публикаций научных 
результатов, документов защиты 
интеллектуальной собственности на 
соответствие нормативным требованиям

П-1 - Выполнять в рамках поставленного 
задания экспериментальные комплексные 
научно-технические исследования и 
изыскания для решения инженерных задач в 
области профессиональной деятельности, 
включая обработку, интерпретацию и 
оформление результатов

Д-1 - Проявлять умение видеть детали, 
упорство, аналитические умения

ПК-3 - Способен 
планировать, 
организовывать и 
контролировать 
проведение научно-
исследовательских работ 
в области 
информационных 
технологий для создания 
конкурентоспособной 
наукоемкой продукции

З-2 - Излагать последовательность 
постановки научно-исследовательской 
задачи и принципы организации ее 
решения.

У-2 - Формулировать научно-
исследовательскую задачу, определять 
необходимые для решения этой задачи 
компетенции и подбирать специалистов

П-1 - Осуществлять моделирование 
решения научно-исследовательской задачи в 
области ИТ по созданию 
конкурентоспособной наукоемкой 
продукции с использованием 
инструментария системной инженерии.

ПК-4 - Способен 
проводить 
методологические 
исследования для 
анализа и оптимизации 
процессов управления 
жизненным циклом 
научно-
исследовательских, 
изыскательских, 
проектных и 
конструкторских работ

З-2 - Сделать обзор методологических 
подходов к анализу и способы оптимизации 
процессов управления жизненным циклом 
научно-исследовательских, изыскательских, 
проектных и конструкторских работ.

У-1 - Определять методологические 
подходы при анализе научно-
исследовательских, изыскательских, 
проектных и конструкторских работ.

П-1 - Осуществлять моделирование и 
оптимизацию сложных систем на основе 
методологических исследований с 
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использованием инструментария системной 
инженерии.

1.5. Форма обучения
Обучение по дисциплинам модуля может осуществляться в очной формах.



РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ  
Математическое моделирование на основе 

системных моделей

Рабочая программа дисциплины составлена авторами:

№ п/п Фамилия Имя Отчество Ученая степень, 
ученое звание Должность Подразделение

1 Шолина Ирина Ивановна без ученой 
степени, без 

ученого звания

Старший 
преподавате

ль

Высшая 
инженерная 

школа УрФУ

Рекомендовано учебно-методическим советом института Высшая инженерная школа УрФУ

Протокол № _20210531-01_ от _31.05.2021_ г.



1. СОДЕРЖАНИЕ И ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ 
Авторы: 

1.1. Технологии реализации, используемые при изучении дисциплины модуля

 С применением электронного обучения на основе электронных учебных курсов, размещенных 
на LMS-платформах УрФУ

 Разноуровневое (дифференцированное) обучение 
o Базовый уровень

*Базовый I уровень – сохраняет логику самой науки и позволяет получить упрощенное, но верное и полное 
представление о предмете дисциплины, требует знание системы понятий, умение решать проблемные ситуации. Освоение 
данного уровня результатов обучения должно обеспечить формирование запланированных компетенций и позволит 
обучающемуся на минимальном уровне самостоятельности и ответственности выполнять задания;
Продвинутый II уровень – углубляет и обогащает базовый уровень как по содержанию, так и по глубине проработки 
материала дисциплины. Это происходит за счет включения дополнительной информации. Данный уровень требует умения 
решать проблемы в рамках курса и смежных курсов посредством самостоятельной постановки цели и выбора программы 
действий. Освоение данного уровня результатов обучения позволит обучающемуся повысить уровень самостоятельности 
и ответственности до творческого применения знаний и умений.

1.2. Содержание дисциплины

Таблица 1.1

Код

раздела, 
темы 

Раздел, тема
дисциплины* Содержание 

Тема 1
Математический 

инструментарий системных 
наук.

Типы математических моделей, регрессионный анализ. 
Калибровка моделей, многокритериальный анализ. Принятие 
решений и теория игр. Модели поведения сложных систем.

Тема 2 Системный подход к 
машинному обучению.

Методы разработки алгоритмов машинного обучения и 
применение системного подхода для их разработки. Примеры 
классического применения машинного обучения. Связь 
практик машинного обучения с моделированием системной 
динамики. Место машинного обучения в жизненном цикле 
системы.

Тема 3 Модели прогнозирования 
поведения сложных систем.

Математические модели временных рядов и их применение 
при моделировании системных моделей. Модели 
прогнозирования поведения сложных систем на основе 
исторических данных. Модели прогнозирования поведения 
сложных систем на основе имитационных моделей. Методы 
прогнозирования.

Тема 4 Оптимизация сложных 
систем.

Общая задача оптимизации. Примеры задачи оптимизации на 
основе транспортной задачи. Построение целевой функции и 
матрицы ограничений для решения задачи построение 
оптимального расписания с помощью математического 
программирования. Задача минимизации общего времени 
выполнения заказов при ограничении на максимальное 
взвешенное временное смещение.



Тема 5 Системы поддержки 
принятия решений.

Определение СППР. Основные элементы СППР. Процесс 
принятия решения и его элементы. Методы принятия решений. 
Инструменты для создания СППР. Различные виды 
архитектуры СППР и их отличия.

1.3. Направление, виды воспитательной деятельности и используемые технологии
Направления воспитательной деятельности сопрягаются со всеми результатами обучения 

компетенций по образовательной программе, их освоение обеспечивается содержанием всех 
дисциплин модулей.

1.4. Программа дисциплины реализуется на государственном языке Российской Федерации .

2. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

Математическое моделирование на основе системных моделей

Электронные ресурсы (издания) 

1. , Трусов, П. В.; Введение в математическое моделирование : учебное пособие.; Логос, Москва; 2004; 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=84691 (Электронное издание)

2. ; Системная инженерия: принципы и практика : учебное пособие.; ДМК Пресс, Москва; 2017; 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=577553 (Электронное издание)

Печатные издания 

1. ; Математическое моделирование систем и процессов : Сб. науч. тр. N 2, вып. 2. ; Б. и., Пермь; 1994 
(1 экз.)

2. Курейчик, В. М.; Математическое обеспечение конструкторского и технологического 
проектирования с применением САПР : Учебник для вузов.; Радио и связь, Москва; 1990 (17 экз.)

3. , Спирин, Н. А.; Модельные системы поддержки принятия решений в АСУ ТП доменной плавки : 
[монография].; УрФУ, Екатеринбург; 2011 (2 экз.)

Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы

1. Математическое моделирование на основе системных моделей. - URL: 
https://elearn.urfu.ru/course/view.php?id=5937

Материалы для лиц с ОВЗ 

Весь контент ЭБС представлен в виде файлов специального формата для воспроизведения 
синтезатором речи, а также в тестовом виде, пригодном для прочтения с использованием экранной лупы 
и настройкой контрастности.

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

1. Портал информационно-образовательных ресурсов УрФУ. – Екатеринбург: УрФУ, 2005- . – 
Режим доступа: http://study.urfu.ru

2. Зональная научная библиотека УрФУ [сайт]. URL: http://lib.urfu.ru.

3. Российская электронная научная библиотека. – Режим доступа: http://www.elibrary.ru



4. Поисковая система публикаций научных изданий. – Режим доступа: http://www.sciencedirect.com

5. Поисковая система зарубежных научных изданий. – Режим доступа: 
http://www.ingentaconnect.com

6. Поисковые системы: www.yandex.ru, google.ru, www.rambler.ru

3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Математическое моделирование на основе системных моделей

Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным 
оборудованием и программным обеспечением

Таблица 3.1

№ 
п/п

Виды занятий Оснащенность специальных 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы

Перечень лицензионного 
программного обеспечения

1 Практические занятия Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Подключение к сети Интернет

Office 365 EDUA1 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr Faculty EES

2 Самостоятельная 
работа студентов

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Подключение к сети Интернет

Office 365 EDUA1 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr Faculty EES

3 Текущий контроль и 
промежуточная 
аттестация

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Подключение к сети Интернет

Office 365 EDUA1 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr Faculty EES
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