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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА МОДУЛЯ Проектирование инженерных систем

1.1. Аннотация содержания модуля  

Модуль посвящен изучению теоретических и практических основ проектирования инженерных 
систем для студентов инженерно-строительных специальностей. Рассмотрены принципы 
разработки и согласования проектов инженерных сетей в ПО, основанного на технологиях 
информационного моделирования, на примере программ от Autodesk

1.2. Структура и объем модуля 
Таблица 1

№ 
п/п Перечень дисциплин модуля в последовательности их освоения 

Объем дисциплин модуля 
и всего модуля в зачетных 

единицах

1 Проектирование инженерных систем  3

ИТОГО по модулю: 3

1.3.Последовательность освоения модуля в образовательной программе
Пререквизиты модуля Не предусмотрены

Постреквизиты и кореквизиты 
модуля

Не предусмотрены

1.4. Распределение компетенций по дисциплинам модуля, планируемые результаты 
обучения (индикаторы) по модулю 

Таблица 2

Перечень 
дисциплин 

модуля

Код и наименование 
компетенции

Планируемые результаты обучения 
(индикаторы) 

1 2 3

Проектирование 
инженерных 
систем

УК-2 - Способен 
управлять проектом на 
всех этапах его 
жизненного цикла

З-1 - Демонстрировать понимание 
процессов управления проектом, 
планирования ресурсов, критерии оценки 
рисков и результатов проектной 
деятельности

У-2 - Прогнозировать ожидаемые 
результаты и возможные сферы их 
применения в зависимости от типа проекта

П-1 - Составлять план проекта и график 
реализации, разрабатывать мероприятия по 
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контролю его выполнения и оценки 
результатов проекта

Д-2 - Демонстрировать способность 
убеждать, аргументировать свою позицию

ОПК-4 - Способен 
разрабатывать 
технические объекты, 
системы и 
технологические 
процессы в своей 
профессиональной 
деятельности с учетом 
экономических, 
экологических, 
социальных ограничений

З-1 - Объяснить основные принципы 
функционирования разрабатываемых 
технических объектов, систем, 
технологических процессов

З-2 - Изложить принципы расчета 
экономической эффективности 
предложенных технических решений

У-1 - Предложить нестандартные варианты 
разработки технических объектов, систем, в 
том числе информационных, и 
технологических процессов

У-2 - Доказать научно-техническую и 
экономическую состоятельность и 
конкурентоспособность предложенных 
инженерных решений

П-1 - Выполнять в рамках поставленного 
задания разработки технических объектов, 
систем, в том числе информационных, и 
технологических процессов в своей 
профессиональной деятельности с учетом 
экономических, экологических, социальных 
ограничений

Д-1 - Демонстрировать креативное 
мышление, творческие способности

ПК-5 - Способен 
выполнять 
регулирование, 
организацию и 
планирование в сфере 
инженерно-технического 
проектирования для 
градостроительной 
деятельности с 
использованием 
современных цифровых 
инструментов

З-1 - Привести примеры программного 
обеспечения для проектирования 
инженерных систем зданий

З-2 - Классифицировать инженерные 
системы объектов строительства по видам и 
назначениям

З-3 - Описывать методы расчета 
показателей надежности инженерных 
систем

З-4 - Описывать способы и средства 
повышения надежности инженерных систем

З-5 - Изложить требования нормативно-
технических документов по инженерно-
техническому проектированию
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У-1 - Выбирать методы инженерных 
расчетов и современные технические 
решения при проектирования инженерных 
систем зданий с учетом требований 
технического задания

У-2 - Систематизировать и оценивать 
научно-техническую информацию об 
инженерных системах здания и определять 
возможность ее применения в 
проектировании

У-3 - Определять оптимальные методы 
повышения надежности в инженерных 
системах

П-1 - Выполнять разработку проекта, 
используя методы проектирования и методы 
подбора оборудования инженерных систем 
зданий

П-2 - Иметь практический опыт применения 
методов инженерного расчета и повышения 
надежности инженерных систем зданий

П-3 - Оформлять графическую часть 
проектной документации для инженерных 
систем зданий

П-4 - Оформлять основные разделы 
проектной документации, в том числе 
общую пояснительную записку; сведения об 
инженерном оборудовании, о сетях 
инженерно-технического обеспечения, 
перечня инженерно-технических 
мероприятий, содержания технологических 
решений и др.

1.5. Форма обучения
Обучение по дисциплинам модуля может осуществляться в очной формах.



РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ  
Проектирование инженерных систем

Рабочая программа дисциплины составлена авторами:

№ п/п Фамилия Имя Отчество Ученая степень, 
ученое звание Должность Подразделение

1 Карманова Марина  
Михайловна

старший 
преподавате

ль

Информационное 
моделирование в 

строительстве
2 Сальников Виктор 

Борисович
кандидат 

технических наук
доцент Информационное 

моделирование в 
строительстве

Рекомендовано учебно-методическим советом института Строительства и Архитектуры

Протокол № _1_ от _31.08.2021_ г.



1. СОДЕРЖАНИЕ И ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ 
Авторы: 

1.1. Технологии реализации, используемые при изучении дисциплины модуля

 Традиционная (репродуктивная) технология
 Разноуровневое (дифференцированное) обучение 

o Базовый уровень

*Базовый I уровень – сохраняет логику самой науки и позволяет получить упрощенное, но верное и полное 
представление о предмете дисциплины, требует знание системы понятий, умение решать проблемные ситуации. Освоение 
данного уровня результатов обучения должно обеспечить формирование запланированных компетенций и позволит 
обучающемуся на минимальном уровне самостоятельности и ответственности выполнять задания;
Продвинутый II уровень – углубляет и обогащает базовый уровень как по содержанию, так и по глубине проработки 
материала дисциплины. Это происходит за счет включения дополнительной информации. Данный уровень требует умения 
решать проблемы в рамках курса и смежных курсов посредством самостоятельной постановки цели и выбора программы 
действий. Освоение данного уровня результатов обучения позволит обучающемуся повысить уровень самостоятельности 
и ответственности до творческого применения знаний и умений.

1.2. Содержание дисциплины

Таблица 1.1

Код

раздела, 
темы 

Раздел, тема
дисциплины* Содержание 

1
Общие сведения о 

проектировании инженерных 
систем зданий и сооружений

Обзор инженерных систем: вентиляция, водоснабжение, 
канализация, теплоснабжение, газоснабжение, 
электроснабжение и др.

Особенности проектирования внутренних и наружных 
инженерных систем. Технологии, применяемые при 
проектировании инженерных систем. Принципы 
проектирования систем инженерного обеспечения при 
проектировании зданий различного назначения.

Примеры решений по размещению инженерных коммуникаций 
в структуре здания.

2

Нормативные требования, 
предъявляемые при 

проектировании инженерных 
систем зданий и сооружений

Технические регламенты и нормативные документы. 
Нормативная проектная документация, инженерные разделы. 
Стадии проектирования инженерных систем.

3
Обзор технологий 

выполнения инженерных 
расчетов

Методы инженерных расчетов. Обзор систем 
автоматизированного проектирования в строительстве, 
позволяющих автоматизировать инженерные расчёты. 
Современные системы инженерного анализа. Примеры 
использования скриптов и плагинов для автоматизации 
расчётов.

4 Инженерное проектирование 
в  программных комплексах 

Обзор программных комплексов, применяемых для 
проектирования.



информационного 
моделирования

Инструменты проектирования инженерного оборудования 
здания. Подбор параметров и проверка проектируемых систем. 
Взаимосвязь систем здания, проверка коллизий. Семейства и 
библиотеки элементов оборудования.

Основные рекомендации по проектированию систем здания. 
Задание характеристик и подготовка модели к расчетам. 
Выполнение технологических расчетов проектируемых систем.

1.3. Направление, виды воспитательной деятельности и используемые технологии
Направления воспитательной деятельности сопрягаются со всеми результатами обучения 

компетенций по образовательной программе, их освоение обеспечивается содержанием всех 
дисциплин модулей.

1.4. Программа дисциплины реализуется на государственном языке Российской Федерации .

2. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

Проектирование инженерных систем

Электронные ресурсы (издания) 

1. Зиганшин, , А. М.; Smart BIM в О и В. Информационное моделирование в отоплении и вентиляции = 
Smart BIM in HVAC. Information Modeling in Heating and Ventilation Systems : учебно-методическое 
пособие для учебной и научной работы студентов направления «строительство» (квалификация 
«магистр»).; Казанский государственный архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, Казань; 
2019; http://www.iprbookshop.ru/105729.html (Электронное издание)

2. Талапов, В. В.; Технология BIM: суть и особенности внедрения информационного моделирования 
зданий : учебное пособие.; ДМК Пресс, Москва; 2015; 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=577725 (Электронное издание)

3. Суханова, , И. И.; Проектирование систем теплогазоснабжения и вентиляции. Вентиляция на основе 
BIM-модели в Autodesk Revit MEP : учебное пособие.; Санкт-Петербургский государственный 
архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, Санкт-Петербург; 2018; 
http://www.iprbookshop.ru/108050.html (Электронное издание)

4. Синюкова, , Т. В.; Проектирование в Revit (Электрика) : учебное пособие.; Липецкий 
государственный технический университет, ЭБС АСВ, Липецк; 2018; 
http://www.iprbookshop.ru/88794.html (Электронное издание)

5. Чугайнова, , Т. И.; Оформление проектной документации раздела «Архитектурные решения» в среде 
Autodesk Revit : учебное пособие.; Новосибирский государственный архитектурно-строительный 
университет (Сибстрин), ЭБС АСВ, Новосибирск; 2019; http://www.iprbookshop.ru/107643.html 
(Электронное издание)

Печатные издания 

1. Голдберг, Голдберг Э., Талапов, В. В.; Для архитекторов: Revit Architecture 2009-2010. Самоучитель 
по технологии BIM; ДМК Пресс, Москва; 2010 (1 экз.)

2. Шумилов, Р. Н.; Проектирование систем вентиляции и отопления : учебное пособие [для студентов 
всех форм обучения укрепленной группы направлений подготовки "Архитектура", "Техника и 
технология строительства"].; Лань, Санкт-Петербург; 2014 (30 экз.)



3. Толстова, Ю. И., Носков, А. С.; Охрана воздушного бассейна : учебное пособие для студентов, 
обучающихся по программам бакалавриата и магистратуры по направлению подготовки 08.03.01, 
08.04.01 "Строительство".; Издательство Уральского университета, Екатеринбург; 2017 (5 экз.)

Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы

1. ГОСТ Р 58438.1-2019 «Структуры данных электронных каталогов продукции для инженерных систем 
зданий. Часть 1. Понятия, архитектура и модель»

2. СП 328.1325800.2017 Информационное моделирование в строительстве. Правила описания 
компонентов информационной модели

Материалы для лиц с ОВЗ 

Весь контент ЭБС представлен в виде файлов специального формата для воспроизведения 
синтезатором речи, а также в тестовом виде, пригодном для прочтения с использованием экранной лупы 
и настройкой контрастности.

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

1. Портал Autodesk Knowledge Network  (https://knowledge.autodesk.com/ru)

2. Система нормативов NormaCS Строительство MAX (http://normacs.ru).

3. Поисковые системы: Google (http://google.ru), Yandex (http://yandex.ru).

4. База нормативной технической документации (http://www.complexdoc.ru).

3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Проектирование инженерных систем

Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным 
оборудованием и программным обеспечением

Таблица 3.1

№ 
п/п

Виды занятий Оснащенность специальных 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы

Перечень лицензионного 
программного обеспечения

1 Лекции Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Периферийное устройство

Подключение к сети Интернет

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES

2 Практические занятия Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM



соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Подключение к сети Интернет

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES

Autodesk Revit

Autodesk Navisworks

3 Консультации Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Не требуется

4 Текущий контроль и 
промежуточная 
аттестация

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Подключение к сети Интернет

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES

5 Самостоятельная 
работа студентов

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Подключение к сети Интернет

Не требуется
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