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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА МОДУЛЯ Промышленное производство сварных 
конструкций

1.1. Аннотация содержания модуля  

Модуль состоит из двух дисциплин: «Автоматизация сварочного производства» и «Разработка 
и эксплуатация сварочного оборудования».   Дисциплина «Автоматизация сварочного 
производства» формирует у студента способность выполнять механизацию и автоматизацию 
технологических процессов сборки и сварки изделий.  В дисциплине «Разработка и эксплуатация 
сварочного оборудования» изучаются особенности проектирования сварочного оборудования, 
конструктивные особенности, а также правила его эксплуатации и формирует способность 
принимать участие в работах по выбору, расчету и проектированию машин, электроприводов, 
гидроприводов, средств гидро- и пневмоавтоматики, систем, различных комплексов, процессов, 
оборудования, деталей и узлов в соответствии с техническими заданиями и с использованием 
стандартных средств автоматизации проектирования.

1.2. Структура и объем модуля 
Таблица 1

№ 
п/п Перечень дисциплин модуля в последовательности их освоения 

Объем дисциплин модуля 
и всего модуля в зачетных 

единицах

1 Автоматизация сварочного производства  3

2 Разработка и эксплуатация сварочного оборудования  3

ИТОГО по модулю: 6

1.3.Последовательность освоения модуля в образовательной программе
Пререквизиты модуля Не предусмотрены

Постреквизиты и кореквизиты 
модуля

Не предусмотрены

1.4. Распределение компетенций по дисциплинам модуля, планируемые результаты 
обучения (индикаторы) по модулю 

Таблица 2

Перечень 
дисциплин 

модуля

Код и наименование 
компетенции

Планируемые результаты обучения 
(индикаторы) 

1 2 3

Автоматизация 
сварочного 

ОПК-6 - Способен 
планировать и 
организовать работы по 

З-1 - Перечислить основные технические 
параметры и технологические 
характеристики эксплуатируемого 
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эксплуатации 
технологического 
оборудования и 
обеспечению 
технологических 
процессов в сфере своей 
профессиональной 
деятельности с учетом 
энерго- и 
ресурсоэффективности 
производственного 
цикла и продукта

оборудования и реализуемых 
технологических процессов

З-2 - Назвать имеющиеся ограничения 
режимов эксплуатации оборудования и 
регламенты технологических процессов

З-3 - Объяснить принципы энерго и 
ресурсосбережения производственного 
цикла и продукта

У-2 - Оценивать ход эксплуатации 
технологического оборудования и 
реализации технологических процессов на 
основании визуального анализа и показаний 
контрольно-измерительной аппаратуры

У-3 - Обоснованно корректировать ход 
эксплуатации технологического 
оборудования и реализации 
технологических процессов, добиваясь 
повышения уровня энерго и 
ресурсосбережения производственного 
цикла и продукта

П-2 - Предлагать и аргументированно 
доказывать целесообразность 
корректировок параметров эксплуатации 
оборудования и реализации 
технологических процессов для повышения 
уровня энерго и ресурсосбережения 
производственного цикла и продукта

Д-1 - Демонстрировать ответственное 
отношение к работе, организаторские 
способности

производства

ПК-7 - Способность 
демонстрировать знания 
конструктивных 
особенностей 
технических средств, 
разрабатываемых и 
используемых в 
автоматизированных 
технологических 
комплексах в сварочном 
производстве

З-2 - Объяснить принципы работы, 
технических характеристик, 
конструктивных особенностей технических 
средств, устройство и принципы действия 
основных типов современных сварочных 
аппаратов, машин и оборудования, 
механического сварочного оборудования, 
систем программного управления, 
автоматического регулирования, 
механизации и автоматизации при сварке

У-2 - Анализировать системы управления 
технологическим оборудованием, 
определять рациональные способы и 
режимы управления
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П-2 - Выполнять измерения характеристик 
сварочного процесса величин с 
использованием датчиков и 
преобразователей

ПК-9 - Способность 
применять методы 
расчета при 
проектировании машин, 
электроприводов, 
гидроприводов, 
оборудования и 
производственных 
объектов, деталей и 
узлов машиностроения

З-2 - Объяснять основные понятия теории 
автоматического регулирования, 
содержания и порядка анализа систем 
автоматического регулирования и основы и 
принципы моделирования процессов в 
технических системах.

У-2 - Применять физико-математические 
методы для проектирования изделий и 
технологических процессов в 
машиностроении с применением 
стандартных программных средств

П-3 - Разрабатывать в соответствии с 
заданием модели процессов, явлений и 
объектов в области сварки

ОПК-4 - Способен 
разрабатывать 
технические объекты, 
системы и 
технологические 
процессы в своей 
профессиональной 
деятельности с учетом 
экономических, 
экологических, 
социальных ограничений

З-1 - Объяснить основные принципы 
функционирования разрабатываемых 
технических объектов, систем, 
технологических процессов

З-3 - Привести примеры сравнения 
предложенных решений с мировыми 
аналогами

У-4 - Провести всесторонний анализ 
принятых инженерных решений для 
выполнения разработки технических 
объектов, систем, в том числе 
информационных, и технологических 
процессов

П-1 - Выполнять в рамках поставленного 
задания разработки технических объектов, 
систем, в том числе информационных, и 
технологических процессов в своей 
профессиональной деятельности с учетом 
экономических, экологических, социальных 
ограничений

Д-1 - Демонстрировать креативное 
мышление, творческие способности

Разработка и 
эксплуатация 
сварочного 
оборудования

ОПК-5 - Способен 
планировать, 
организовывать и 
контролировать работы 
по созданию, установке 

З-1 - Изложить основные нормы и правила, 
регламентирующие работы по созданию, 
установке и модернизации 
технологического оборудования, 
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и модернизации 
технологического 
оборудования и 
технологических 
процессов в сфере своей 
профессиональной 
деятельности

технологических процессов и 
информационных систем

З-2 - Объяснить принципы и типовой 
порядок планирования, организации и 
контроля выполнения работ по созданию, 
установке и модернизации 
технологического оборудования, 
технологических процессов и 
информационных систем

З-3 - Перечислить основные разделы 
документов (технического задания, 
технических условий и т.п.), в соответствии 
с которыми выполняются работы по 
созданию, установке и модернизации 
технологического оборудования, 
технологических процессов и 
информационных систем

У-1 - Обосновать детальный план 
проведения работ по созданию, установке и 
модернизации технологического 
оборудования, технологических процессов и 
информационных систем

У-3 - Оценивать исполнение работ по 
созданию, установке и модернизации 
технологического оборудования, 
технологических процессов и 
информационных систем на соответствие 
регламентам

П-2 - Провести контроль выполнения 
заданий с учетом соответствия регламентам, 
срокам исполнения и материальным 
затратам

Д-1 - Демонстрировать требовательность и 
принципиальность в процессе контроля 
выполнения заданий

ОПК-6 - Способен 
планировать и 
организовать работы по 
эксплуатации 
технологического 
оборудования и 
обеспечению 
технологических 
процессов в сфере своей 
профессиональной 
деятельности с учетом 

З-1 - Перечислить основные технические 
параметры и технологические 
характеристики эксплуатируемого 
оборудования и реализуемых 
технологических процессов

З-2 - Назвать имеющиеся ограничения 
режимов эксплуатации оборудования и 
регламенты технологических процессов
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энерго- и 
ресурсоэффективности 
производственного 
цикла и продукта

З-3 - Объяснить принципы энерго и 
ресурсосбережения производственного 
цикла и продукта

У-1 - Технически грамотно формулировать 
задания по эксплуатации технологического 
оборудования и обеспечению 
технологических процессов с учетом 
имеющихся ограничений режимов 
эксплуатации оборудования и регламенты 
технологических процессов

У-2 - Оценивать ход эксплуатации 
технологического оборудования и 
реализации технологических процессов на 
основании визуального анализа и показаний 
контрольно-измерительной аппаратуры

У-3 - Обоснованно корректировать ход 
эксплуатации технологического 
оборудования и реализации 
технологических процессов, добиваясь 
повышения уровня энерго и 
ресурсосбережения производственного 
цикла и продукта

П-1 - Организовать в соответствии с 
разработанным утвержденным планом 
выполнение работ по эксплуатации 
технологического оборудования и 
обеспечению технологических процессов в 
сфере своей профессиональной 
деятельности

П-2 - Предлагать и аргументированно 
доказывать целесообразность 
корректировок параметров эксплуатации 
оборудования и реализации 
технологических процессов для повышения 
уровня энерго и ресурсосбережения 
производственного цикла и продукта

Д-1 - Демонстрировать ответственное 
отношение к работе, организаторские 
способности

ПК-7 - Способность 
демонстрировать знания 
конструктивных 
особенностей 
технических средств, 
разрабатываемых и 
используемых в 

З-1 - Объяснить устройство и принципы 
действия основных типов современных 
сварочных аппаратов, машин и 
оборудования;

У-1 - Обосновывать выбор сварочного 
оборудования и технических средств с 
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автоматизированных 
технологических 
комплексах в сварочном 
производстве

учетом обеспечения необходимых 
служебных свойств, снижения 
металлоемкости, повышения 
технологичности и экономичности

П-1 - Планировать деятельность по 
эксплуатации сварочного оборудования и их 
ремонту

1.5. Форма обучения
Обучение по дисциплинам модуля может осуществляться в очной и заочной формах.



РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ  
Автоматизация сварочного производства

Рабочая программа дисциплины составлена авторами:

№ п/п Фамилия Имя Отчество Ученая степень, 
ученое звание Должность Подразделение

1 Давыдов Юрий 
Сергеевич

кандидат 
технических наук, 

доцент

Доцент технологии 
сварочного 

производства

Рекомендовано учебно-методическим советом института Новых материалов и технологий

Протокол № _20220422-01_ от _22.04.2022_ г.



1. СОДЕРЖАНИЕ И ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ 
Авторы: 

 Давыдов Юрий Сергеевич, Доцент, технологии сварочного производства
1.1. Технологии реализации, используемые при изучении дисциплины модуля

 Традиционная (репродуктивная) технология
 Разноуровневое (дифференцированное) обучение 

o Базовый уровень

*Базовый I уровень – сохраняет логику самой науки и позволяет получить упрощенное, но верное и полное 
представление о предмете дисциплины, требует знание системы понятий, умение решать проблемные ситуации. Освоение 
данного уровня результатов обучения должно обеспечить формирование запланированных компетенций и позволит 
обучающемуся на минимальном уровне самостоятельности и ответственности выполнять задания;
Продвинутый II уровень – углубляет и обогащает базовый уровень как по содержанию, так и по глубине проработки 
материала дисциплины. Это происходит за счет включения дополнительной информации. Данный уровень требует умения 
решать проблемы в рамках курса и смежных курсов посредством самостоятельной постановки цели и выбора программы 
действий. Освоение данного уровня результатов обучения позволит обучающемуся повысить уровень самостоятельности 
и ответственности до творческого применения знаний и умений.

1.2. Содержание дисциплины

Таблица 1.1

Код

раздела, 
темы 

Раздел, тема
дисциплины* Содержание 

Р1

Технологический процесс 
сварки как объект 

автоматического управления. 
Основы теории 

автоматического управления.

Особенности управления сварочным оборудованием. 
Обобщенная схема процесса. Формализация сварочного 
процесса. Построение модели процесса.

Современные системы и средства автоматического управления. 
Режимы функционирования систем.

Микропроцессорные системы управления. Особенности 
управления аналоговыми устройствами.

Основы теории автоматического управления

Анализ систем автоматического регулирования

Моделирование систем управления

Р2
Элементы систем управления 

технологическим 
оборудованием

Элементы автоматических устройств.

Датчики и исполнительные устройства систем управления. 
Сопряжение и согласование устройств в системах управления



Р3 Системы управления 
сварочным оборудованием

Принципы построения, выполнения и оформления схем 
сварочного оборудования

Системы управления сварочными аппаратами

Системы управления сварочными установками; автоматизация 
операций сборки

1.3. Направление, виды воспитательной деятельности и используемые технологии
Направления воспитательной деятельности сопрягаются со всеми результатами обучения 

компетенций по образовательной программе, их освоение обеспечивается содержанием всех 
дисциплин модулей.

1.4. Программа дисциплины реализуется на государственном языке Российской Федерации .

2. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

Автоматизация сварочного производства

Электронные ресурсы (издания) 

1. Катаев, , Р. Ф.; Оборудование контактной сварки : учебное пособие.; Уральский федеральный 
университет, ЭБС АСВ, Екатеринбург; 2014; http://www.iprbookshop.ru/68446.html (Электронное 
издание)

2. Ким, Д. П.; Теория автоматического управления : учебное пособие.; Физматлит, Москва; 2007; 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=69278 (Электронное издание)

Печатные издания 

1. Катаев, Р. Ф., Шалимов, М. П.; Оборудование контактной сварки : учебное пособие для студентов 
сварочных специальностей, обучающихся по направлению подготовки 150700 "Машиностроение" и 
150200 "Машиностроительные технологии и оборудование".; Издательство Уральского университета, 
Екатеринбург; 2014 (16 экз.)

2. Козырев, Ю. Г.; Применение промышленных роботов : учеб. пособие для студентов вузов, 
обучающихся по направлению подгот. "Констукт.-технол. обеспечение машиностроит. пр-в" и 
специальности "Автоматизация технол. процессов и пр-в (машиностроение)" направления подгот. 
"Автоматизир. технологии и пр-ва".; КНОРУС, Москва; 2011 (5 экз.)

3. Гладков, Э. А.; Автоматизация сварочных процессов : учебник для студентов вузов, обучающихся по 
направлению "Машиностроение".; Издательство МГТУ им. Н. Э. Баумана, Москва; 2014 (2 экз.)

Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы

Материалы для лиц с ОВЗ 

Весь контент ЭБС представлен в виде файлов специального формата для воспроизведения 
синтезатором речи, а также в тестовом виде, пригодном для прочтения с использованием экранной лупы 
и настройкой контрастности.



Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

1. Давыдов, Ю. С. ТЕОРИЯ АВТОМАТИЧЕСКОГО УПРАВЛЕНИЯ / Давыдов Ю.С., Катаев Р.Ф., 
Милютин В.С. — ЭИ .— 2012 .— В конспекте изложены основы теории автоматического 
управления применительно к сварочным процессам, приведены элементы автоматики, 
используемые в сварочном оборудовании, а также пояснены примеры оформления и чтения схем 
автоматических сварочных установок. — в корпоративной сети УрФУ .— 
<URL:http://study.urfu.ru/view/Aid_view.aspx?AidId=10965>

2. http://lib.urfu.ru/ - зональная научная библиотека Урфу

3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Автоматизация сварочного производства

Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным 
оборудованием и программным обеспечением

Таблица 3.1

№ 
п/п

Виды занятий Оснащенность специальных 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы

Перечень лицензионного 
программного обеспечения

1 Лекции Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Периферийное устройство

Подключение к сети Интернет

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr B Faculty EES

2 Лабораторные 
занятия

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Периферийное устройство

Подключение к сети Интернет

Matlab R2014a + Simulink

3 Консультации Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr B Faculty EES



Периферийное устройство

Подключение к сети Интернет

4 Текущий контроль и 
промежуточная 
аттестация

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Периферийное устройство

Подключение к сети Интернет

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr B Faculty EES

5 Самостоятельная 
работа студентов

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Периферийное устройство

Подключение к сети Интернет

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr B Faculty EES



РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ  
Разработка и эксплуатация сварочного 

оборудования

Рабочая программа дисциплины составлена авторами:

№ п/п Фамилия Имя Отчество Ученая степень, 
ученое звание Должность Подразделение

1 Фивейский Андрей 
Михайлович

кандидат 
технических наук, 

без ученого 
звания

Заведующий 
кафедрой

технологии 
сварочного 

производства

Рекомендовано учебно-методическим советом института Новых материалов и технологий

Протокол № _20220422-01_ от _22.04.2022_ г.



1. СОДЕРЖАНИЕ И ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ 
Авторы: 

 Фивейский Андрей Михайлович, Заведующий кафедрой, технологии сварочного 
производства
1.1. Технологии реализации, используемые при изучении дисциплины модуля

 Традиционная (репродуктивная) технология
 Разноуровневое (дифференцированное) обучение 

o Базовый уровень

*Базовый I уровень – сохраняет логику самой науки и позволяет получить упрощенное, но верное и полное 
представление о предмете дисциплины, требует знание системы понятий, умение решать проблемные ситуации. Освоение 
данного уровня результатов обучения должно обеспечить формирование запланированных компетенций и позволит 
обучающемуся на минимальном уровне самостоятельности и ответственности выполнять задания;
Продвинутый II уровень – углубляет и обогащает базовый уровень как по содержанию, так и по глубине проработки 
материала дисциплины. Это происходит за счет включения дополнительной информации. Данный уровень требует умения 
решать проблемы в рамках курса и смежных курсов посредством самостоятельной постановки цели и выбора программы 
действий. Освоение данного уровня результатов обучения позволит обучающемуся повысить уровень самостоятельности 
и ответственности до творческого применения знаний и умений.

1.2. Содержание дисциплины

Таблица 1.1

Код

раздела, 
темы 

Раздел, тема
дисциплины* Содержание 

Р1 Введение История, современное состояние и перспективы развития

Р2 Классификация и состав 
сварочного оборудования

Классификация оборудования сварочного производства. 
Классификация, основные параметры и конструкция 
источников питания: сварочные трансформаторы, сварочные 
генераторы, сварочные выпрямители, сварочные инверторы, 
специализированные источники питания. Оборудование для 
механизированной и автоматической и роботизированной 
сварки: типы и классификация. Сварочные полуавтоматы и 
автоматы: основные параметры и конструктивные 
особенности. Установки для сварки неплавящимся электродом: 
основные параметры и конструктивные особенности. 
Установки для плазменной сварки: основные параметры и 
конструктивные особенности.

Р3
Оборудование для недуговых 
способов сварки плавлением 

и давлением

Оборудование для электрошлаковой сварки: основные 
параметры и конструктивные особенности.. Оборудование для 
электронно-лучевой сварки: основные параметры 
конструктивные особенности. Оборудование для лазерной 
сварки: состав, основные параметры и конструктивные 
особенности. Оборудование для сварки трением с 
перемешиванием: основные параметры и конструктивные 
особенности.



Р4
Правила эксплуатации и 

ремонта сварочного 
оборудования

Размещение, подключение, наладка. Техническое 
обслуживание и

ремонт. Безопасная эксплуатация оборудования. Требования 
безопасности и эргономики к конструкции оборудования. 
Меры электробезопасности при эксплуатации оборудования. 
Общие требования безопасности труда при эксплуатации 
сварочного оборудования.

1.3. Направление, виды воспитательной деятельности и используемые технологии
Направления воспитательной деятельности сопрягаются со всеми результатами обучения 

компетенций по образовательной программе, их освоение обеспечивается содержанием всех 
дисциплин модулей.

1.4. Программа дисциплины реализуется на государственном языке Российской Федерации .

2. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

Разработка и эксплуатация сварочного оборудования

Электронные ресурсы (издания) 

1. Еремин, Е. Н.; Источники питания для сварки: сварочные трансформаторы и выпрямители : учебное 
пособие.; Омский государственный технический университет (ОмГТУ), Омск; 2017; 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=493297 (Электронное издание)

Печатные издания 

1. Милютин, В. С., Фивейский, А. М.; Сварочные свойства оборудования для дуговой сварки; НАКС 
Медиа, Москва; 2016 (3 экз.)

2. Милютин, В. С., Катаев, Р. Ф.; Источники питания и оборудование для электрической сварки 
плавлением : учеб. для использования в учеб. процессе образоват. учреждений, реализующих 
программы сред. проф. образования.; Академия, Москва; 2010 (21 экз.)

3. Милютин, В. С., Катаев, Р. Ф.; Источники питания и оборудование для электрической сварки 
плавлением : учеб. для использования в учеб. процессе образоват. учреждений, реализующих 
программы сред. проф. образования.; Академия, Москва; 2010 (21 экз.)

4. Чвертко, А. И., Патон, В. Е., Тимченко, В. А.; Оборудование для механизированной дуговой сварки 
и плавки; Машиностроение, Москва; 1981 (28 экз.)

Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы

Материалы для лиц с ОВЗ 

Весь контент ЭБС представлен в виде файлов специального формата для воспроизведения 
синтезатором речи, а также в тестовом виде, пригодном для прочтения с использованием экранной лупы 
и настройкой контрастности.



Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

http://lib.urfu.ru/ - зональная научная библиотека УрФУ

3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Разработка и эксплуатация сварочного оборудования

Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным 
оборудованием и программным обеспечением

Таблица 3.1

№ 
п/п

Виды занятий Оснащенность специальных 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы

Перечень лицензионного 
программного обеспечения

1 Лекции Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Периферийное устройство

Подключение к сети Интернет

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr B Faculty EES

2 Практические занятия Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Периферийное устройство

Подключение к сети Интернет

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr B Faculty EES

3 Консультации Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Периферийное устройство

Подключение к сети Интернет

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr B Faculty EES

4 Текущий контроль и 
промежуточная 
аттестация

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

не требуется



Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

5 Самостоятельная 
работа студентов

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

не требуется
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