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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА МОДУЛЯ Системы инженерного проектирования в 
электротехнологиях

1.1. Аннотация содержания модуля  

Модуль включает в себя одноименную дисциплину. Целью модуля является формирование у 
студентов необходимых знаний и умений для ведения проектно-конструкторской и 
эксплуатационной деятельности по направлению подготовки посредством обеспечения 
последовательности согласованных этапов формирования компетенций, в части представленных 
знаний, умений и навыков. Рассматриваются общие вопросы проектной деятельности, прикладные 
вопросы проектирования, касающиеся современных электротехнологических установок.  Задачами 
дисциплины является изучение понятийного аппарата дисциплины, основных теоретических 
положений и методов, привитие навыков применения теоретических знаний для решения 
практических задач, получение навыков практического проектирования.  В дисциплине модуля 
уделено большое внимание практическим занятиям с целью развития у студентов прикладных 
навыков проектной деятельности как в рамках индивидуальной, так и командной работы, 
позволяющим студентам свободно ориентироваться в методах автоматизированного 
проектирования и выборе математических моделей. Большое значение уделяется самостоятельной 
работе студентов

1.2. Структура и объем модуля 
Таблица 1

№ 
п/п Перечень дисциплин модуля в последовательности их освоения 

Объем дисциплин модуля 
и всего модуля в зачетных 

единицах

1 Системы инженерного проектирования в 
электротехнологиях  3

ИТОГО по модулю: 3

1.3.Последовательность освоения модуля в образовательной программе
Пререквизиты модуля Не предусмотрены

Постреквизиты и кореквизиты 
модуля

Не предусмотрены

1.4. Распределение компетенций по дисциплинам модуля, планируемые результаты 
обучения (индикаторы) по модулю 

Таблица 2

Перечень 
дисциплин 

модуля

Код и наименование 
компетенции

Планируемые результаты обучения 
(индикаторы) 

1 2 3
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ОПК-4 - Способен 
разрабатывать элементы 
технических объектов, 
систем и 
технологических 
процессов с учетом 
экономических, 
экологических, 
социальных ограничений

З-2 - Изложить основные принципы 
разработки элементов технических 
объектов, систем и технологических 
процессов

У-3 - Использовать информационные 
технологии для моделирования, расчета и 
проектирования элемента технического 
объекта, системы или технологического 
процесса

П-1 - Выполнить разработку заданного 
элемента технических объектов, систем и 
технологических процессов с учетом 
экономических, экологических, социальных 
ограничений

Системы 
инженерного 
проектирования 
в 
электротехнолог
иях

ОПК-5 - Способен 
разрабатывать, 
оформлять и 
использовать 
техническую проектную 
и эксплуатационную 
документацию в 
соответствии с 
требованиями 
действующих 
нормативных 
документов

З-1 - Классифицировать основные виды и 
формы организационно-технической и 
проектной документации, используемые в 
области профессиональной деятельности

З-3 - Кратко изложить возможности пакетов 
прикладных программ, освоенным за время 
обучения, для разработки и оформления 
технической, проектной эксплуатационной 
документации

У-3 - Применять современные 
компьютерные технологии для подготовки 
технической, проектной и 
эксплуатационной документации в 
соответствии с действующими 
нормативными требованиями

П-1 - Оформлять и согласовывать 
техническую проектную и 
эксплуатационную документацию

1.5. Форма обучения
Обучение по дисциплинам модуля может осуществляться в очной формах.
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1. СОДЕРЖАНИЕ И ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ 
Авторы: 

 Миронов Станислав Евгеньевич, Доцент, электротехники
1.1. Технологии реализации, используемые при изучении дисциплины модуля

 Традиционная (репродуктивная) технология
 Разноуровневое (дифференцированное) обучение 

o Базовый уровень

*Базовый I уровень – сохраняет логику самой науки и позволяет получить упрощенное, но верное и полное 
представление о предмете дисциплины, требует знание системы понятий, умение решать проблемные ситуации. Освоение 
данного уровня результатов обучения должно обеспечить формирование запланированных компетенций и позволит 
обучающемуся на минимальном уровне самостоятельности и ответственности выполнять задания;
Продвинутый II уровень – углубляет и обогащает базовый уровень как по содержанию, так и по глубине проработки 
материала дисциплины. Это происходит за счет включения дополнительной информации. Данный уровень требует умения 
решать проблемы в рамках курса и смежных курсов посредством самостоятельной постановки цели и выбора программы 
действий. Освоение данного уровня результатов обучения позволит обучающемуся повысить уровень самостоятельности 
и ответственности до творческого применения знаний и умений.

1.2. Содержание дисциплины

Таблица 1.1

Код

раздела, 
темы 

Раздел, тема
дисциплины* Содержание 

1. Введение.   Системный 
подход к САПР.

1.1.Введение. САПР как организационно- техническая система. 
Цели и задачи САПР.  Состав и структура САПР. 
Классификация САПР. Развитие САПР

1.2. Системный подход к инженерному проектированию.

Системный подход к проектированию. Понятие инженерного 
проектирования. Принципы системного подхода.

Основные понятия системотехники. Структура процесса 
проектирования.

Иерархическая структура проектных спецификаций и 
иерархические уровни проектирования.

1.3. Требования к объекту  проектирования.

Назначение и характеристики разрабатываемых объектов. 
Виды технических систем. Параметры разрабатываемых 
объектов. Требования, предъявляемые к проектируемым 
объектам

2. Компоненты и обеспечение 
САПР.

2.1. Техническое обеспечение САПР.

Структура ТО САПР. Средства вычислительной техники. 
Сетевое и коммутационное оборудование.

Периферийные устройства. Специальное оборудование.



2.2. Математическое обеспечение автоматизации 
проектирования. Математическое обеспечение 
САПР.Требования к математическому обеспечению. 
Математическое моделирование объектов и устройств 
автоматизации в САПР. Место процедур формирования 
моделей в маршрутах проектирования.

3.
Системные среды и 

программно-методические   
комплексы в САПР

3.1. Назначение и состав системных сред САПР

Системные среды автоматизированных систем. Подходы к 
интеграции ПО в САПР. Технологии интеграции ПО типа DDE 
и OLE. Управление данными в САПР. Интеллектуальные 
серверы БД.

3.2. Системные среды и программно-методические

комплексы в САПР. Функции сетевого программного 
обеспечения. Системы распределенных вычислений.

Прикладные протоколы и телекоммуникационные 
информационные услуги. Информационная безопасность.

4. Методики проектирования 
автоматизированных систем

Методики проектирования автоматизированных систем. 
Особенности проектирования автоматизированных систем . 
Этапы проектирования АС.

Рекомендации по проектированию корпоративных сетей. 
Обеспечение открытости автоматизированных систем.

Инструментальные средства концептуального проектирования

CASE-системы. Спецификации проектов программных систем. 
Технологии реинжиниринга и параллельного проектирования.

Методики IDEF. Унифицированный язык моделирования 
UML.

Программное обеспечение CASE- систем для концептуального

проектирования. Метамодели и стандарты CDIF (CASE Data 
Interchange Format).

1.3. Направление, виды воспитательной деятельности и используемые технологии
Таблица 1.2

Направление 
воспитательной 

деятельности

Вид 
воспитательной 

деятельности

Технология 
воспитательной 

деятельности
Компетенция Результаты 

обучения

Формирование 
информационно
й культуры в 
сети интернет

целенаправленна
я работа с 
информацией 
для 
использования в 

Технология 
проектного 
образования

ОПК-5 - Способен 
разрабатывать, 
оформлять и 
использовать 
техническую 

З-3 - Кратко 
изложить 
возможности 
пакетов 
прикладных 



1.4. Программа дисциплины реализуется на государственном языке Российской Федерации .

2. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

Системы инженерного проектирования в электротехнологиях

Электронные ресурсы (издания) 

1. Ушаков, , Д. М.; Введение в математические основы САПР : курс лекций.; Профобразование, 
Саратов; 2019; http://www.iprbookshop.ru/87987.html (Электронное издание)

Печатные издания 

1. Ушаков, Д. М.; Введение в математические основы САПР (курс лекций : [монография].; Ледас, 
Новосибирск; 2006 (1 экз.)

2. Малюх, В. Н.; Введение в современные САПР : [курс лекций].; ДМК-Пресс, Москва; 2010 (1 экз.)

3. Панкратов, Ю. М.; САПР режущих инструментов : учебное пособие.; Лань, Санкт-Петербург; 2013 
(5 экз.)

4. Голубева, Н. В.; Математическое моделирование систем и процессов : учебное пособие для студентов 
вузов железнодорожного транспорта.; Лань, Санкт-Петербург; 2013 (1 экз.)

Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы

http://lib.urfu.ru

http://e.lanbook.com

http://elibrary.ru

практических 
целях

проектную и 
эксплуатационную 
документацию в 
соответствии с 
требованиями 
действующих 
нормативных 
документов

программ, 
освоенным за 
время обучения, 
для разработки и 
оформления 
технической, 
проектной 
эксплуатационной 
документации

У-3 - Применять 
современные 
компьютерные 
технологии для 
подготовки 
технической, 
проектной и 
эксплуатационной 
документации в 
соответствии с 
действующими 
нормативными 
требованиями



http://ibooks.ru

Материалы для лиц с ОВЗ 

Весь контент ЭБС представлен в виде файлов специального формата для воспроизведения 
синтезатором речи, а также в тестовом виде, пригодном для прочтения с использованием экранной лупы 
и настройкой контрастности.

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

не используются

3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Системы инженерного проектирования в электротехнологиях

Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным 
оборудованием и программным обеспечением

Таблица 3.1

№ 
п/п

Виды занятий Оснащенность специальных 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы

Перечень лицензионного 
программного обеспечения

1 Лекции Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Периферийное устройство

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM

2 Лабораторные 
занятия

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM

AutoCAD 2014

Компас - 3D, версия 15

3 Консультации Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Не требуется



4 Текущий контроль и 
промежуточная 
аттестация

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Не требуется

5 Самостоятельная 
работа студентов

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM

AutoCAD 2014

Компас - 3D, версия 15
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