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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА МОДУЛЯ Обработка и анализ данных

1.1. Аннотация содержания модуля  

В модуле изучаются базовые навыки первичной обработки и хранения данных.  В дисциплине 
"Обработка и анализ больших данных" даются сведения об обработке данных в электронных 
таблицах, методах визуализации данных и выявления трендов во временных рядах. Рассматривается 
применение специальных программных средств для организации хранения и работы с большими 
объемами сложно структурированных данных - реляционные СУБД и NoSQL хранилища.    В 
дисциплине "Статистические методы в управлении инновациями" рассматриваются основы 
статистического учета инноваций, основные формы статистического наблюдения, система 
показателей статистики инноваций и интеллектуальной собственности. Основная цель дисциплины 
– научить слушателей анализировать и использовать при обосновании управленческих решений 
статистические показатели инновационной деятельности.  Для демонстрации возможностей 
статистических методов используются официальные статистические данные, представленные на 
сайтах Росстата, ЕМИС, ВОИС.

1.2. Структура и объем модуля 
Таблица 1

№ 
п/п Перечень дисциплин модуля в последовательности их освоения 

Объем дисциплин модуля 
и всего модуля в зачетных 

единицах

1 Обработка и анализ больших данных  2

2 Статистические методы в управлении инновациями  4

ИТОГО по модулю: 6

1.3.Последовательность освоения модуля в образовательной программе
Пререквизиты модуля 1. Информационные технологии в 

строительстве

Постреквизиты и кореквизиты 
модуля

1. Государственная итоговая аттестация

1.4. Распределение компетенций по дисциплинам модуля, планируемые результаты 
обучения (индикаторы) по модулю 

Таблица 2

Перечень 
дисциплин 

модуля

Код и наименование 
компетенции

Планируемые результаты обучения 
(индикаторы) 

1 2 3
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УК-7 - Способен 
обрабатывать, 
анализировать, 
передавать данные и 
информацию с 
использованием 
цифровых средств для 
эффективного решения 
поставленных задач с 
учетом требований 
информационной 
безопасности

З-3 - Сделать обзор современных цифровых 
средств и технологий, используемых для 
обработки, анализа и передачи данных при 
решении поставленных задач

У-2 - Выбирать современные цифровые 
средства и технологии для обработки, 
анализа и передачи данных с учетом 
поставленных задач

П-2 - Решать поставленные задачи, 
используя эффективные цифровые средства 
и средства информационной безопасности

ОПК-3 - Способен 
планировать и проводить 
комплексные 
исследования и 
изыскания для решения 
инженерных задач 
относящихся к 
профессиональной 
деятельности, включая 
проведение измерений, 
планирование и 
постановку 
экспериментов, 
интерпретацию 
полученных результатов

У-1 - Собирать и анализировать научно-
техническую информацию для 
оптимального планирования исследования и 
изыскания

П-2 - Оформить научно-технический отчет, 
публикацию научных результатов, 
документы защиты интеллектуальной 
собственности в соответствии с 
нормативными требованиями

Обработка и 
анализ больших 
данных

ПК-1 - Способен 
анализировать, 
критически осмысливать 
и представлять 
информацию, 
осуществлять поиск 
научно-технической 
информации, 
приобретать новые 
знания, в том числе с 
помощью 
информационных 
технологий

П-1 - Иметь опыт расчетного 
моделирования, тестирования моделей и 
анализа работы строительных объектов 
профессиональной компетенции

Статистические 
методы в 
управлении 
инновациями

УК-1 - Способен 
осуществлять 
критический анализ 
проблемных ситуаций на 
основе системного 
подхода, вырабатывать 
стратегию действий, в 

З-1 - Демонстрировать понимание основных 
методов системного подхода и критического 
анализа проблемных ситуаций

У-1 - Выявлять проблемные ситуации, 
используя методы системного подхода и 
критического анализа
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том числе в цифровой 
среде

У-3 - Анализировать проблемную ситуацию, 
выявлять и определять способы ее 
разрешения

1.5. Форма обучения
Обучение по дисциплинам модуля может осуществляться в очной и очно-заочной формах.



РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ  
Обработка и анализ больших данных

Рабочая программа дисциплины составлена авторами:

№ п/п Фамилия Имя Отчество Ученая степень, 
ученое звание Должность Подразделение

1 Машкин Олег 
Владимирович

без ученой 
степени, без 

ученого звания

Старший 
преподавате

ль

строительного 
производства и 

экспертизы 
недвижимости

2 Михайлова             Елена 
Георгиевна

К. ф.-м. н., доцент Директор 
высшей 
школы 

цифровой 
культуры

Университет 
ИТМО

3 Романов                 
Алексей Андреевич

К.т.н. доцент 
высшей 
школы 

цифровой 
культуры

Университет 
ИТМО

Рекомендовано учебно-методическим советом института Строительства и Архитектуры

Протокол № _4_ от _04.09.2023_ г.



1. СОДЕРЖАНИЕ И ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ 
Авторы: 

1.1. Технологии реализации, используемые при изучении дисциплины модуля

 Исключительно электронного обучения с использованием онлайн-курса университета-партнера 
в рамках сетевого договора

 Разноуровневое (дифференцированное) обучение 
o Базовый уровень

*Базовый I уровень – сохраняет логику самой науки и позволяет получить упрощенное, но верное и полное 
представление о предмете дисциплины, требует знание системы понятий, умение решать проблемные ситуации. Освоение 
данного уровня результатов обучения должно обеспечить формирование запланированных компетенций и позволит 
обучающемуся на минимальном уровне самостоятельности и ответственности выполнять задания;
Продвинутый II уровень – углубляет и обогащает базовый уровень как по содержанию, так и по глубине проработки 
материала дисциплины. Это происходит за счет включения дополнительной информации. Данный уровень требует умения 
решать проблемы в рамках курса и смежных курсов посредством самостоятельной постановки цели и выбора программы 
действий. Освоение данного уровня результатов обучения позволит обучающемуся повысить уровень самостоятельности 
и ответственности до творческого применения знаний и умений.

1.2. Содержание дисциплины

Таблица 1.1

Код

раздела, 
темы 

Раздел, тема
дисциплины* Содержание 

1 Введение в науку о данных

Тема 1.1 Введение в науку о данных

Рассматриваются виды и источники данных, принципы 
разделения и объединения данных, виды шкал, методы очистки 
данных и заполнения пропуска, контроля диапазонов.

Тема 1.2 Инструменты обработки данных

Рассматриваются инструменты первичной обработки данных, 
такие как электронные таблицы (Google-таблицы и Excel), 
освещаются вопросы сортировки и фильтрации данных, 
средства агрегации и анализа табличных данных (сводные 
таблицы)

Тема 1.3 Визуализация данных

Освещаются задачи и методы визуализации данных в 
различных инструментах (Google-таблицы и Excel), формы 
представления количественных и качественных данных. 
Рассматривается когнитивная визуализация данных.

Тема 1.4 Анализ и преобразование данных

Рассматриваются методы сглаживания и нормировки данных, 
вопросы преобразования данных. Подробно описываются виды 
описательных статистик и методы их рассчета.

Тема 1.5 Работа с временными рядами



Рассматриваются принципы работы с временными рядами и 
методы их анализа. Особое внимание уделяется методикам 
сглаживания временных рядов, определению трендов и 
сезонных компонент временных рядов.

2 Хранение больших данных

Тема 2.1. Системы управления базами данных

Рассматривается архитектура информационных систем и 
основные функции систем управления базами данных.

Тема 2.2. Проектирование структурированных данных

Рассматриваются основные понятия реляционной (табличной) 
модели данных, проектирование данных в реляционной 
модели, правила создания таблиц и определение ограничений 
целостности.

Тема 2.3. SQL - запросы к данным и объекты базы данных

Рассматриваются принципы построения запросов к данным на 
языке SQL, включая проекцию, сортировку, задание условий 
выборки, соединение нескольких таблиц, теоретико-
множественные операции, вложенные запросы. Также в лекции 
рассматриваются объекты баз данных - представления, 
процедуры/функции, триггеры. Дается понятие индексов, 
которые позволяют повысить эффективность выполнения ряда 
запросов.

Тема 2.4. NoSQL хранилища

Рассматриваются основные понятия и характеристики NoSQL 
систем, различные виды и рейтинги NoSQL систем: ключ-
значение, документные, колоночные и графовые. Принципы 
построения запросов к данным в NoSQL хранилищах.

Тема 2.5. MongoDB - работа с документным хранилищем

Рассматривается организация данных и построение запросов в 
MongoDB. Приводятся примеры построения запросов в 
демонстрационной базе MongoDB.

1.3. Направление, виды воспитательной деятельности и используемые технологии
Направления воспитательной деятельности сопрягаются со всеми результатами обучения 

компетенций по образовательной программе, их освоение обеспечивается содержанием всех 
дисциплин модулей.

1.4. Программа дисциплины реализуется на государственном языке Российской Федерации .

2. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

Обработка и анализ больших данных

Электронные ресурсы (издания) 

1. Лесковец, Ю., Ю.; Анализ больших наборов данных : практикум.; ДМК Пресс, Москва; 2016; 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=566971 (Электронное издание)

2. Волков, Д.; Большие Данные. ; 2011; http://www.osp.ru/os/2011/10/13012224/ (Электронное издание)



Печатные издания 

1. Антонов, А. В.; Аналитика и поиск информации в полнотекстовых базах данных. ; 2009 (0 экз.)

2. Штомпель, И.; Анализ и обработка больших данных. ; 2014 (0 экз.)

3. Шпер, В. Л.; BIG DATA - большие данные. ; 2013 (0 экз.)

Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы

ЭБС Университетская библиотека онлайн «Директ-Медиа» http://www.biblioclub.ru/

eLibrary ООО Научная электронная библиотека http://elibrary.ru

Материалы для лиц с ОВЗ 

Весь контент ЭБС представлен в виде файлов специального формата для воспроизведения 
синтезатором речи, а также в тестовом виде, пригодном для прочтения с использованием экранной лупы 
и настройкой контрастности.

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

Онлайн-курс ИТМО Обработка и анализ больших данных

https://openedu.ru/course/ITMOUniversity/BIGDATA2035/

3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Обработка и анализ больших данных

Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным 
оборудованием и программным обеспечением

Таблица 3.1

№ 
п/п

Виды занятий Оснащенность специальных 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы

Перечень лицензионного 
программного обеспечения

1 Лекции Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Подключение к сети Интернет

Google Chrome, Mozilla Firefox

Операционная система

2 Практические занятия Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Подключение к сети Интернет

Google Chrome, Mozilla Firefox

Операционная система

3 Самостоятельная 
работа студентов

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Подключение к сети Интернет

Google Chrome, Mozilla Firefox

Операционная система

4 Текущий контроль и 
промежуточная 
аттестация

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Google Chrome, Mozilla Firefox

Операционная система



Подключение к сети Интернет



РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ  
Статистические методы в управлении 

инновациями

Рабочая программа дисциплины составлена авторами:

№ п/п Фамилия Имя Отчество Ученая степень, 
ученое звание Должность Подразделение

1 Богданова Елена 
Леонардовна

Доктор 
экономических 

наук, Профессор

Профессор кафедра 
интеллектуальной 
собственности и 

управления 
инновациями 
Университета 

ИТМО
2 Максимова Татьяна 

Геннадьевна
Доктор 

экономических 
наук, Профессор

заведующий 
кафедрой 

интеллектуа
льной 

собственнос
ти и 

управления 
инновациям

и 
Университет

а ИТМО

Университет 
ИТМО

3 Машкин Олег 
Владимирович

без ученой 
степени, без 

ученого звания

Старший 
преподавате

ль

строительного 
производства и 

экспертизы 
недвижимости

Рекомендовано учебно-методическим советом института Строительства и Архитектуры

Протокол № _4_ от _04.09.2023_ г.



1. СОДЕРЖАНИЕ И ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ 
Авторы: 

1.1. Технологии реализации, используемые при изучении дисциплины модуля

 Исключительно электронного обучения с использованием онлайн-курса университета-партнера 
в рамках сетевого договора

 Разноуровневое (дифференцированное) обучение 
o Базовый уровень

*Базовый I уровень – сохраняет логику самой науки и позволяет получить упрощенное, но верное и полное 
представление о предмете дисциплины, требует знание системы понятий, умение решать проблемные ситуации. Освоение 
данного уровня результатов обучения должно обеспечить формирование запланированных компетенций и позволит 
обучающемуся на минимальном уровне самостоятельности и ответственности выполнять задания;
Продвинутый II уровень – углубляет и обогащает базовый уровень как по содержанию, так и по глубине проработки 
материала дисциплины. Это происходит за счет включения дополнительной информации. Данный уровень требует умения 
решать проблемы в рамках курса и смежных курсов посредством самостоятельной постановки цели и выбора программы 
действий. Освоение данного уровня результатов обучения позволит обучающемуся повысить уровень самостоятельности 
и ответственности до творческого применения знаний и умений.

1.2. Содержание дисциплины

Таблица 1.1

Код

раздела, 
темы 

Раздел, тема
дисциплины* Содержание 

1

Использование 
дескриптивной статистики и 

корреляционно-
регрессионного анализа в 
принятии управленческих 

решений

Неделя 1. Статистическая наука: формирование, основные 
категории и показатели. Формирование статической науки. 
Основные категории статистики. Статистические показатели: 
абсолютные и относительные. Понятие и этапы 
статистического анализа. Статистический прогноз. 
Статистические данные: пространственные, временные, 
панельные. Основные принципы визуализации статистических 
данных (разбор примеров).

Неделя 2. Основные показатели дескриптивной статистики, их 
определение и интерпретация: средняя арифметическая 
простая и взвешенная; показатели вариации: размах, 
дисперсия, среднеквадратическое отклонение, коэффициент 
вариации.

Неделя 3. Временные ряды: компоненты временного ряда; 
показатели изменения уровней временного ряда; тенденция 
временного ряда.

Неделя 4. Регрессионный анализ. Коэффициент парной 
линейной корреляции. Парная линейная регрессий (постановка 
задачи, интерпретация, разбор примеров). Множественный 



регрессионный анализ (постановка задачи, интерпретация, 
разбор примеров).

Неделя 5. Принятие решений на основе статистических 
данных: общая концепция, разбор примеров.

2

Основы статистики 
инноваций и 

интеллектуальной 
собственности

Неделя 6. Развитие статистики инноваций в России (по 
материалам Росстата)  и за рубежом (Руководство Осло). 
Методологические основы сбора и анализа данных об 
инновационной деятельности и инновациях.

Неделя 7. Методические основы сбора статистических данных 
об инновациях в РФ.

Неделя 8. Система показателей статистики науки и инноваций 
(по материалам ЕМИСС).

Неделя 9. Система статистических показателей результатов 
интеллектуальной деятельности (по материалам Роспатента и 
ВОИС).

Неделя 10. Экзамен.

Каждая тема предполагает изучение в течение одной недели.

1.3. Направление, виды воспитательной деятельности и используемые технологии
Направления воспитательной деятельности сопрягаются со всеми результатами обучения 

компетенций по образовательной программе, их освоение обеспечивается содержанием всех 
дисциплин модулей.

1.4. Программа дисциплины реализуется на государственном языке Российской Федерации .

2. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

Статистические методы в управлении инновациями

Электронные ресурсы (издания) 

1. Воейко, О. А.; Статистические методы в управлении качеством и инновациями : учебное пособие.; 
Директ-Медиа, Москва, Берлин; 2021; https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=602510 
(Электронное издание)

2. Мочалова, С. В.; Учебное пособие к выполнению курсовой работы по дисциплине «Статистические 
методы в управлении качеством» : учебное пособие.; Директ-Медиа, Москва; 2023; 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=695379 (Электронное издание)

3. Клячкин, В. Н.; Статистические методы анализа данных : учебное пособие.; Финансы и статистика, 



Москва; 2021; https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=683694 (Электронное издание)

4. Осипенко, С. А.; Статистические методы обработки и планирования эксперимента : учебное 
пособие.; Директ-Медиа, Москва, Берлин; 2020; https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=598682 
(Электронное издание)

5. Клячкин, В. Н.; Статистические методы анализа данных : учебное пособие.; Финансы и статистика, 
Москва; 2016; https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=447697 (Электронное издание)

6. Фишер, Р. А.; Статистические методы исследователей; Госстатиздат, Москва; 1958; 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=458329 (Электронное издание)

Печатные издания 

1. Дружинин, Н. К.; Основные математико-статистические методы в экономических исследованиях. 
(Введение в изучение статистической методологии); Статистика, Москва; 1968 (1 экз.)

2. Львовский, Е. Н.; Статистические методы построения эмпирических формул : Учеб. пособие для 
вузов.; Высш. шк., Москва; 1988 (13 экз.)

Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы

1. Официальный сайт Федеральной службы государственной статистики, раздел "Наука и инновации" 
http://www.gks.ru/wps/wcm/connect/rosstat_main/rosstat/ru/statistics/science/

2. Сборники по статистике науки, инноваций и информационного общества, выпущенные Росстат 
совместно с НИУ ВШЭ https://www.hse.ru/org/hse/primarydata/

3. Единая межведомственная информационно-аналитическая система https://fedstat.ru/

4. Официальный сайт Всемирной организации интеллектуальной собственности 
http://ipstats.wipo.int/ipstatv2/keyindex.htm

5. Официальный сайт Европейской комиссии – Евростат http://ec.europa.eu/eurostat/data/browse-
statistics-by-theme

Материалы для лиц с ОВЗ 

Весь контент ЭБС представлен в виде файлов специального формата для воспроизведения 
синтезатором речи, а также в тестовом виде, пригодном для прочтения с использованием экранной лупы 
и настройкой контрастности.

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

Онлайн-курс ИТМО Статистические методы в управлении инновациями

https://openedu.ru/course/ITMOUniversity/INMAN/

3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Статистические методы в управлении инновациями

Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным 
оборудованием и программным обеспечением



Таблица 3.1

№ 
п/п

Виды занятий Оснащенность специальных 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы

Перечень лицензионного 
программного обеспечения

1 Лекции Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Подключение к сети Интернет

Google Chrome, Mozilla Firefox

Операционная система

2 Практические занятия Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Подключение к сети Интернет

Google Chrome, Mozilla Firefox

Операционная система

3 Самостоятельная 
работа студентов

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Подключение к сети Интернет

Google Chrome, Mozilla Firefox

Операционная система

4 Текущий контроль и 
промежуточная 
аттестация

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Подключение к сети Интернет

Google Chrome, Mozilla Firefox

Операционная система
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