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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА МОДУЛЯ Конструкторско-технологическое обеспечение 
мехатронных систем

1.1. Аннотация содержания модуля  

Модуль  включает дисциплины «PLM: управление проектом», «Искусственный интеллект», 
«Опытно-конструкторская работа для кибер-производства», «САМ: технологическая подготовка 
производства», «Современные концепции развития робототехники».    Модуль формирует 
способность выполнять проектирование компонентов мехатронных, роботизированных и 
автоматизированных систем  в программной среде CAD/CAE/ CAM/PLM, планировать и 
организовать работы по эксплуатации мехатронных, роботизированных и автоматизированных 
систем, планировать и управлять жизненным циклом инженерных продуктов и технических 
объектов, проектировать мехатронные, роботизированные и автоматизированные системы на всех 
этапах жизненного цикла. Также модуль позволяет овладеть навыками проектирования 
компонентов мехатронных, роботизированных и автоматизированных систем, управления 
проектом в интегрированной программной среде и формирует навыки системного подхода к 
процессу изготовления компонентов мехатронных, роботизированных и автоматизированных 
систем в условиях интегрированных гибких автоматизированных производств

1.2. Структура и объем модуля 
Таблица 1

№ 
п/п Перечень дисциплин модуля в последовательности их освоения 

Объем дисциплин модуля 
и всего модуля в зачетных 

единицах

1 PLM: управление проектом  3

2 САМ: технологическая подготовка производства  3

3 Искусственный интеллект  3

4 Современные концепции развития робототехники  3

5 Опытно-конструкторская работа для кибер-производства  6

ИТОГО по модулю: 18

1.3.Последовательность освоения модуля в образовательной программе
Пререквизиты модуля Не предусмотрены

Постреквизиты и кореквизиты 
модуля

1. Организация научно-исследовательской 
работы для ГПС

1.4. Распределение компетенций по дисциплинам модуля, планируемые результаты 
обучения (индикаторы) по модулю 
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Таблица 2

Перечень 
дисциплин 

модуля

Код и наименование 
компетенции

Планируемые результаты обучения 
(индикаторы) 

1 2 3

УК-2 - Способен 
управлять проектом на 
всех этапах его 
жизненного цикла

З-2 - Формулировать основные принципы 
формирования концепции проекта в сфере 
профессиональной деятельности

У-1 - Формулировать актуальность, цели, 
задачи, обосновывать значимость проекта, 
выбирать стратегию для разработки 
концепции проекта в рамках обозначенной 
проблемы

П-1 - Составлять план проекта и график 
реализации, разрабатывать мероприятия по 
контролю его выполнения и оценки 
результатов проекта

Д-2 - Демонстрировать способность 
убеждать, аргументировать свою позицию

PLM: 
управление 
проектом

ОПК-5 - Способен 
планировать, 
организовывать и 
контролировать работы 
по созданию, установке 
и модернизации 
технологического 
оборудования и 
технологических 
процессов в сфере своей 
профессиональной 
деятельности

З-1 - Изложить основные нормы и правила, 
регламентирующие работы по созданию, 
установке и модернизации 
технологического оборудования, 
технологических процессов и 
информационных систем

З-4 - Показать возможности использования 
цифровых технологий (создание цифровых 
двойников) для оптимизации работы по 
созданию, установке и модернизации 
технологического оборудования, 
технологических процессов и 
информационных систем

У-1 - Обосновать детальный план 
проведения работ по созданию, установке и 
модернизации технологического 
оборудования, технологических процессов и 
информационных систем

У-4 - Использовать при необходимости 
техники цифрового моделирования при 
выполнении работ по созданию, установке и 
модернизации технологического 
оборудования, технологических процессов и 
информационных систем
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П-1 - Самостоятельно составить план работ 
в целом по этапам создания, установки и 
модернизации технологического 
оборудования, технологических процессов и 
информационных систем либо отдельных 
этапов этой работы

ОПК-6 - Способен 
планировать и 
организовать работы по 
эксплуатации 
технологического 
оборудования и 
обеспечению 
технологических 
процессов в сфере своей 
профессиональной 
деятельности с учетом 
энерго- и 
ресурсоэффективности 
производственного 
цикла и продукта

З-3 - Объяснить принципы энерго и 
ресурсосбережения производственного 
цикла и продукта

У-3 - Обоснованно корректировать ход 
эксплуатации технологического 
оборудования и реализации 
технологических процессов, добиваясь 
повышения уровня энерго и 
ресурсосбережения производственного 
цикла и продукта

П-2 - Предлагать и аргументированно 
доказывать целесообразность 
корректировок параметров эксплуатации 
оборудования и реализации 
технологических процессов для повышения 
уровня энерго и ресурсосбережения 
производственного цикла и продукта

Д-1 - Демонстрировать ответственное 
отношение к работе, организаторские 
способности

ОПК-7 - Способен 
планировать и управлять 
жизненным циклом 
инженерных продуктов и 
технических объектов, 
включая стадии замысла, 
анализа требований, 
проектирования, 
изготовления, 
эксплуатации, 
поддержки, 
модернизации, замены и 
утилизации

З-1 - Изложить принципы имитационного 
моделирования для принятия инженерных 
решений

З-2 - Дать определение жизненного цикла 
инженерного продукта, его основных 
стадий и моделей

З-3 - Перечислить принципы и возможные 
ролевые модели управления командой 
инженерного проекта

У-1 - Формулировать инженерные задачи с 
учетом формализованных требований

У-2 - Определять основные потребности 
стейкхолдеров (заинтересованных сторон) и 
формулировать требования к 
эффективности инженерных продуктов и 
технических объектов

У-3 - Использовать программные пакеты 
при построении имитационной модели 
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разрабатываемой системы или 
использующей системы

У-4 - Выбрать оборудование и 
технологическую оснастку при разработке 
технических заданий на проектирование и 
изготовление инженерных продуктов и 
технических объектов

П-1 - Освоить практики построения и 
применения имитационных моделей в 
процессе проектирования

П-2 - Иметь практический опыт 
планирования и управления жизненным 
циклом инженерных продуктов и 
технических объектов

П-3 - Формализовать и согласовывать 
требования, относящиеся к внешним 
условиям (эксплуатации, сопровождения, 
хранения, перевозки, вывода из 
эксплуатации)

П-4 - Разработать технические задания на 
проектирование и изготовление 
инженерных продуктов и технических 
объектов, включая выбор оборудования и 
технологической оснастки

Д-1 - Проявлять настойчивость в 
достижении цели; Внимательность; 
Аналитические умения

ПК-1 - Способен 
проектировать и 
планировать гибкие 
производственные 
системы в 
машиностроении на всех 
этапах жизненного цикла

З-1 - Знать методы и способы 
проектирования роботизированных систем.

У-1 - Уметь  - использовать 
интегрированные программные комплексы 
для проектирования; - применять 
программные и аналитические методы 
анализа мехатронных систем; - 
структурировать интерфейсы управления

П-1 - Иметь практический опыт 
проектирования роботизированных систем

Искусственный 
интеллект

УК-7 - Способен 
обрабатывать, 
анализировать, 
передавать данные и 
информацию с 
использованием 
цифровых средств для 

З-1 - Сделать обзор угроз информационной 
безопасности, основных принципов 
организации безопасной работы в 
информационных системах и в сети 
интернет

У-1 - Определять основные угрозы 
безопасности при использовании 
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эффективного решения 
поставленных задач с 
учетом требований 
информационной 
безопасности

информационных технологий и выбирать 
оптимальные способы и средства защиты 
персональных данных и данных 
организации от мошенников и вредоносного 
ПО

П-1 - Обосновать выбор технических и 
программных средств защиты персональных 
данных и данных организации при работе с 
информационными системами на основе 
анализа потенциальных и реальных угроз 
безопасности информации

ОПК-2 - Способен 
самостоятельно ставить, 
формализовывать и 
решать задачи, 
относящиеся к 
профессиональной 
деятельности, используя 
методы моделирования и 
математического анализа

З-2 - Характеризовать сферы применения и 
возможности пакетов прикладных программ 
для решения задач профессиональной 
деятельности

У-2 - Использовать методы моделирования 
и математического анализа, в том числе с 
использованием пакетов прикладных 
программ для решения задач 
профессиональной деятельности

П-1 - Решать самостоятельно 
сформулированные практические задачи, 
относящиеся к профессиональной 
деятельности методами моделирования и 
математического анализа, в том числе с 
использованием пакетов прикладных 
программ

ОПК-4 - Способен 
разрабатывать 
технические объекты, 
системы и 
технологические 
процессы в своей 
профессиональной 
деятельности с учетом 
экономических, 
экологических, 
социальных ограничений

З-1 - Объяснить основные принципы 
функционирования разрабатываемых 
технических объектов, систем, 
технологических процессов

У-1 - Предложить нестандартные варианты 
разработки технических объектов, систем, в 
том числе информационных, и 
технологических процессов

ОПК-7 - Способен 
планировать и управлять 
жизненным циклом 
инженерных продуктов и 
технических объектов, 
включая стадии замысла, 
анализа требований, 
проектирования, 

З-1 - Изложить принципы имитационного 
моделирования для принятия инженерных 
решений

У-3 - Использовать программные пакеты 
при построении имитационной модели 
разрабатываемой системы или 
использующей системы
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изготовления, 
эксплуатации, 
поддержки, 
модернизации, замены и 
утилизации

П-1 - Освоить практики построения и 
применения имитационных моделей в 
процессе проектирования

УК-2 - Способен 
управлять проектом на 
всех этапах его 
жизненного цикла

З-1 - Демонстрировать понимание 
процессов управления проектом, 
планирования ресурсов, критерии оценки 
рисков и результатов проектной 
деятельности

П-2 - Выбирать оптимальные способы 
решения конкретных задач проекта на 
каждом этапе его реализации на основе 
анализа и оценки рисков и их последствий с 
учетом ресурсов и ограничений

Опытно-
конструкторская 
работа для 
кибер-
производства

УК-3 - Способен 
организовать и 
руководить работой 
команды, вырабатывая 
командную стратегию 
для достижения 
поставленной цели

З-1 - Излагать основные позиции теории 
лидерства и стили руководства

З-2 - Демонстрировать понимание общих 
форм организации командной деятельности

З-3 - Характеризовать виды командных 
стратегий, факторы формирования 
успешной команды для эффективной 
деятельности

У-1 - Координировать взаимодействия и 
эффективные коммуникации в команде для 
достижения общего результата в командной 
работе

У-2 - Формулировать цели и задачи 
командной работы,  определять 
последовательность действий по их 
достижению

У-3 - Анализировать виды командных 
стратегий для достижения целей работы 
команды

П-1 - Разрабатывать стратегию командной 
работы с учетом целей и моделировать 
эффективное взаимодействие членов 
команды в соответствии со стратегией

П-2 - Обосновать выбор членов команды и 
распределения полномочий (функций) ее 
членов, координировать взаимодействия 
членов команды



9

Д-1 - Проявлять организаторские качества, 
коммуникабельность, толерантность

Д-2 - Демонстрировать умение эффективно 
работать в команде

УК-6 - Способен 
определять и 
реализовывать 
приоритеты собственной 
деятельности, 
выстраивать траекторию 
профессионального и 
личностного развития, в 
том числе с 
использованием 
цифровых средств

З-2 - Излагать методы самооценки личности 
и эффективные стратегии (техники) 
личностного роста, профессионального и 
карьерного развития

У-2 - Определять приоритеты собственной 
деятельности и выбирать эффективные 
способы ее совершенствования, в том числе 
с использованием цифровых средств

П-3 - Осуществлять самооценку, используя 
рефлексивные методы, формулировать цели 
саморазвития и составлять план действий 
для их достижения на основе стратегии 
(техники) личностного роста и 
профессионального развития

Д-1 - Проявлять целеустремленность, 
социальную ответственность

ОПК-1 - Способен 
формулировать и решать 
научно-
исследовательские, 
технические, 
организационно-
экономические и 
комплексные задачи, 
применяя 
фундаментальные знания

З-1 - Соотносить проблемную область с 
соответствующей областью 
фундаментальных и общеинженерных наук

З-2 - Привести примеры терминологии, 
принципов, методологических подходов и 
законов фундаментальных и 
общеинженерных наук, применимых для 
формулирования и решения задач 
проблемной области знания

У-1 - Использовать для формулирования и 
решения задач проблемной области 
терминологию, основные принципы, 
методологические подходы и законы 
фундаментальных и общеинженерных наук

У-2 - Критически оценить возможные 
способы решения задач проблемной 
области, используя знания 
фундаментальных и общеинженерных наук

П-1 - Работая в команде, разрабатывать 
варианты формулирования и решения 
научно-исследовательских, технических, 
организационно-экономических и 
комплексных задач, применяя знания 
фундаментальных и общеинженерных наук
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Д-1 - Проявлять лидерские качества и 
умения командной работы

ОПК-3 - Способен 
планировать и проводить 
комплексные 
исследования и 
изыскания для решения 
инженерных задач 
относящихся к 
профессиональной 
деятельности, включая 
проведение измерений, 
планирование и 
постановку 
экспериментов, 
интерпретацию 
полученных результатов

З-1 - Сформулировать основные принципы 
организации и планирования научного 
исследования

З-3 - Сделать обзор основных методов 
статистической обработки и анализа 
результатов измерений

З-4 - Перечислить основные нормативные 
документы, регламентирующие оформление 
научно-технических отчетов и защиту прав 
интеллектуальной собственности

У-1 - Собирать и анализировать научно-
техническую информацию для 
оптимального планирования исследования и 
изыскания

У-3 - Оценивать оформление научно-
технических отчетов, публикаций научных 
результатов, документов защиты 
интеллектуальной собственности на 
соответствие нормативным требованиям

П-2 - Оформить научно-технический отчет, 
публикацию научных результатов, 
документы защиты интеллектуальной 
собственности в соответствии с 
нормативными требованиями

Д-1 - Проявлять умение видеть детали, 
упорство, аналитические умения

ПК-1 - Способен 
проектировать и 
планировать гибкие 
производственные 
системы в 
машиностроении на всех 
этапах жизненного цикла

З-1 - Знать методы и способы 
проектирования роботизированных систем.

У-1 - Уметь  - использовать 
интегрированные программные комплексы 
для проектирования; - применять 
программные и аналитические методы 
анализа мехатронных систем; - 
структурировать интерфейсы управления

П-1 - Иметь практический опыт 
проектирования роботизированных систем

ПК-5 - Способен 
проектировать изделия 
машиностроения  и 
автоматизированные, 
роботизированные 

З-1 - Знать руководящие нормативно-
технические материалы и документы, 
применяемые при проектировании изделий 
машиностроения; содержание и 
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технологические линии 
по их изготовлению

последовательность работ при 
конструировании

У-1 - Уметь выполнить расчеты прочности 
механических узлов проектируемого 
изделия; анализировать компоновочные, 
кинематические и конструктивные схемы 
механизмов

П-1 - Иметь практический опыт 
конструирования изделий машиностроения  
и автоматизированных, роботизированных 
технологических линий по их изготовлению

УК-2 - Способен 
управлять проектом на 
всех этапах его 
жизненного цикла

З-1 - Демонстрировать понимание 
процессов управления проектом, 
планирования ресурсов, критерии оценки 
рисков и результатов проектной 
деятельности

З-2 - Формулировать основные принципы 
формирования концепции проекта в сфере 
профессиональной деятельности

У-1 - Формулировать актуальность, цели, 
задачи, обосновывать значимость проекта, 
выбирать стратегию для разработки 
концепции проекта в рамках обозначенной 
проблемы

П-1 - Составлять план проекта и график 
реализации, разрабатывать мероприятия по 
контролю его выполнения и оценки 
результатов проекта

Д-1 - Проявлять способность к поиску новой 
информации, умение принимать решения в 
нестандартных ситуациях

САМ: 
технологическая 
подготовка 
производства

ОПК-6 - Способен 
планировать и 
организовать работы по 
эксплуатации 
технологического 
оборудования и 
обеспечению 
технологических 
процессов в сфере своей 
профессиональной 
деятельности с учетом 
энерго- и 
ресурсоэффективности 

З-1 - Перечислить основные технические 
параметры и технологические 
характеристики эксплуатируемого 
оборудования и реализуемых 
технологических процессов

У-1 - Технически грамотно формулировать 
задания по эксплуатации технологического 
оборудования и обеспечению 
технологических процессов с учетом 
имеющихся ограничений режимов 
эксплуатации оборудования и регламенты 
технологических процессов
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производственного 
цикла и продукта

П-1 - Организовать в соответствии с 
разработанным утвержденным планом 
выполнение работ по эксплуатации 
технологического оборудования и 
обеспечению технологических процессов в 
сфере своей профессиональной 
деятельности

ПК-1 - Способен 
проектировать и 
планировать гибкие 
производственные 
системы в 
машиностроении на всех 
этапах жизненного цикла

З-1 - Знать методы и способы 
проектирования роботизированных систем.

У-1 - Уметь  - использовать 
интегрированные программные комплексы 
для проектирования; - применять 
программные и аналитические методы 
анализа мехатронных систем; - 
структурировать интерфейсы управления

П-1 - Иметь практический опыт 
проектирования роботизированных систем

ПК-5 - Способен 
проектировать изделия 
машиностроения  и 
автоматизированные, 
роботизированные 
технологические линии 
по их изготовлению

З-1 - Знать руководящие нормативно-
технические материалы и документы, 
применяемые при проектировании изделий 
машиностроения; содержание и 
последовательность работ при 
конструировании

У-1 - Уметь выполнить расчеты прочности 
механических узлов проектируемого 
изделия; анализировать компоновочные, 
кинематические и конструктивные схемы 
механизмов

П-1 - Иметь практический опыт 
конструирования изделий машиностроения  
и автоматизированных, роботизированных 
технологических линий по их изготовлению

Современные 
концепции 
развития 
робототехники

УК-1 - Способен 
осуществлять 
критический анализ 
проблемных ситуаций на 
основе системного 
подхода, вырабатывать 
стратегию действий, в 
том числе в цифровой 
среде

З-1 - Демонстрировать понимание основных 
методов системного подхода и критического 
анализа проблемных ситуаций

У-1 - Выявлять проблемные ситуации, 
используя методы системного подхода и 
критического анализа

П-1 - Использовать эффективные стратегии 
действий для решения проблемной 
ситуации, в том числе в цифровой среде,  с 
учетом оценки ограничений, рисков и 
моделируемых результатов
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ОПК-2 - Способен 
самостоятельно ставить, 
формализовывать и 
решать задачи, 
относящиеся к 
профессиональной 
деятельности, используя 
методы моделирования и 
математического анализа

З-1 - Сделать обзор основных методов 
моделирования и математического анализа, 
применимых для формализации и решения 
задач профессиональной деятельности

У-1 - Самостоятельно сформулировать 
задачу области профессиональной 
деятельности, решение которой требует 
использования методов моделирования и 
математического анализа

П-1 - Решать самостоятельно 
сформулированные практические задачи, 
относящиеся к профессиональной 
деятельности методами моделирования и 
математического анализа, в том числе с 
использованием пакетов прикладных 
программ

Д-1 - Проявлять ответственность и 
настойчивость в достижении цели

ОПК-3 - Способен 
планировать и проводить 
комплексные 
исследования и 
изыскания для решения 
инженерных задач 
относящихся к 
профессиональной 
деятельности, включая 
проведение измерений, 
планирование и 
постановку 
экспериментов, 
интерпретацию 
полученных результатов

З-2 - Характеризовать возможности 
исследовательской аппаратуры и методов 
исследования, используя технические 
характеристики и области применения

У-2 - Обоснованно выбрать необходимую 
аппаратуру и метод исследования для 
решения инженерных задач, относящихся к 
профессиональной деятельности

ОПК-5 - Способен 
планировать, 
организовывать и 
контролировать работы 
по созданию, установке 
и модернизации 
технологического 
оборудования и 
технологических 
процессов в сфере своей 
профессиональной 
деятельности

З-4 - Показать возможности использования 
цифровых технологий (создание цифровых 
двойников) для оптимизации работы по 
созданию, установке и модернизации 
технологического оборудования, 
технологических процессов и 
информационных систем

У-4 - Использовать при необходимости 
техники цифрового моделирования при 
выполнении работ по созданию, установке и 
модернизации технологического 
оборудования, технологических процессов и 
информационных систем
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Д-1 - Демонстрировать требовательность и 
принципиальность в процессе контроля 
выполнения заданий

1.5. Форма обучения
Обучение по дисциплинам модуля может осуществляться в очной формах.



РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ  
PLM: управление проектом

Рабочая программа дисциплины составлена авторами:

№ п/п Фамилия Имя Отчество Ученая степень, 
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кандидат 
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1. СОДЕРЖАНИЕ И ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ 
Авторы: 

1.1. Технологии реализации, используемые при изучении дисциплины модуля

 Традиционная (репродуктивная) технология
 Разноуровневое (дифференцированное) обучение 

o Базовый уровень

*Базовый I уровень – сохраняет логику самой науки и позволяет получить упрощенное, но верное и полное 
представление о предмете дисциплины, требует знание системы понятий, умение решать проблемные ситуации. Освоение 
данного уровня результатов обучения должно обеспечить формирование запланированных компетенций и позволит 
обучающемуся на минимальном уровне самостоятельности и ответственности выполнять задания;
Продвинутый II уровень – углубляет и обогащает базовый уровень как по содержанию, так и по глубине проработки 
материала дисциплины. Это происходит за счет включения дополнительной информации. Данный уровень требует умения 
решать проблемы в рамках курса и смежных курсов посредством самостоятельной постановки цели и выбора программы 
действий. Освоение данного уровня результатов обучения позволит обучающемуся повысить уровень самостоятельности 
и ответственности до творческого применения знаний и умений.

1.2. Содержание дисциплины

Таблица 1.1

Код

раздела, 
темы 

Раздел, тема
дисциплины* Содержание 

Р1 Моделирование CAD

Задачи и принципы автоматизации проектирования. 
Геометрические модели. Принципы создания объемных 
моделей. Деталь. Сборка. Структура проекта. Построение через 
дерево проекта. Построение от рабочей плоскости.

Р2 Расчеты CAE

Методы расчета в программных пакетах. Метод конечных 
элементов. Расчетная сетка. Типы конечных элементов. 
Расчетная модель. Ограничение степеней свободы. 
Нелинейные модели. Расчет на жесткость и прочность. 
Долговечность. Динамика. Многодисциплинарное 
моделирование

Р3 Подготовка производства 
CAM

Автоматизированное проектирование и интеграция с 
производственными процессами. Технологические процессы 
изготовления деталей. Числовое программное управление. 
Принципы создания программ для станков ЧПУ

Р4 Управление проектом PLM

Жизненный цикл промышленных изделий. Стадии разработки 
проекта. Организация и структура проекта. Электронная 
структура изделия. Функциональная электронная структура. 
Электронная модель. Эскизный проект. Технический проект. 
Рабочая конструкторская документация. Управление 
процессами проектирования.

Р5
Цифровые технологии в 

моделировании мехатронных 
систем

Цифровые технологии (создание цифровых двойников и т.д.) 
для оптимизации работы по созданию, установке и 
модернизации технологического оборудования, 
технологических процессов и информационных систем. 
Техническая документация на проектирование, модернизацию 



и эксплуатацию оборудования мехатронных систем и 
робототехнических комплексов.

1.3. Направление, виды воспитательной деятельности и используемые технологии
Направления воспитательной деятельности сопрягаются со всеми результатами обучения 

компетенций по образовательной программе, их освоение обеспечивается содержанием всех 
дисциплин модулей.

1.4. Программа дисциплины реализуется на государственном языке Российской Федерации .

2. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

PLM: управление проектом

Электронные ресурсы (издания) 

1. ; Основы САПР : учебное пособие.; Омский государственный технический университет (ОмГТУ), 
Омск; 2017; https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=493424 (Электронное издание)

2. ; Основы проектирования баз данных в САПР : учебное пособие.; Тамбовский государственный 
технический университет (ТГТУ), Тамбов; 2012; https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=277807 
(Электронное издание)

3. Сосонкин, В. Л.; Системы числового программного управления : учебное пособие.; Логос, Москва; 
2005; https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=89949 (Электронное издание)

Печатные издания 

1. Ли, Л. Кунву, Вахитов, А., Солнышков, Д.; Основы САПР. CAD/CAM/CAE; Питер, Москва ; СПб. ; 
Нижний Новгород [и др.]; 2004 (28 экз.)

2. Судов, Е. В., Левин, А. И.; Интегрированная информационная поддержка жизненного цикла 
машиностроительной продукции. Принципы. Технологии. Методы. Модели; МВМ, Москва; 2003 (2 
экз.)

3. Огородникова, О. М., Поляков, А. А.; Компьютерный инженерный анализ : учебное пособие.; УГТУ-
УПИ, Екатеринбург; 2009 (21 экз.)

Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы

http://lib.urfu.ru – Зональная научная библиотека УрФУ

http://elibrary.ru – Научная электронная библиотека Elibrary.ru

http://standartgost.ru/ – Открытая база ГОСТов

http://www. gpntb.ru - Государственная публичная научно-техническая библиотека

http://www. rsl.ru - Российская государственная библиотека

Материалы для лиц с ОВЗ 

Весь контент ЭБС представлен в виде файлов специального формата для воспроизведения 
синтезатором речи, а также в тестовом виде, пригодном для прочтения с использованием экранной лупы 
и настройкой контрастности.



Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

http://www.edu.ru/db/portal/sites/res_page.htm – Федеральные образовательные ресурсы

http://window.edu.ru/catalog/p_rubr=2.1 - Единое окно доступа к образовательным ресурсам

https://www.zwsoft.ru/stati/plm-sistema-chto-eto-takoe-ee-shema-i-stadii-zhiznennogo-cikla-izdeliya - 
Технологии управления ЖЦП: PLM-системы

3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

PLM: управление проектом

Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным 
оборудованием и программным обеспечением

Таблица 3.1

№ 
п/п

Виды занятий Оснащенность специальных 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы

Перечень лицензионного 
программного обеспечения

1 Лекции Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr B Faculty EES

2 Практические занятия Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Периферийное устройство

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr B Faculty EES

Siemens NX и Teamcenter



Подключение к сети Интернет

3 Самостоятельная 
работа студентов

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Периферийное устройство

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Подключение к сети Интернет

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr B Faculty EES

Siemens NX и Teamcenter

4 Консультации Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr B Faculty EES

5 Текущий контроль и 
промежуточная 
аттестация

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr B Faculty EES



санитарными правилами и 
нормами



РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ  
САМ: технологическая подготовка 

производства

Рабочая программа дисциплины составлена авторами:

№ п/п Фамилия Имя Отчество Ученая степень, 
ученое звание Должность Подразделение

1 Ведмидь Павел 
Анатольевич

кандидат 
технических наук, 

без ученого 
звания

Доцент Кафедра 
электронного 

машиностроения

2 Мирошин Дмитрий 
Григорьевич

кандидат 
педагогических 

наук, доцент

Доцент Кафедра 
электронного 

машиностроения

Рекомендовано учебно-методическим советом института Новых материалов и технологий

Протокол № _20220331-01_ от _31.03.2022_ г.



1. СОДЕРЖАНИЕ И ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ 
Авторы: 

1.1. Технологии реализации, используемые при изучении дисциплины модуля

 Традиционная (репродуктивная) технология
 С применением электронного обучения на основе электронных учебных курсов, размещенных 

на LMS-платформах УрФУ
 Разноуровневое (дифференцированное) обучение 

o Базовый уровень

*Базовый I уровень – сохраняет логику самой науки и позволяет получить упрощенное, но верное и полное 
представление о предмете дисциплины, требует знание системы понятий, умение решать проблемные ситуации. Освоение 
данного уровня результатов обучения должно обеспечить формирование запланированных компетенций и позволит 
обучающемуся на минимальном уровне самостоятельности и ответственности выполнять задания;
Продвинутый II уровень – углубляет и обогащает базовый уровень как по содержанию, так и по глубине проработки 
материала дисциплины. Это происходит за счет включения дополнительной информации. Данный уровень требует умения 
решать проблемы в рамках курса и смежных курсов посредством самостоятельной постановки цели и выбора программы 
действий. Освоение данного уровня результатов обучения позволит обучающемуся повысить уровень самостоятельности 
и ответственности до творческого применения знаний и умений.

1.2. Содержание дисциплины

Таблица 1.1

Код

раздела, 
темы 

Раздел, тема
дисциплины* Содержание 

Р1 Введение

Роль учебной дисциплины в подготовке магистров. Цели и 
задачи дисциплины. Научно-исследовательская деятельность в 
сфере технологического обеспечения автоматизированных 
систем. Структура технологического обеспечения. 
Программное обеспечение современного технологического 
проектирования

Р2 Современные технологии в 
ГПС

Технологическая система ГПС. Структура, функции, 
взаимосвязи и характеристики гибких компьютеризированных 
производственных систем. Программное обеспечение ЧПУ, 
контроллеров, SCADA-систем. Интеграция с MES-системами. 
Проблемы оперативного управления в иерархии ГПС от ГПМ к 
ГАЛ, ГАУ и ГАЦ.

Современные технологии в ГПС: высокоскоростная 
механическая обработка, плунжерная обработка, 
гидроабразивная обработка, нелезвийные методы обработки: 
гидроабразивная резка, термопластическое сверление, физико-
химическая обработка, физико-механическая обработка. 3D-
прототипирование. Применение смазывающе-охлаждающих 
технологических средств.

Р3
Общий подход к созданию 

программ для станков с ЧПУ 
при помощи CAM – систем

Традиционная последовательность действий, необходимых для 
создания программы обработки детали для станка ЧПУ в CAM 
системе. Основные работы по настройке и внедрению CAM-
системы предприятия. Настройка окружения обработки 
(инициализация). Задание заготовки. Загрузка и создание 



управляющей программы. Подготовка модели к обработке. 
Анализ геометрии. Выбор системы координат. Задание 
плоскости безопасности. Задание геометрии детали и 
заготовки. Задание режущего инструмента. Библиотека 
инструментов. Создание операции. Создание траекторий 
движения инструмента. Общие параметры траекторий. Задание 
режимов резания. Библиотека режимов резания. Процедура 
врезания инструмента в заготовку. Расчет и генерирование 
траектории перемещения инструмента. Проверка 
(верификация). Постпроцессирование (написание программы в 
G-кодах). Цеховая документация

Р4

Автоматизация  системы  
управления 

технологическими 
процессами

Категории систем автоматизации. Общие характеристики 
систем автоматизированного управления технологическими 
процессами их функции и структуры. Структурные элементы 
систем автоматизируемых с помощью ЭВМ. Автоматизация 
управления на базе программно-технических комплексов. 
Структуры микропроцессорных САУ. Обоснование и 
разработка функций систем управления, информационного, 
математического и программного обеспечения. Общие 
вопросы построений регуляторов систем автоматического 
управления. Разработка алгоритмов управления 
технологическими процессами. Прямое цифровое 
регулирование. Управляющие ЭВМ.

1.3. Направление, виды воспитательной деятельности и используемые технологии
Направления воспитательной деятельности сопрягаются со всеми результатами обучения 

компетенций по образовательной программе, их освоение обеспечивается содержанием всех 
дисциплин модулей.

1.4. Программа дисциплины реализуется на государственном языке Российской Федерации .

2. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

САМ: технологическая подготовка производства

Электронные ресурсы (издания) 

1. ; Основы программирования фрезерной обработки деталей на станках с ЧПУ в системе «Sinumerik» 
: учебное пособие.; Оренбургский государственный университет, Оренбург; 2014; 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=330561 (Электронное издание)

2. Дулькевич, А. О.; Токарная и фрезерная обработка. Программирование системы ЧПУ HAAS в 
примерах: пособие; РИПО, Минск; 2016; https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=463602 
(Электронное издание)

3. Хуртасенко, , А. В.; Автоматизированная конструкторско-технологическая подготовка в 
машиностроении. Часть 1. Автоматизированная конструкторская подготовка : учебно-практическое 
пособие.; Белгородский государственный технологический университет им. В.Г. Шухова, ЭБС АСВ, 
Белгород; 2017; http://www.iprbookshop.ru/80507.html (Электронное издание)

4. Хуртасенко, , А. В.; Автоматизированная конструкторско-технологическая подготовка в 
машиностроении. Ч.2. Автоматизированная технологическая подготовка : учебно-практическое 
пособие в 2 частях.; Белгородский государственный технологический университет им. В.Г. Шухова, 



ЭБС АСВ, Белгород; 2018; http://www.iprbookshop.ru/92233.html (Электронное издание)

5. Сухочев, , Г. А.; Технология машиностроения. Аддитивные технологии в подготовке производства 
наукоемких изделий : учебное пособие.; Воронежский государственный технический университет, ЭБС 
АСВ, Воронеж; 2020; http://www.iprbookshop.ru/108200.html (Электронное издание)

6. Сухочев, , Г. А.; Технология машиностроения. Проблемно-ориентированная технологическая 
подготовка производства энергетических установок и двигателей : учебное пособие.; Воронежский 
государственный технический университет, ЭБС АСВ, Воронеж; 2018; 
http://www.iprbookshop.ru/93297.html (Электронное издание)

Печатные издания 

1. Ли, Л. Кунву, Вахитов, А., Солнышков, Д.; Основы САПР. CAD/CAM/CAE; Питер, Москва ; СПб. ; 
Нижний Новгород [и др.]; 2004 (28 экз.)

2. , Быков, А. В., Силин, В. В., Семенников, В. В., Феоктистов, В. Ю.; ADEM CAD/CAM/TDM. 
Черчение, моделирование, механообработка; БХВ-Петербург, Санкт-Петербург; 2003 (3 экз.)

3. Бунаков, П. Ю.; Технологическая подготовка производства в САПР : учеб. пособие для студентов 
вузов, обучающихся по направлению "Конструкт.-технол. обеспечение машиностроит. пр-в", 
специальности "Автоматизация технол. процессов и пр-в (машиностроение)" направление подгот. 
"Автоматизир. технологии и пр-ва".; ДМК-Пресс, Москва; 2012 (5 экз.)

4. Фельдштейн, Е. Э., Корниевич, М. А.; Обработка деталей на станках с ЧПУ : учеб. пособие для 
студентов вузов, обучающихся по направлению подгот. дипломир. специалистов "Конструкт.-технол. 
обеспечение машиностроит. пр-в" ; "Автоматизир. технологии и пр-ва".; Новое знание, Москва ; Минск; 
2008 (1 экз.)

5. Балла, О. М.; Обработка деталей на станках с ЧПУ. Оборудование. Оснастка. Технология : учебное 
пособие.; Лань, Санкт-Петербург; 2015 (2 экз.)

Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы

http://lib.urfu.ru – Зональная научная библиотека УрФУ

http://elibrary.ru – Научная электронная библиотека Elibrary.ru

http://standartgost.ru/ – Открытая база ГОСТов

http://www. gpntb.ru - Государственная публичная научно-техническая библиотека

http://www. rsl.ru - Российская государственная библиотека

Материалы для лиц с ОВЗ 

Весь контент ЭБС представлен в виде файлов специального формата для воспроизведения 
синтезатором речи, а также в тестовом виде, пригодном для прочтения с использованием экранной лупы 
и настройкой контрастности.

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

https://elearn.urfu.ru/course/view.php?id=6407 - Курс в СДО MOODLE "Технологическое обеспечение 
автоматизированных систем"

http://www.edu.ru/db/portal/sites/res_page.htm – Федеральные образовательные ресурсы

http://window.edu.ru/catalog/p_rubr=2.1 - Единое окно доступа к образовательным ресурсам



3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

САМ: технологическая подготовка производства

Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным 
оборудованием и программным обеспечением

Таблица 3.1

№ 
п/п

Виды занятий Оснащенность специальных 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы

Перечень лицензионного 
программного обеспечения

1 Лекции Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM

Office 365 EDUA1 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr Student EES

2 Практические занятия Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Периферийное устройство

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Подключение к сети Интернет

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM

Office 365 EDUA1 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr Student EES

Siemens NX и Teamcenter

3 Самостоятельная 
работа студентов

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM



Периферийное устройство

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Подключение к сети Интернет

Office 365 EDUA1 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr Student EES

Siemens NX и Teamcenter

4 Консультации Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM

Office 365 EDUA1 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr Student EES

5 Текущий контроль и 
промежуточная 
аттестация

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Периферийное устройство

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM

Office 365 EDUA1 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr Student EES



РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ  
Искусственный интеллект

Рабочая программа дисциплины составлена авторами:

№ п/п Фамилия Имя Отчество Ученая степень, 
ученое звание Должность Подразделение

1 Сусенко Олег Сергеевич кандидат 
технических наук, 

доцент

Доцент Кафедра 
электронного 

машиностроения
2 Тихонов Игорь 

Николаевич
кандидат 

технических наук, 
доцент

Заведующий 
кафедрой

Кафедра 
электронного 

машиностроения

Рекомендовано учебно-методическим советом института Новых материалов и технологий

Протокол № _20220331-01_ от _31.03.2022_ г.



1. СОДЕРЖАНИЕ И ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ 
Авторы: 

1.1. Технологии реализации, используемые при изучении дисциплины модуля

 Традиционная (репродуктивная) технология
 Разноуровневое (дифференцированное) обучение 

o Базовый уровень

*Базовый I уровень – сохраняет логику самой науки и позволяет получить упрощенное, но верное и полное 
представление о предмете дисциплины, требует знание системы понятий, умение решать проблемные ситуации. Освоение 
данного уровня результатов обучения должно обеспечить формирование запланированных компетенций и позволит 
обучающемуся на минимальном уровне самостоятельности и ответственности выполнять задания;
Продвинутый II уровень – углубляет и обогащает базовый уровень как по содержанию, так и по глубине проработки 
материала дисциплины. Это происходит за счет включения дополнительной информации. Данный уровень требует умения 
решать проблемы в рамках курса и смежных курсов посредством самостоятельной постановки цели и выбора программы 
действий. Освоение данного уровня результатов обучения позволит обучающемуся повысить уровень самостоятельности 
и ответственности до творческого применения знаний и умений.

1.2. Содержание дисциплины

Таблица 1.1

Код

раздела, 
темы 

Раздел, тема
дисциплины* Содержание 

Р1 Введение в системы 
искусственного интеллекта

Роль интеллектуальных информационных систем в 
современном мире. История исследований в области 
искусственного интеллекта и основные понятия в данной 
области. Интеллектуальная информационная система и ее 
основные свойства. Классификация интеллектуальных 
информационных систем. Примеры интеллектуальных 
информационных систем. Формулировка концепции создания 
искусственного интеллекта. Определение систем 
искусственного интеллекта. Функциональная структура 
системы искусственного интеллекта. Информационная модель 
реакции систем искусственного интеллекта на воздействия 
окружающей среды. Жизненный цикл системы искусственного 
интеллекта и критерии перехода между этапами этого цикла.

Р2 Нейронные сети

Проблемы, решаемые нейронными сетями. Биологический 
нейрон и формальная модель нейрона Маккалоки и Питтса. 
Активационная функция нейрона. Простейшая нейронная сеть. 
Однослойная нейронная сеть и персептрон Розенблата. 
Машинное обучение нейронной сети на примерах: обучение на 
примерах; решение задач классификации и линейного 
разделения множеств; проблемы обучения нейронной сети; 
пример решения задачи нейроном. Классификация нейронных 
сетей.

Р3 Машинное зрение
Основные понятия теории распознавая образов Понятие 
образа. Качественное описание задачи распознавания. 
Основные задачи построения систем распознавания. 
Особенности задач распознавания в юридической 



деятельности. Классификация систем распознавания. Проблема 
обучения распознаванию образов. Геометрический и 
структурный подходы. Гипотеза компактности. Обучение и 
самообучение. Адаптация и обучение. Методы обучения 
распознаванию образов - перцептроны, нейронные сети, метод 
потенциальных функций, метод группового учета аргументов, 
метод предельных упрощений, коллективы решающих правил. 
Методы и алгоритмы анализа структуры многомерных данных 
- кластерный анализ, иерархическое группирование.Системы 
машинного зрения, распознавания образов, зрительные 
системы интеллектуальных роботов.

Р4 Распознавание речи

Системы понимания естественного языка.  Распознавание 
рукописных и печатных текстов. Распознавание речи. Синтез 
речи. Машинный перевод. Генерация текстов. Диалоговые 
системы (чат-боты). Анализ тональности.

Р5 Экспертные системы

Экспертные системы как направление исследований по 
искусственному интеллекту. Структура и функционирование 
экспертных систем. Типовая структура ЭС. Интерфейс 
пользователя и подсистема приобретения знаний ЭС. База 
знаний ЭС. База данных и механизм логического вывода ЭС. 
Объяснение решений ЭС. Функционирование ЭС. Разработка и 
использование экспертных систем. Классификация экспертных 
систем. Технология разработки экспертной системы. 
Инструментальные средства разработки экспертных систем. 
Языки программирования. Объектно-ориентированные языки. 
Языки инженерии знаний. Средства автоматизации разработки 
ЭС. Оболочки экспертных систем. Экспертные системы в 
юридической практике. Устройство юридических экспертных 
систем.

Р6 Модели и методы 
представления знаний

Проблема представления знаний. Данные и знания. Свойства 
знаний и отличие знаний от данных. Предметное (фактуальное) 
и проблемное (операционное) знания. Экстенсиональное и 
интенсиональное описание знаний. Декларативная и 
процедурная формы представления знаний.

Виды логических моделей, общие термины и определения. 
Формальная (Аристотелева) логика: имена, высказывания, 
процедуры доказательства и опровержения. Математическая 
реализация формальной логики. Интерпретация формул в 
логике предикатов 1-го порядка. Методы автоматического 
доказательства теорем (исчисление предикатов). Понятие 
предиката, формулы, кванторов всеобщности и существования. 
Модуль 2. Системы основанные на знаниях.

Семантические сети. Краткая история развития. Основные 
понятия семантических сетей: представление объектов и 
отношений между ними в виде ориентированного графа. Типы 
узлов и типы отношений. «Поверхностность» и «глубинность» 
знаний как основные отличия модели семантических сетей от 
продукционной модели. Предметные области, где 
семантические сети получили распространение.



1.3. Направление, виды воспитательной деятельности и используемые технологии
Направления воспитательной деятельности сопрягаются со всеми результатами обучения 

компетенций по образовательной программе, их освоение обеспечивается содержанием всех 
дисциплин модулей.

1.4. Программа дисциплины реализуется на государственном языке Российской Федерации .

2. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

Искусственный интеллект

Электронные ресурсы (издания) 

1. Сырецкий, Г. А.; Искусственный интеллект и основы теории интеллектуального управления : 
практикум. 1. Фазисистемы; Новосибирский государственный технический университет, Новосибирск; 
2016; https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=576318 (Электронное издание)

2. Смолин, Д. В.; Введение в искусственный интеллект: конспект лекций : курс лекций.; Физматлит, 
Москва; 2007; https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=76617 (Электронное издание)

Печатные издания 

1. Костров, Б. В., Ручкин, В. Н., Фулин, В. А.; Искусcтвенный интеллект и робототехника; ДИАЛОГ-
МИФИ, Москва; 2008 (1 экз.)

2. Ерёменко, Ю. И.; Введение в искусственный интеллект : учеб. пособие для студентов 
специальностей: 220301 "Автоматизация технол. процессов и пр-в", 230201 "Информ. системы и 
технологии", 230105 "Программное обеспечение вычисл. техники и автоматизир. систем", 080801 
"Приклад. информатика".; ТНТ, Старый Оскол; 2008 (2 экз.)

3. Смолин, Д. В.; Введение в искусственный интеллект : конспект лекций.; ФИЗМАТЛИТ, Москва; 2007 
(1 экз.)

4. Ручкин, В. Н., Фулин, В. А.; Универсальный искусственный интеллект и экспертные системы; БХВ-
Петербург, Санкт-Петербург; 2009 (1 экз.)

5. Рассел, Рассел С., Норвиг, Норвиг П., Птицын, К. А.; Искусственный интеллект. Современный 
подход; Вильямс, Москва ; СПб. ; Киев; 2006 (1 экз.)

6. Люгер, Джордж Ф., Д. Ф., Галаган, Н. И., Протасова, К. Д., Куссуль, Н. Н.; Искусственный интеллект. 
Стратегии и методы решения сложных проблем; Вильямс, Москва ; СПб. ; Киев; 2003 (2 экз.)

Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы

http://lib.urfu.ru – Зональная научная библиотека УрФУ

http://elibrary.ru – Научная электронная библиотека Elibrary.ru

http://standartgost.ru/ – Открытая база ГОСТов

http://www. gpntb.ru - Государственная публичная научно-техническая библиотека

http://www. rsl.ru - Российская государственная библиотека

Материалы для лиц с ОВЗ 

Весь контент ЭБС представлен в виде файлов специального формата для воспроизведения 
синтезатором речи, а также в тестовом виде, пригодном для прочтения с использованием экранной лупы 
и настройкой контрастности.



Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

https://www.rulit.me/data/programs/resources/pdf/Osnovy-iskusstvennogo-
intellekta_RuLit_Me_643478.pdf - Основы искусственного интеллекта

http://www.edu.ru/db/portal/sites/res_page.htm – Федеральные образовательные ресурсы

http://window.edu.ru/catalog/?p_rubr=2.1 - Единое окно доступа к образовательным ресурсам

3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Искусственный интеллект

Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным 
оборудованием и программным обеспечением

Таблица 3.1

№ 
п/п

Виды занятий Оснащенность специальных 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы

Перечень лицензионного 
программного обеспечения

1 Лекции Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM

Office 365 EDUA5 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr B Faculty EES

2 Практические занятия Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Периферийное устройство

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM

Office 365 EDUA5 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr B Faculty EES

ANSYS Teaching HF (25 tasks) 
лицензия

ANSYS Academic Teaching 
Mechanical and CFD (25 tasks)



процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Подключение к сети Интернет

3 Самостоятельная 
работа студентов

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Периферийное устройство

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Подключение к сети Интернет

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM

Office 365 EDUA5 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr B Faculty EES

ANSYS Academic Teaching 
Mechanical and CFD (25 tasks)

4 Консультации Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM

Office 365 EDUA5 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr B Faculty EES

5 Текущий контроль и 
промежуточная 
аттестация

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM

Office 365 EDUA5 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr B Faculty EES
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1. СОДЕРЖАНИЕ И ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ 
Авторы: 

1.1. Технологии реализации, используемые при изучении дисциплины модуля

 Традиционная (репродуктивная) технология
 С применением электронного обучения на основе электронных учебных курсов, размещенных 

на LMS-платформах УрФУ
 Разноуровневое (дифференцированное) обучение 

o Базовый уровень

*Базовый I уровень – сохраняет логику самой науки и позволяет получить упрощенное, но верное и полное 
представление о предмете дисциплины, требует знание системы понятий, умение решать проблемные ситуации. Освоение 
данного уровня результатов обучения должно обеспечить формирование запланированных компетенций и позволит 
обучающемуся на минимальном уровне самостоятельности и ответственности выполнять задания;
Продвинутый II уровень – углубляет и обогащает базовый уровень как по содержанию, так и по глубине проработки 
материала дисциплины. Это происходит за счет включения дополнительной информации. Данный уровень требует умения 
решать проблемы в рамках курса и смежных курсов посредством самостоятельной постановки цели и выбора программы 
действий. Освоение данного уровня результатов обучения позволит обучающемуся повысить уровень самостоятельности 
и ответственности до творческого применения знаний и умений.

1.2. Содержание дисциплины

Таблица 1.1

Код

раздела, 
темы 

Раздел, тема
дисциплины* Содержание 

Р1 Введение

Определение мехатроники, как новой области науки и техники. 
Триединая сущность мехатронных систем. Факторы, 
обусловившие развитие МС. Тенденции изменения и ключевые 
требования мирового рынка в области мехатроники.Поколения 
мехатронных модулей.  Структура автоматической машины, 
созданной на основе традиционного и мехатронного подходов 
в их проектировании. Сущность мехатронного подхода в 
проектировании и эксплуатации МС. Потенциально 
возможные точки интеграции функциональных элементов в 
мехатронные модули.  Методы построения мехатронных 
устройств.

Р2
Современные направления 

мехатроники и 
робототехники

Традиционные и коллаборативные промышленные роботы. 
Безопасное взаимодействие робота с человеком на 
производстве. Машинное зрение в робототехнических 
решениях. Технологии искусственного интеллекта и 
машинного обучения. Кибербезопасность.Технологии 
безлюдного производства. Современные транспортные роботы 
как мехатронные системы. Мехатронные модули движения на 
основе пьезоприводов.

Мобильные роботы для выполнения работ на вертикальных 
поверхностях. Типовые мехатронные модули  движения 
(линейного перемещения), конструкции, характеристики, 
производители.



Роботы в космических исследованиях. Мехатронные системы 
для экстремальных ситуаций.

Р3 Тенденции в развитии 
компонентной базы роботов

Компонентная база робота (приводы, датчики угла поворота, 
контроллеры, инерциальные датчики и системы и др.). 
Контроллеры, обеспечивающие синхронизацию технологии 
автоматизации. Множественность векторов развития 
компонентной базы. Повышение быстродействия системы, 
унификации и стандартизации компонентной базы. Улучшение 
пользовательского интерфейса. Системы обеспечения 
навигации. Способы организации движения робота. 
Особенности построения системы управления 
интеллектуального робота.

Р4 Обзорные темы по 
робототехническим системам

Типы мобильных роботов. Базовые понятия топологии для 
робототехники. Пространство конфигураций. Основные 
подходы к постановке задач планирования маршрута для 
мобильных роботов. Обзор бортовых и внешних датчиков для 
робототехнических систем. Введение в поисково-спасательную 
робототехнику, военную робототехнику, космическую 
робототехнику, медицинскую робототехнику.

1.3. Направление, виды воспитательной деятельности и используемые технологии
Направления воспитательной деятельности сопрягаются со всеми результатами обучения 

компетенций по образовательной программе, их освоение обеспечивается содержанием всех 
дисциплин модулей.

1.4. Программа дисциплины реализуется на государственном языке Российской Федерации .

2. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

Современные концепции развития робототехники

Электронные ресурсы (издания) 

1. Подураев, , Ю. В.; Мехатроника: основы, методы, применение : учебное пособие.; Ай Пи Ар Медиа, 
Саратов; 2019; http://www.iprbookshop.ru/86501.html (Электронное издание)

2. Булгаков, А. Г.; Промышленные роботы. Кинематика, динамика, контроль и управление : 
монография.; СОЛОН-ПРЕСС, Москва; 2008; https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=117812 
(Электронное издание)

3. Кравцов, , А. Г.; Промышленные роботы : учебное пособие.; Ай Пи Ар Медиа, Саратов; 2019; 
http://www.iprbookshop.ru/85795.html (Электронное издание)

4. Шигео, , Колесниченко, , Ю. В.; Бионические роботы: змееподобные мобильные роботы и 
манипуляторы; Институт компьютерных исследований, Москва, Ижевск; 2019; 
http://www.iprbookshop.ru/92076.html (Электронное издание)

Печатные издания 

1. Подураев, Ю. В.; Мехатроника: основы, методы, применение : учеб. пособие для студентов вузов, 
обучающихся по специальности "Мехатроника" направления подгот. "Мехатроника и робототехника".; 



Машиностроение, Москва; 2007 (1 экз.)

2. Булгаков, А. Г., Воробьев, В. А.; Промышленные роботы. Кинематика, динамика, контроль и 
управление; СОЛОН-ПРЕСС, Москва; 2007 (3 экз.)

3. Козырев, Ю. Г.; Промышленные роботы: основные типы и технические характеристики : учебное 
пособие для студентов вузов, обучающихся по направлению подготовки: "Автоматизированные 
технологии и производства"; "Мехатроника и робототехника".; КНОРУС, Москва; 2015 (6 экз.)

4. Конюх, В. Л.; Основы робототехники : учебник для студентов вузов, обучающихся по направлениям 
подгот. 220300 "Автоматизация технол. процессов и пр-в" и 220400 "Мехатроника и робототехника".; 
Феникс, Ростов-на-Дону; 2008 (1 экз.)

5. Юревич, Е. И.; Основы робототехники : учеб. пособие для студентов вузов, обучающихся по 
направлению подгот. дипломир. специалистов 652000 "Мехатроника и робототехника" (специальность 
210300 "Роботы и робототехн. системы".; БХВ-Петербург, Санкт-Петербург; 2010 (1 экз.)

Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы

http://lib.urfu.ru – Зональная научная библиотека УрФУ

http://elibrary.ru – Научная электронная библиотека Elibrary.ru

http://standartgost.ru/ – Открытая база ГОСТов

http://www. gpntb.ru - Государственная публичная научно-техническая библиотека

http://www. rsl.ru - Российская государственная библиотека

Материалы для лиц с ОВЗ 

Весь контент ЭБС представлен в виде файлов специального формата для воспроизведения 
синтезатором речи, а также в тестовом виде, пригодном для прочтения с использованием экранной лупы 
и настройкой контрастности.

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

https://elearn.urfu.ru/enrol/index.php?id=4525 - Курс в СДО MOODLE "Актуальные проблемы 
робототехники и ГПС"

http://www.edu.ru/db/portal/sites/res_page.htm – Федеральные образовательные ресурсы

http://window.edu.ru/catalog/p_rubr=2.1 - Единое окно доступа к образовательным ресурсам

3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Современные концепции развития робототехники

Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным 
оборудованием и программным обеспечением

Таблица 3.1



№ 
п/п

Виды занятий Оснащенность специальных 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы

Перечень лицензионного 
программного обеспечения

1 Лекции Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM

Office 365 EDUA1 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr Faculty EES

2 Практические занятия Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Периферийное устройство

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Подключение к сети Интернет

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM

Office 365 EDUA1 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr Faculty EES

3 Самостоятельная 
работа студентов

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Периферийное устройство

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM

Office 365 EDUA1 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr Faculty EES



санитарными правилами и 
нормами

Подключение к сети Интернет

4 Консультации Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM

Office 365 EDUA1 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr Faculty EES

5 Текущий контроль и 
промежуточная 
аттестация

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM

Office 365 EDUA1 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr Faculty EES



РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ  
Опытно-конструкторская работа для кибер-

производства

Рабочая программа дисциплины составлена авторами:

№ п/п Фамилия Имя Отчество Ученая степень, 
ученое звание Должность Подразделение

1 Огородникова Ольга 
Михайловна

доктор 
технических наук, 

доцент

Профессор Кафедра 
электронного 

машиностроения

Рекомендовано учебно-методическим советом института Новых материалов и технологий

Протокол № _20220331-01_ от _31.03.2022_ г.



1. СОДЕРЖАНИЕ И ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ 
Авторы: 

1.1. Технологии реализации, используемые при изучении дисциплины модуля

 Традиционная (репродуктивная) технология
 Разноуровневое (дифференцированное) обучение 

o Базовый уровень

*Базовый I уровень – сохраняет логику самой науки и позволяет получить упрощенное, но верное и полное 
представление о предмете дисциплины, требует знание системы понятий, умение решать проблемные ситуации. Освоение 
данного уровня результатов обучения должно обеспечить формирование запланированных компетенций и позволит 
обучающемуся на минимальном уровне самостоятельности и ответственности выполнять задания;
Продвинутый II уровень – углубляет и обогащает базовый уровень как по содержанию, так и по глубине проработки 
материала дисциплины. Это происходит за счет включения дополнительной информации. Данный уровень требует умения 
решать проблемы в рамках курса и смежных курсов посредством самостоятельной постановки цели и выбора программы 
действий. Освоение данного уровня результатов обучения позволит обучающемуся повысить уровень самостоятельности 
и ответственности до творческого применения знаний и умений.

1.2. Содержание дисциплины

Таблица 1.1

Код

раздела, 
темы 

Раздел, тема
дисциплины* Содержание 

Р1

Объекты, предмет, методы 
исследования и подходы к 

решению исследовательских 
задач в кибер-производстве

Выбор направлений научных исследований. Формирование 
целей, конкретизация задач исследования. Планирование, 
подготовка и проведение экспериментов. Основные этапы НИР 
в кибер-производстве, мехатронике и робототехнике. Виды 
НИР в кибер-производстве, мехатронике и робототехнике. 
Требования к магистерским работам, их структура, 
оформление, определение тем, составление проспекта, выбор 
методологии и методов для прикладного исследования.

Р2

Анализ научно-технической 
информации. 

Прогнозирование в научном 
исследовании

Государственная система научно-технической информации. 
Поиск научно-технической информации. Обоснование темы 
научных исследований. Составление технико-экономического 
обоснования НИР. Разработка методики проведения научно-
исследовательской работы. Анализ информации и 
формулирование задач научного исследования. Планирование 
научной работы. Анализ теоретико-экспериментальных 
исследований и формулирование выводов. Основные 
положения теории прогнозирования. Математические методы 
прогнозирования. Применение методов прогнозирования для 
решения прикладных задач.

Р3
Проведение 

экспериментального 
исследования

Классификация, типы и задачи эксперимента. Элементы 
теории планирования эксперимента. Метрологическое 
обеспечение экспериментальных исследований. 
Статистическая обработка данных экспериментальных 
исследований: погрешности измерений, интервальная оценка с 
помощью доверительной вероятности; представление 



экспериментальных данных. Планирование и проведение 
факторных экспериментов.

Р4
Основы исследований в 

кибер-производстве, 
мехатронике и робототехнике

Получение практических навыков научно исследовательской 
работы в кибер-производстве, мехатронике и робототехнике. 
Обсуждение полученных результатов. Формулирование 
выводов по работе. Компьютерное моделирование в в кибер-
производстве, мехатронике и робототехнике. Составление 
библиографии исследовательской темы, работа в электронных 
информационных ресурсах, в каталогах библиотек, 
использование возможностей библиографических 
справочников и энциклопедий; создание тематической базы 
данных и персонального каталога. Подготовка аналитических 
обзоров. Составление отчетов о научно-исследовательской 
работе. Подготовка научных материалов к опубликованию. 
Использование законченных научно-исследовательских работ. 
Оценка эффективности научных исследований. Анализ 
современных направлений НИР в кибер-производстве, 
мехатронике и робототехнике.

1.3. Направление, виды воспитательной деятельности и используемые технологии
Направления воспитательной деятельности сопрягаются со всеми результатами обучения 

компетенций по образовательной программе, их освоение обеспечивается содержанием всех 
дисциплин модулей.

1.4. Программа дисциплины реализуется на государственном языке Российской Федерации .

2. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

Опытно-конструкторская работа для кибер-производства

Электронные ресурсы (издания) 

1. Озёркин, Д. В.; Основы научных исследований и патентоведение : учебное пособие.; Томский 
государственный университет систем управления и радиоэлектроники, Томск; 2012; 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=209000 (Электронное издание)

2. Филиппова, А. В.; Основы научных исследований : учебное пособие.; Кемеровский государственный 
университет, Кемерово; 2012; https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=232346 (Электронное 
издание)

3. Сафин, Р. Г.; Основы научных исследований. Организация и планирование эксперимента : учебное 
пособие.; Казанский научно-исследовательский технологический университет (КНИТУ), Казань; 2013; 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=270277 (Электронное издание)

4. Салихов, В. А.; Основы научных исследований : учебное пособие.; Директ-Медиа, Москва, Берлин; 
2017; https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=455511 (Электронное издание)

5. Рязанов, , С. И.; Автоматизация производственных процессов в машиностроении (робототехника, 
робототехнические комплексы) : учебное пособие к выполнению практических занятий.; Ульяновский 
государственный технический университет, Ульяновск; 2018; http://www.iprbookshop.ru/106083.html 
(Электронное издание)

6. Кравцов, , А. Г.; Промышленные роботы : учебное пособие.; Ай Пи Ар Медиа, Саратов; 2019; 
http://www.iprbookshop.ru/85795.html (Электронное издание)



Печатные издания 

1. Булгаков, А. Г., Воробьев, В. А.; Промышленные роботы. Кинематика, динамика, контроль и 
управление; СОЛОН-ПРЕСС, Москва; 2007 (3 экз.)

2. Козырев, Ю. Г.; Промышленные роботы: основные типы и технические характеристики : учебное 
пособие для студентов вузов, обучающихся по направлению подготовки: "Автоматизированные 
технологии и производства"; "Мехатроника и робототехника".; КНОРУС, Москва; 2015 (6 экз.)

3. Костров, Б. В., Ручкин, В. Н., Фулин, В. А.; Искусcтвенный интеллект и робототехника; ДИАЛОГ-
МИФИ, Москва; 2008 (1 экз.)

4. , Каляев, И. А., Лохин, В. М., Макаров, И. М., Юревич, Е. И.; Интеллектуальные роботы : учеб. 
пособие для студентов, обучающихся по направлению подгот. 220400.65 - "Мехатроника и 
робототехника".; Машиностроение, Москва; 2007 (10 экз.)

5. Лукинов, А. П.; Проектирование мехатронных и робототехнических устройств : учеб. пособие.; Лань, 
Санкт-Петербург [и др.]; 2012 (21 экз.)

Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы

http://lib.urfu.ru – Зональная научная библиотека УрФУ

http://elibrary.ru – Научная электронная библиотека Elibrary.ru

http://standartgost.ru/ – Открытая база ГОСТов

http://www. gpntb.ru - Государственная публичная научно-техническая библиотека

http://www. rsl.ru - Российская государственная библиотека

Материалы для лиц с ОВЗ 

Весь контент ЭБС представлен в виде файлов специального формата для воспроизведения 
синтезатором речи, а также в тестовом виде, пригодном для прочтения с использованием экранной лупы 
и настройкой контрастности.

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

http://www.edu.ru/db/portal/sites/res_page.htm – Федеральные образовательные ресурсы

http://window.edu.ru/catalog/p_rubr=2.1 - Единое окно доступа к образовательным ресурсам

https://books.ifmo.ru/file/pdf/2033.pdf - Открытый курс лекций НИР и ОКР

https://docs.cntd.ru/document/1200089913 - стандарт отрасли "Порядок проведения НИР и ОКР"

http://window.edu.ru/resource/720/78720/files/mami_auto23.pdf - Открытый  курс лекций 
"Организация ОКР и управление ими"

3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Опытно-конструкторская работа для кибер-производства

Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным 
оборудованием и программным обеспечением

Таблица 3.1



№ 
п/п

Виды занятий Оснащенность специальных 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы

Перечень лицензионного 
программного обеспечения

1 Лекции Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr B Faculty EES

2 Практические занятия Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Периферийное устройство

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Подключение к сети Интернет

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr B Faculty EES

ANSYS Academic Research  
Electronics HPC (per core)

Matlab R2015a + Simulink

3 Самостоятельная 
работа студентов

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Периферийное устройство

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr B Faculty EES

ANSYS Academic Research  
Electronics HPC (per core)

Matlab R2015a + Simulink



санитарными правилами и 
нормами

Подключение к сети Интернет

4 Консультации Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr B Faculty EES

5 Текущий контроль и 
промежуточная 
аттестация

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Периферийное устройство

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr B Faculty EES
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