
1

Министерство науки и высшего образования Российской Федерации
Федеральное государственное автономное образовательное учреждение 

высшего образования
«Уральский федеральный университет имени первого Президента России Б.Н. Ельцина»

 
УТВЕРЖДАЮ

Директор по образовательной 
деятельности

___________________  С.Т. Князев
  «___» _________________ 

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА МОДУЛЯ

Код модуля Модуль
1160945 Компьютерное моделирование и инженерный анализ с 

использованием САЕ систем

Екатеринбург



Перечень сведений о рабочей программе модуля Учетные данные
Образовательная программа
1. Технология машиностроения

Код ОП
1. 15.04.05/33.03

Направление подготовки
1. Конструкторско-технологическое обеспечение 
машиностроительных производств

Код направления и уровня подготовки 
1. 15.04.05

Программа модуля составлена авторами:

№ п/п Фамилия Имя 
Отчество

Ученая 
степень, ученое 

звание
Должность Подразделение

1 Лукинских 
Светлана 

Владимировна

кандидат 
технических 
наук, доцент

Доцент инженерной графики

Согласовано:

Управление образовательных программ Р.Х. Токарева



3

1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА МОДУЛЯ Компьютерное моделирование и инженерный 
анализ с использованием САЕ систем

1.1. Аннотация содержания модуля  

В состав модуля «Компьютерное моделирование и инженерный анализ с использованием САЕ 
систем» включена одна дисциплина: «Компьютерное моделирование и инженерный анализ с 
использованием САЕ систем», содержание которой формирует способность эффективно 
использовать автоматизированные системы при разработке, освоении и совершенствовании 
технологии, систем и средств производства изделий из полимерных композиционных материалов в 
соответствии с требованиями профессиональных стандартов.          Дисциплина модуля может 
реализовываться в смешанной и традиционной технологиях. Реализация дисциплины с 
использованием смешанной технологии обучения предполагает применение разработанных 
электронных ресурсов, имеющих статус ЭОР УрФУ.

1.2. Структура и объем модуля 
Таблица 1

№ 
п/п Перечень дисциплин модуля в последовательности их освоения 

Объем дисциплин модуля 
и всего модуля в зачетных 

единицах

1 Компьютерное моделирование и инженерный анализ с 
использованием САЕ систем  6

ИТОГО по модулю: 6

1.3.Последовательность освоения модуля в образовательной программе
Пререквизиты модуля Не предусмотрены

Постреквизиты и кореквизиты 
модуля

Не предусмотрены

1.4. Распределение компетенций по дисциплинам модуля, планируемые результаты 
обучения (индикаторы) по модулю 

Таблица 2

Перечень 
дисциплин 

модуля

Код и наименование 
компетенции

Планируемые результаты обучения 
(индикаторы) 

1 2 3

Компьютерное 
моделирование и 
инженерный 
анализ с 

ПК-15 - Способен 
использовать 
автоматизированные 
системы для выполнения  
технических заданий при  

З-1 - Объяснить состав назначение и 
возможности программного обеспечения, 
применяемого в производстве изделий из 
композиционных материалов  в структуре  
производственной линии
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использованием 
САЕ систем

производстве изделий из 
композиционных  
материалов.

У-1 - Проводить анализ и обобщение 
материала программных продуктов для 
создания новых эффективных технологий 
для изготовления изделий  из 
композиционных материалов.

П-1 - Разрабатывать техническую 
документацию высокой сложности  с 
использованием САЕ системы в 
соответствии с требованиями 
автоматизированного производства изделий 
из композиционных материалов

Д-1 - Демонстрировать аналитические 
способности

1.5. Форма обучения
Обучение по дисциплинам модуля может осуществляться в очной формах.



РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ  
Компьютерное моделирование и 

инженерный анализ с использованием САЕ 
систем

Рабочая программа дисциплины составлена авторами:

№ п/п Фамилия Имя Отчество Ученая степень, 
ученое звание Должность Подразделение

1 Лукинских Светлана 
Владимировна

кандидат 
технических наук, 

доцент

Доцент инженерной 
графики

Рекомендовано учебно-методическим советом института Новых материалов и технологий

Протокол № _20220331-01_ от _31.03.2022_ г.



1. СОДЕРЖАНИЕ И ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ 
Авторы: 

 Лукинских Светлана Владимировна, Доцент, инженерной графики
1.1. Технологии реализации, используемые при изучении дисциплины модуля

 Традиционная (репродуктивная) технология
 Разноуровневое (дифференцированное) обучение 

o Базовый уровень

*Базовый I уровень – сохраняет логику самой науки и позволяет получить упрощенное, но верное и полное 
представление о предмете дисциплины, требует знание системы понятий, умение решать проблемные ситуации. Освоение 
данного уровня результатов обучения должно обеспечить формирование запланированных компетенций и позволит 
обучающемуся на минимальном уровне самостоятельности и ответственности выполнять задания;
Продвинутый II уровень – углубляет и обогащает базовый уровень как по содержанию, так и по глубине проработки 
материала дисциплины. Это происходит за счет включения дополнительной информации. Данный уровень требует умения 
решать проблемы в рамках курса и смежных курсов посредством самостоятельной постановки цели и выбора программы 
действий. Освоение данного уровня результатов обучения позволит обучающемуся повысить уровень самостоятельности 
и ответственности до творческого применения знаний и умений.

1.2. Содержание дисциплины

Таблица 1.1

Код

раздела, 
темы 

Раздел, тема
дисциплины* Содержание 

Р1. Интегрированные CAD/CAE 
системы.

Современные концепции проектирования продукции в составе 
этапов ее жизненного цикла. Понятие о конструкторской и 
расчетной моделях. Создание твердотельных моделей сборок 
машиностроительного производства (на примере SolidWorks). 
Преобразование конструкторской модели в расчетную для 
выполнения инженерного анализа в CAE – системах.

Р2.

Применение метода 
конечных элементов для 

решения инженерных задач в 
CAE-системах.

Анализ конструкций методом  конечных элементов в 
SolidWorks Simulation. Построение конечно-элементной сетки. 
Параметры сетки. Управление сеткой. Проверка качества 
сетки. Диагностика ошибок при создании сетки. Задание 
свойств материала конструкции, нагрузок и ограничений. 
Просмотр и анализ результатов. Создание отчета исследования.

Р3.

Методы оптимизации 
конструкции

в CAE-системах.

Исследования проектирования в инженерной практике. 
Исследования с оптимизацией и оценочные исследования. 
Автоматизация поиска оптимального решения на основе 
геометрической модели. Задание целей оптимизации, 
множества варьируемых переменных, множества граничных 
условий. Использование датчиков. Моделирование и оценка 
сценариев проектирования.

Р4.
Инженерные исследования 

конструкций в современных 
графических системах.

Линейное статическое исследование конструкции.

Частотный (модальный) анализ.

Исследования потери устойчивости.



Термические исследования.

Исследования на ударную нагрузку.

Исследования усталости (материалов).

Линейные динамические исследования.

Нелинейные исследования конструкции.

1.3. Направление, виды воспитательной деятельности и используемые технологии
Направления воспитательной деятельности сопрягаются со всеми результатами обучения 

компетенций по образовательной программе, их освоение обеспечивается содержанием всех 
дисциплин модулей.

1.4. Программа дисциплины реализуется на государственном языке Российской Федерации .

2. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

Компьютерное моделирование и инженерный анализ с использованием САЕ систем

Электронные ресурсы (издания) 

1. Мельников, , В. Г.; Компьютерные лабораторные работы в системе инженерного анализа; 
Университет ИТМО, Санкт-Петербург; 2012; http://www.iprbookshop.ru/66520.html (Электронное 
издание)

Печатные издания 

1. Лукинских, С. В., Кугаевский, С. С.; Компьютерное моделирование и инженерный анализ в 
конструкторско-технологической подготовке производства : учебное пособие для студентов вуза, 
обучающихся по направлениям подготовки 15.03.05, 15.04.05 - Конструкторско-технологическое 
обеспечение машиностроительных производств.; Издательство Уральского университета, 
Екатеринбург; 2020 (15 экз.)

2. Лукинских, С. В., Лукинских, С. В.; Проектирование изделий в SolidWorks : учеб. пособие.; УрФУ, 
Екатеринбург; 2011 (10 экз.)

Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы

Зубкова, Т. М. Построение системы автоматизированного проектирования технологических объектов : 
учебное пособие для вузов / Т. М. Зубкова. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 264 с. — ISBN 978-5-
8114-7091-4. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 
https://e.lanbook.com/book/169766 (дата обращения: 19.01.2022). — Режим доступа: для авториз. 
пользователей.

Материалы для лиц с ОВЗ 

Весь контент ЭБС представлен в виде файлов специального формата для воспроизведения 
синтезатором речи, а также в тестовом виде, пригодном для прочтения с использованием экранной лупы 
и настройкой контрастности.



Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Компьютерное моделирование и инженерный анализ с использованием САЕ систем

Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным 
оборудованием и программным обеспечением

Таблица 3.1

№ 
п/п

Виды занятий Оснащенность специальных 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы

Перечень лицензионного 
программного обеспечения

1 Лекции Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Периферийное устройство

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Подключение к сети Интернет

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr B Faculty EES

2 Практические занятия Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Периферийное устройство

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Подключение к сети Интернет

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr B Faculty EES

SolidWorks Edication Edition 200 
CAMPUS

3 Лабораторные 
занятия

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr B Faculty EES

SolidWorks Education Edition 
(SWEE) с дополнительным 
модулем SWE-PDM



Периферийное устройство

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Подключение к сети Интернет

4 Консультации Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Подключение к сети Интернет

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr B Faculty EES

5 Самостоятельная 
работа студентов

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Подключение к сети Интернет

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr B Faculty EES

6 Текущий контроль и 
промежуточная 
аттестация

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Периферийное устройство

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Подключение к сети Интернет

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr B Faculty EES
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