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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА МОДУЛЯ Инструменты научных исследований и 
коммуникаций

1.1. Аннотация содержания модуля  

Модуль состоит из дисциплин: «Математическое моделирование в машиностроении, 
«Организация инженерных исследований и проектирования» и «Основы академического письма». 
В процессе освоения модуля формируется совокупность знаний, умений и навыков в области 
организации и проведения научных исследований, направленных на обеспечение способности 
решать научно-исследовательские задачи при выполнении профессиональных функций и действий  
Дисциплина «Математическое моделирование в машиностроении» способствует развитию у 
студентов аналитического мышления и навыков использования математического инструментария в 
профессиональной деятельности, в том числе при моделировании технических систем и 
определении адекватности математических моделей.  Дисциплина «Организация инженерных 
исследований и проектирования» рассматривает вопросы и методы организации исследования 
комплексных систем, моделирования в инженерной деятельности, специфические вопросы 
организации научно-исследовательских и опытно-конструкторских работ на предприятиях 
машиностроительной и транспортной отрасли, а также ведение научных исследований в сфере 
науки и образования.  Дисциплина «Основы академического письма» рассматривает подходы к 
совершенствованию устной и письменной коммуникации, необходимой для эффективного общения 
в академической среде, методы аргументации и представления идей на русском и иностранном 
языке.

1.2. Структура и объем модуля 
Таблица 1

№ 
п/п Перечень дисциплин модуля в последовательности их освоения 

Объем дисциплин модуля 
и всего модуля в зачетных 

единицах

1 Организация инженерных исследований и 
проектирования  3

2 Основы академического письма  3

3 Математическое моделирование в машиностроении  3

ИТОГО по модулю: 9

1.3.Последовательность освоения модуля в образовательной программе
Пререквизиты модуля Не предусмотрены

Постреквизиты и кореквизиты 
модуля

1. Реализация инженерных решений
2. Организация научно-исследовательской и 

проектно-конструкторской деятельности
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1.4. Распределение компетенций по дисциплинам модуля, планируемые результаты 
обучения (индикаторы) по модулю 

Таблица 2

Перечень 
дисциплин 

модуля

Код и наименование 
компетенции

Планируемые результаты обучения 
(индикаторы) 

1 2 3

ОПК-1 - Способен 
формулировать и решать 
научно-
исследовательские, 
технические, 
организационно-
экономические и 
комплексные задачи, 
применяя 
фундаментальные знания

З-1 - Соотносить проблемную область с 
соответствующей областью 
фундаментальных и общеинженерных наук

У-1 - Использовать для формулирования и 
решения задач проблемной области 
терминологию, основные принципы, 
методологические подходы и законы 
фундаментальных и общеинженерных наук

У-2 - Критически оценить возможные 
способы решения задач проблемной 
области, используя знания 
фундаментальных и общеинженерных наук

Математическое 
моделирование в 
машиностроении

ОПК-2 - Способен 
самостоятельно ставить, 
формализовывать и 
решать задачи, 
относящиеся к 
профессиональной 
деятельности, используя 
методы моделирования и 
математического анализа

З-1 - Сделать обзор основных методов 
моделирования и математического анализа, 
применимых для формализации и решения 
задач профессиональной деятельности

У-1 - Самостоятельно сформулировать 
задачу области профессиональной 
деятельности, решение которой требует 
использования методов моделирования и 
математического анализа

У-2 - Использовать методы моделирования 
и математического анализа, в том числе с 
использованием пакетов прикладных 
программ для решения задач 
профессиональной деятельности

П-1 - Решать самостоятельно 
сформулированные практические задачи, 
относящиеся к профессиональной 
деятельности методами моделирования и 
математического анализа, в том числе с 
использованием пакетов прикладных 
программ
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ОПК-7 - Способен 
планировать и управлять 
жизненным циклом 
инженерных продуктов и 
технических объектов, 
включая стадии замысла, 
анализа требований, 
проектирования, 
изготовления, 
эксплуатации, 
поддержки, 
модернизации, замены и 
утилизации

З-1 - Изложить принципы имитационного 
моделирования для принятия инженерных 
решений

П-1 - Освоить практики построения и 
применения имитационных моделей в 
процессе проектирования

ПК-1 - Способность 
решать прикладные 
задачи 
профессиональной и 
научно-технической 
деятельности с 
использованием 
инструментов 
формализации, 
моделирования, 
проектирования, 
проектного и 
финансового 
менеджмента и с учетом 
социальных, правовых и 
общекультурных 
последствий

З-1 - Сделать обзор инструментов и методов 
формализации и моделирования объектов 
профессиональной и научно-технической 
деятельности

У-1 - Определять оптимальные методы и 
инструменты формализации и 
моделирования объектов профессиональной 
и научно-технической деятельности

П-1 - Разрабатывать по заданию модели и 
схемы объектов профессиональной и 
научно-технической деятельности, 
используя оптимальные методы и 
инструменты

УК-1 - Способен 
осуществлять 
критический анализ 
проблемных ситуаций на 
основе системного 
подхода, вырабатывать 
стратегию действий, в 
том числе в цифровой 
среде

З-1 - Демонстрировать понимание основных 
методов системного подхода и критического 
анализа проблемных ситуаций

У-1 - Выявлять проблемные ситуации, 
используя методы системного подхода и 
критического анализа

У-3 - Анализировать проблемную ситуацию, 
выявлять и определять способы ее 
разрешения

Организация 
инженерных 
исследований и 
проектирования

УК-6 - Способен 
определять и 
реализовывать 
приоритеты собственной 
деятельности, 
выстраивать траекторию 
профессионального и 
личностного развития, в 

З-1 - Объяснять порядок и принципы 
планирования собственной 
профессиональной траектории с учетом 
тенденций развития рынка труда и общества  
и цифровых технологий

П-1 - Разрабатывать программу своего 
профессионального и карьерного развития, 
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том числе с 
использованием 
цифровых средств

в том числе с использованием цифровых 
средств

Д-1 - Проявлять целеустремленность, 
социальную ответственность

УК-7 - Способен 
обрабатывать, 
анализировать, 
передавать данные и 
информацию с 
использованием 
цифровых средств для 
эффективного решения 
поставленных задач с 
учетом требований 
информационной 
безопасности

З-1 - Сделать обзор угроз информационной 
безопасности, основных принципов 
организации безопасной работы в 
информационных системах и в сети 
интернет

З-3 - Сделать обзор современных цифровых 
средств и технологий, используемых для 
обработки, анализа и передачи данных при 
решении поставленных задач

ОПК-1 - Способен 
формулировать и решать 
научно-
исследовательские, 
технические, 
организационно-
экономические и 
комплексные задачи, 
применяя 
фундаментальные знания

З-1 - Соотносить проблемную область с 
соответствующей областью 
фундаментальных и общеинженерных наук

ОПК-3 - Способен 
планировать и проводить 
комплексные 
исследования и 
изыскания для решения 
инженерных задач 
относящихся к 
профессиональной 
деятельности, включая 
проведение измерений, 
планирование и 
постановку 
экспериментов, 
интерпретацию 
полученных результатов

З-1 - Сформулировать основные принципы 
организации и планирования научного 
исследования

З-2 - Характеризовать возможности 
исследовательской аппаратуры и методов 
исследования, используя технические 
характеристики и области применения

У-1 - Собирать и анализировать научно-
техническую информацию для 
оптимального планирования исследования и 
изыскания

У-2 - Обоснованно выбрать необходимую 
аппаратуру и метод исследования для 
решения инженерных задач, относящихся к 
профессиональной деятельности

П-1 - Выполнять в рамках поставленного 
задания экспериментальные комплексные 
научно-технические исследования и 
изыскания для решения инженерных задач в 
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области профессиональной деятельности, 
включая обработку, интерпретацию и 
оформление результатов

Д-1 - Проявлять умение видеть детали, 
упорство, аналитические умения

ОПК-4 - Способен 
разрабатывать 
технические объекты, 
системы и 
технологические 
процессы в своей 
профессиональной 
деятельности с учетом 
экономических, 
экологических, 
социальных ограничений

З-4 - Описать основные подходы к оценке 
экологических и социальных последствий 
внедрения инженерных решений

У-2 - Доказать научно-техническую и 
экономическую состоятельность и 
конкурентоспособность предложенных 
инженерных решений

У-3 - Оценить экологические и социальные 
риски внедрения предложенных 
инженерных решений

ОПК-5 - Способен 
планировать, 
организовывать и 
контролировать работы 
по созданию, установке 
и модернизации 
технологического 
оборудования и 
технологических 
процессов в сфере своей 
профессиональной 
деятельности

У-1 - Обосновать детальный план 
проведения работ по созданию, установке и 
модернизации технологического 
оборудования, технологических процессов и 
информационных систем

У-3 - Оценивать исполнение работ по 
созданию, установке и модернизации 
технологического оборудования, 
технологических процессов и 
информационных систем на соответствие 
регламентам

П-1 - Самостоятельно составить план работ 
в целом по этапам создания, установки и 
модернизации технологического 
оборудования, технологических процессов и 
информационных систем либо отдельных 
этапов этой работы

П-2 - Провести контроль выполнения 
заданий с учетом соответствия регламентам, 
срокам исполнения и материальным 
затратам

ОПК-7 - Способен 
планировать и управлять 
жизненным циклом 
инженерных продуктов и 
технических объектов, 
включая стадии замысла, 
анализа требований, 
проектирования, 
изготовления, 

У-1 - Формулировать инженерные задачи с 
учетом формализованных требований

П-4 - Разработать технические задания на 
проектирование и изготовление 
инженерных продуктов и технических 
объектов, включая выбор оборудования и 
технологической оснастки
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эксплуатации, 
поддержки, 
модернизации, замены и 
утилизации

ПК-1 - Способность 
решать прикладные 
задачи 
профессиональной и 
научно-технической 
деятельности с 
использованием 
инструментов 
формализации, 
моделирования, 
проектирования, 
проектного и 
финансового 
менеджмента и с учетом 
социальных, правовых и 
общекультурных 
последствий

З-2 - Описать возможные социальные, 
правовые и общекультурные последствия 
инженерных решений в области 
проектирования транспортных систем

З-3 - Описать этапы и методы 
проектирования транспортно-
технологических систем

У-2 - Выбирать пути решения задач в 
области проектирования транспортных 
систем с учетом возможных  социальных, 
правовых и общекультурных последствий

ПК-10 - Способность 
планировать и проводить 
научные, 
исследовательские и 
опытно-конструкторские 
работы при решении 
профессиональных 
задач, разрабатывать 
программы развития 
экспериментально-
исследовательского и 
методического 
обеспечения испытаний 
автотранспортных 
средств и их 
компонентов

З-1 - Описать методы и подходы к 
проведению научных, исследовательских и 
опытно-конструкторских работ в области 
создания автотранспортных средств и их 
компонентов

У-1 - Устанавливать последовательность 
стадий проведения научно-
исследовательских и опытно-
конструкторских работ при решении 
профессиональных  задач

П-1 - Разрабатывать комплексный план 
научно-исследовательских и опытно-
конструкторских работ с целью внедрения 
новых разработок и перспективных 
технических решений;

Основы 
академического 
письма

УК-4 - Способен 
применять современные 
коммуникативные 
технологии, в том числе 
на иностранном(ых) 
языке(ах), для 
академического и 
профессионального 
взаимодействия

З-1 - Определять специфику, разновидности, 
инструменты и возможности современных 
коммуникативных технологий для 
академического и профессионального 
взаимодействия

З-2 - Излагать нормы и правила составления 
устных и письменных текстов для научного 
и официально-делового общения на родном 
и иностранном (-ых) языках
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У-1 - Анализировать и оценивать  
письменные и устные тексты для научного и 
официально-делового общения на родном и 
иностранном (-ых) языках на соответствие 
правилам и нормам и корректировать их

У-3 - Выбирать инструменты современных 
коммуникативных технологий для 
эффективного осуществления 
академического и профессионального 
взаимодействия

П-1 - Составлять устные и письменные 
тексты для научного и официально-
делового общения на родном и иностранном 
(-ых) языках в соответствии с правилами и 
нормами

П-2 - Осуществлять поиск вариантов 
использования инструментов современных 
коммуникативных технологий для решения 
проблемных ситуаций академического и 
профессионального взаимодействия

Д-1 - Проявлять доброжелательность и 
толерантность по отношению к 
коммуникативным   партнерам

УК-5 - Способен 
анализировать и 
учитывать разнообразие 
культур в процессе 
межкультурного 
взаимодействия

З-1 - Формулировать этические и правовые 
нормы межкультурного взаимодействия и 
основные принципы организации деловых 
контактов с учетом национальных, 
социокультурных особенностей

У-1 - Оценивать ситуацию в процессе 
межкультурного взаимодействия, выбирать 
эффективные формы межличностных 
взаимодействий с учетом национальных, 
социокультурных особенностей и этических 
и правовых норм

П-1 - Моделировать продуктивные формы и 
оптимальные условия психологически-
безопасной среды межкультурного 
взаимодействия на основе анализа 
национального и социокультурного 
разнообразия профессиональной среды с 
учетом правовых и этических норм

Д-1 - Проявлять толерантность в процессе 
межкультурного взаимодействия

ОПК-3 - Способен 
планировать и проводить 

П-2 - Оформить научно-технический отчет, 
публикацию научных результатов, 
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комплексные 
исследования и 
изыскания для решения 
инженерных задач 
относящихся к 
профессиональной 
деятельности, включая 
проведение измерений, 
планирование и 
постановку 
экспериментов, 
интерпретацию 
полученных результатов

документы защиты интеллектуальной 
собственности в соответствии с 
нормативными требованиями

1.5. Форма обучения
Обучение по дисциплинам модуля может осуществляться в очной и заочной формах.



РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ  
Организация инженерных исследований и 

проектирования

Рабочая программа дисциплины составлена авторами:

№ п/п Фамилия Имя Отчество Ученая степень, 
ученое звание Должность Подразделение

1 Лукашук Ольга 
Анатольевна

кандидат 
технических наук, 

доцент

Заведующий 
кафедрой

подъемно-
транспортных 

машин и роботов

Рекомендовано учебно-методическим советом института Новых материалов и технологий

Протокол № _20220422-01_ от _22.04.2022_ г.



1. СОДЕРЖАНИЕ И ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ 
Авторы: 

1.1. Технологии реализации, используемые при изучении дисциплины модуля

 Традиционная (репродуктивная) технология
 Разноуровневое (дифференцированное) обучение 

o Базовый уровень

*Базовый I уровень – сохраняет логику самой науки и позволяет получить упрощенное, но верное и полное 
представление о предмете дисциплины, требует знание системы понятий, умение решать проблемные ситуации. Освоение 
данного уровня результатов обучения должно обеспечить формирование запланированных компетенций и позволит 
обучающемуся на минимальном уровне самостоятельности и ответственности выполнять задания;
Продвинутый II уровень – углубляет и обогащает базовый уровень как по содержанию, так и по глубине проработки 
материала дисциплины. Это происходит за счет включения дополнительной информации. Данный уровень требует умения 
решать проблемы в рамках курса и смежных курсов посредством самостоятельной постановки цели и выбора программы 
действий. Освоение данного уровня результатов обучения позволит обучающемуся повысить уровень самостоятельности 
и ответственности до творческого применения знаний и умений.

1.2. Содержание дисциплины

Таблица 1.1

Код

раздела, 
темы 

Раздел, тема
дисциплины* Содержание 

1
Методы организации 

исследований комплексных 
систем

Умение задавать вопросы.

Систематизация комплексной информации. Интеллект карты и 
системные диаграммы.

Методики групповой работы

2 Моделирование в 
инженерной деятельности

Теория ограничений.

Формализация систем в виде модели.

Методы и инструменты моделирования (вербальное, 
графическое, математическое, макетирование, 
прототипирование, функциональное)

Моделирование в жизненном цикле систем (цели и средства 
моделирования, выбор методов моделирования, планирование 
и проведение экспериментов с моделями, оценка результатов 
моделирования)

3 Организация работ 
проектной команды

Методики эффективного донесения информации 
(визуализация, информационный стиль)

Методы проектирования

Организация проектирования (с учетом специфики предметной 
области)



1.3. Направление, виды воспитательной деятельности и используемые технологии
Направления воспитательной деятельности сопрягаются со всеми результатами обучения 

компетенций по образовательной программе, их освоение обеспечивается содержанием всех 
дисциплин модулей.

1.4. Программа дисциплины реализуется на государственном языке Российской Федерации .

2. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

Организация инженерных исследований и проектирования

Электронные ресурсы (издания) 

1. Кудряшов, В. С.; Моделирование систем : учебное пособие.; Воронежский государственный 
университет инженерных технологий, Воронеж; 2012; 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=141980 (Электронное издание)

2. Афонин, , В. В.; Моделирование систем : учебное пособие.; Интернет-Университет Информационных 
Технологий (ИНТУИТ), Ай Пи Ар Медиа, Москва, Саратов; 2020; http://www.iprbookshop.ru/89448.html 
(Электронное издание)

3. Лисяк, Н. К.; Моделирование систем : учебное пособие. 1. ; Южный федеральный университет, 
Ростов-на-Дону, Таганрог; 2017; https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=499733 (Электронное 
издание)

Печатные издания 

1. Советов, Б. Я., Яковлев, Б. Я., Яковлев; Моделирование систем:Курсовое проектирование : Для вузов 
по спец. "Автоматизир. системы управления".; Высшая школа, Москва; 1988 (30 экз.)

2. Советов, Б. Я., Яковлев, С. А.; Моделирование систем : Учебник для студентов вузов.; Высшая школа, 
Москва; 2001 (107 экз.)

3. Советов, Б. Я., Яковлев, С. А.; Моделирование систем : Практикум : Учеб. пособие для студентов 
вузов, обучающихся по направлениям подгот. дипломир. специалистов "Информатика и вычисл. 
техника" и "Информ. системы".; Высшая школа, Москва; 2003 (55 экз.)

4. Шелухин, О.И., Тенякшев, А. М., Осин, А. В.; Моделирование информационных систем : учеб. 
пособие для студентов вузов, обучающихся по специальностям 20090 - "Сети и системы 
коммуникации" и 201000 - "Многоканал. телекоммуникац. системы".; САЙНС-ПРЕСС, Москва; 2005 
(20 экз.)

Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы

1) eLibrary http://elibrary.ru/

2) Scopus http://www.scopus.com/

3) Web of Science http://apps.webofknowledge.com/

4) EBSCO publishing http://search.ebscohost.com/

5) ЭБС Университетская библиотека онлайн http://www.biblioclub.ru/

6) Издательство "Лань" http://e.lanbook.com/



Материалы для лиц с ОВЗ 

Весь контент ЭБС представлен в виде файлов специального формата для воспроизведения 
синтезатором речи, а также в тестовом виде, пригодном для прочтения с использованием экранной лупы 
и настройкой контрастности.

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

1) Поисковая система Google https://www.google.com/

2) Поисковая система Yandex https://yandex.ru/

3) Информационно-поисковая система ФИПС https://www.fips.ru/elektronnye-servisy/informatsionno-
poiskovaya-sistema/

3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Организация инженерных исследований и проектирования

Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным 
оборудованием и программным обеспечением

Таблица 3.1

№ 
п/п

Виды занятий Оснащенность специальных 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы

Перечень лицензионного 
программного обеспечения

1 Практические занятия Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Подключение к сети Интернет

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM

2 Консультации Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM



Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Подключение к сети Интернет

3 Текущий контроль и 
промежуточная 
аттестация

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Подключение к сети Интернет

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM

4 Самостоятельная 
работа студентов

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Подключение к сети Интернет

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM



РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ  
Основы академического письма

Рабочая программа дисциплины составлена авторами:

№ п/п Фамилия Имя Отчество Ученая степень, 
ученое звание Должность Подразделение

1 Летнев Константин 
Юрьевич

без ученой 
степени, без 

ученого звания

Старший 
преподавате

ль

подъемно-
транспортных 

машин и роботов
2 Лукашук Ольга 

Анатольевна
кандидат 

технических наук, 
доцент

Заведующий 
кафедрой

подъемно-
транспортных 

машин и роботов
3 Маркина Анастасия 

Александровна
кандидат 

технических наук, 
без ученого 

звания

Доцент подъемно-
транспортных 

машин и роботов

Рекомендовано учебно-методическим советом института Новых материалов и технологий

Протокол № _20220422-01_ от _22.04.2022_ г.



1. СОДЕРЖАНИЕ И ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ 
Авторы: 

1.1. Технологии реализации, используемые при изучении дисциплины модуля

 Традиционная (репродуктивная) технология
 Разноуровневое (дифференцированное) обучение 

o Базовый уровень

*Базовый I уровень – сохраняет логику самой науки и позволяет получить упрощенное, но верное и полное 
представление о предмете дисциплины, требует знание системы понятий, умение решать проблемные ситуации. Освоение 
данного уровня результатов обучения должно обеспечить формирование запланированных компетенций и позволит 
обучающемуся на минимальном уровне самостоятельности и ответственности выполнять задания;
Продвинутый II уровень – углубляет и обогащает базовый уровень как по содержанию, так и по глубине проработки 
материала дисциплины. Это происходит за счет включения дополнительной информации. Данный уровень требует умения 
решать проблемы в рамках курса и смежных курсов посредством самостоятельной постановки цели и выбора программы 
действий. Освоение данного уровня результатов обучения позволит обучающемуся повысить уровень самостоятельности 
и ответственности до творческого применения знаний и умений.

1.2. Содержание дисциплины

Таблица 1.1

Код

раздела, 
темы 

Раздел, тема
дисциплины* Содержание 

1 Академическое письмо: 
жанры и особенности

Жанры и особенности академического письма. Определение 
жанра академического письма

2 Научная статья: особенности 
и написание

Особенности научной статьи. Написание научной статьи на 
русском и английском языках. Поиск и анализ научных статей

2.1 Структура научной статьи

Составляющие научной статьи. Декомпозиция научной статьи

2.2 Заголовок (название) научной 
статьи

Формулирование заголовка научной статьи на русском и 
английском языках. Определение примерного содержания 
статьи по ее названию

2.3 Аннотация научной статьи
Составление аннотации научной статьи на русском и 
английском языках. Определение примерного содержания 
статьи по ее аннотации



2.4 Ключевые слова научной 
статьи

Определение ключевых слов научной статьи на русском и 
английском языках. Определение примерного содержания 
статьи по ее ключевым словам

2.5

Информационный поиск и 
продвижение результатов 
научного исследования: 
заголовок, аннотация, 

ключевые слова, публикация 
в научных журналах, 

сборниках конференций, 
индексация, цитирование

Особенности публикации в научных журналах, сборниках 
конференций, индексации и цитирования. Особенности и язык 
поисковых запросов. Составление эффективных поисковых 
запросов. Обработка результатов научного поиска. 
Определение содержания и полезности статьи по ее 
расширенному заголовку. Поиск и анализ научных статей

2.6

Вступительная часть 
(введение) научной статьи: 
актуальность темы, обзор 
публикаций, цель, задачи, 
объект, предмет, методы 

исследования

Составляющие вступительной части научной статьи. 
Выделение, анализ и формулирование составляющих 
вступительной части научной статьи на русском и английских 
языках

2.7

Основная часть научной 
статьи: теория, методология, 

эксперимент, результаты, 
обсуждение

Составляющие основной части научной статьи. Выделение, 
анализ и формулирование составляющих основной части 
научной статьи на русском и английском языках

2.8

Заключительная часть 
(заключение) научной статьи: 
анализ результатов, выводы, 

практическая значимость, 
перспективы дальнейших 

исследований

Составляющие заключительной части научной статьи. 
Выделение, анализ и формулирование составляющих 
заключительной части научной статьи на русском и 
английских языках

2.9

Библиографический список 
научной статьи: ссылки в 

тексте статьи, оформление по 
шаблонам конференций и 

журналов

Особенности составления библиографического списка научной 
статьи. Размещение в научной статье ссылок на источники из 
библиографического списка. Составление и форматирование (в 
соответствии с шаблоном) библиографического списка на 
русском и английском языках

2.10

Форматирование и 
корректировка научной 
статьи в соответствии с 

требованиями к публикациям 
конференций и журналов: 

объем публикаций, шаблоны, 
средства форматирования

Особенности форматирования научных статей в соответствии с 
требованиями к публикациям конференций и журналов. 
Корректировка (в соответствии с требованиями) и 
форматирование (в соответствии с шаблоном) научной статьи 
на русском и английском языках



2.11 Тезисы научной статьи

Формулирование тезисов научной статьи на русском и 
английском языках. Определение примерного содержания 
статьи по ее тезисам

2.12 Презентация и доклад 
научной статьи

Особенности представления результатов научной статьи в виде 
презентации и научного доклада. Создание эффективной 
презентации научной статьи. Представление результатов 
научной статьи в виде презентации и устного научного доклада 
на русском и английском языках

3
Другие жанры 

академического письма: 
особенности и написание

Особенности других жанров академического письма. 
Основные принципы написания материалов других жанров 
академического письма. Поиск и анализ материалов других 
жанров академического письма

3.1 Монография и академическая 
рецензия

Особенности написания монографии и составления 
академической рецензии. Определение основных научных 
направлений и идей монографии. Составление рецензии на 
монографию

3.2 Диссертация и автореферат

Особенности написания диссертации и составления 
автореферата. Определение основных научных направлений и 
идей диссертации. Реферирование научного материала

3.3

Другие научные работы: 
научный проект, конкурс, 

патент, авторское 
свидетельство, грант

Особенности составления материалов других научных работ 
(научного проекта, конкурса, патента, авторского 
свидетельства, гранта)

1.3. Направление, виды воспитательной деятельности и используемые технологии
Направления воспитательной деятельности сопрягаются со всеми результатами обучения 

компетенций по образовательной программе, их освоение обеспечивается содержанием всех 
дисциплин модулей.

1.4. Программа дисциплины реализуется на государственном языке Российской Федерации .



2. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

Основы академического письма

Электронные ресурсы (издания) 

1. Попова, , Н. Г.; Академическое письмо: статьи в формате IMRAD : учебное пособие.; Издательство 
Уральского университета, Екатеринбург; 2016; http://www.iprbookshop.ru/107019.html (Электронное 
издание)

2. Bulatova, , I. M.; Focus on scientific paper. A guide for writing and analyzing : lectures.; Казанский 
национальный исследовательский технологический университет, Казань; 2017; 
http://www.iprbookshop.ru/79247.html (Электронное издание)

3. Ермолаева, Е. Н.; Academic Writing : учебное пособие.; Кемеровский государственный университет, 
Кемерово; 2012; https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=232338 (Электронное издание)

Печатные издания 

1. Аленькина, Т. Б.; Академическое письмо в научно-технических специальностях: теория и практика : 
[учебное пособие].; МФТИ, Москва; 2015 (10 экз.)

Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы

1) eLibrary http://elibrary.ru/

2) Scopus http://www.scopus.com/

3) Web of Science http://apps.webofknowledge.com/

4) EBSCO publishing http://search.ebscohost.com/

5) ЭБС Университетская библиотека онлайн http://www.biblioclub.ru/

6) Издательство "Лань" http://e.lanbook.com/

Материалы для лиц с ОВЗ 

Весь контент ЭБС представлен в виде файлов специального формата для воспроизведения 
синтезатором речи, а также в тестовом виде, пригодном для прочтения с использованием экранной лупы 
и настройкой контрастности.

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

1) Поисковая система Google https://www.google.com/

2) Поисковая система Yandex https://yandex.ru/

3) Информационно-поисковая система ФИПС https://www.fips.ru/elektronnye-servisy/informatsionno-
poiskovaya-sistema/



3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Основы академического письма

Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным 
оборудованием и программным обеспечением

Таблица 3.1

№ 
п/п

Виды занятий Оснащенность специальных 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы

Перечень лицензионного 
программного обеспечения

1 Практические занятия Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Подключение к сети Интернет

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM

2 Консультации Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Подключение к сети Интернет

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM

3 Текущий контроль и 
промежуточная 
аттестация

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM



соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Подключение к сети Интернет

4 Самостоятельная 
работа студентов

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Подключение к сети Интернет

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM



РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ  
Математическое моделирование в 

машиностроении

Рабочая программа дисциплины составлена авторами:

№ п/п Фамилия Имя Отчество Ученая степень, 
ученое звание Должность Подразделение

1 Мисюра Наталья 
Евгеньевна

кандидат физико-
математических 

наук, без ученого 
звания

Доцент металлургических 
и роторных 

машин

2 Митюшов Евгений 
Александрович

доктор физико-
математических 
наук, профессор

Профессор металлургических 
и роторных 

машин

Рекомендовано учебно-методическим советом института Новых материалов и технологий

Протокол № _20220422-01_ от _22.04.2022_ г.



1. СОДЕРЖАНИЕ И ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ 
Авторы: 

1.1. Технологии реализации, используемые при изучении дисциплины модуля

 Традиционная (репродуктивная) технология
 Разноуровневое (дифференцированное) обучение 

o Базовый уровень

*Базовый I уровень – сохраняет логику самой науки и позволяет получить упрощенное, но верное и полное 
представление о предмете дисциплины, требует знание системы понятий, умение решать проблемные ситуации. Освоение 
данного уровня результатов обучения должно обеспечить формирование запланированных компетенций и позволит 
обучающемуся на минимальном уровне самостоятельности и ответственности выполнять задания;
Продвинутый II уровень – углубляет и обогащает базовый уровень как по содержанию, так и по глубине проработки 
материала дисциплины. Это происходит за счет включения дополнительной информации. Данный уровень требует умения 
решать проблемы в рамках курса и смежных курсов посредством самостоятельной постановки цели и выбора программы 
действий. Освоение данного уровня результатов обучения позволит обучающемуся повысить уровень самостоятельности 
и ответственности до творческого применения знаний и умений.

1.2. Содержание дисциплины

Таблица 1.1

Код

раздела, 
темы 

Раздел, тема
дисциплины* Содержание 

1 Введение Цель и задачи курса. Определения. Историческая справка. 
Классификация.

2 Геометрическое 
моделирование

Инвариантные методы представления линейных 
геометрических объектов. Проективные преобразования. 
Преобразование линейной перспективы.

3 Статическое и динамическое 
моделирование

Прямые и обратные задачи математического моделирования. 
Цепная линия. Равновесие вращающейся жидкости. 
Моделирование воронки Spiral Wishing Well. Моделирование 
виражей горок и санных трасс.

4
Моделирование 

пространственного движения 
твердого тела

Методы параметризации пространственных движений с 
использованием углов Эйлера, самолетных углов, матрицы 
направляющих косинусов и кватернионов. Постановка задачи 
управления пространственными движениями

5
Алгебра кватернионов и 
вращения в трехмерном 

пространстве

Применения алгебры кватернионов в задачах управления 
движением пространственных механизмов. Кинематические 
уравнения. Интегрирование кинематических уравнений. 
Динамические уравнения. Интегрирование динамических 
уравнений

6 Математическая модель 
карданной передачи

Применение кватернионной параметризации и самолетных 
углов при описании движения ведомого вала и крестовины 
универсального шарнира. Моделировании кинематики и 
динамики универсального шарнира. Постановка задачи 
оптимизации



7 Математическая модель 
робота-манипулятора

Описание координированного движения пространственных 
роботов-манипуляторов с несколькими степенями свободы. 
Прямая и обратная задача динамик робота-манипулятора. 
Пример управления движением цилиндрического робота 
манипулятора

8

Математическое 
моделирование шарнирного 
четырехзвенника.  рулевая 

трапеция.

Примеры использования шарнирного четырехзвенника в 
технических системах. Аналитические методы анализа и 
синтеза шарнирных четырехзвенников. Рулевая трапеция. 
Принцип рулевого управления Аккермана. Велосипедная 
модель автомобиля. Управление движение автомобильного 
прицепа. Управление двухколесным мобильным роботом.

9 Моделирование колебаний 
упругих систем

Обобщенные координаты.  Матрицы обобщенных 
коэффициентов жесткости и инерции. Изгибные и крутильные 
собственные и вынужденные колебания. Резонанс.

1.3. Направление, виды воспитательной деятельности и используемые технологии
Направления воспитательной деятельности сопрягаются со всеми результатами обучения 

компетенций по образовательной программе, их освоение обеспечивается содержанием всех 
дисциплин модулей.

1.4. Программа дисциплины реализуется на государственном языке Российской Федерации .

2. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

Математическое моделирование в машиностроении

Электронные ресурсы (издания) 

1. , Трусов, П. В.; Введение в математическое моделирование : учебное пособие.; Логос, Москва; 2004; 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=84691 (Электронное издание)

2. Диков, А. В., Сугробов, Г. В.; Математическое моделирование и численные методы : учебное 
пособие.; Пензенский государственный педагогический университет (ПГПУ), Пенза; 2000; 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=96973 (Электронное издание)

3. Дьяконов, В. П.; VisSim+Mathcad+MATLAB. Визуальное математическое моделирование : 
практическое пособие.; СОЛОН-ПРЕСС, Москва; 2008; 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=117681 (Электронное издание)

4. Беликова, Н. А.; Математическое моделирование : учебное пособие. 2. ; Самарский государственный 
архитектурно-строительный университет, Москва; 2009; 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=144941 (Электронное издание)

5. , Реннер, А. Г.; Математическое моделирование: исследование социальных, экономических и 
экологических процессов (региональный аспект) : учебное пособие.; Университет, Оренбург; 2014; 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=259261 (Электронное издание)

6. Данилов, Н. Н.; Математическое моделирование : учебное пособие.; Кемеровский государственный 
университет, Кемерово; 2014; https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=278827 (Электронное 
издание)

Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы

Издательство "Лань" http://e.lanbook.com/



eLibrary ООО Научная электронная библиотека  http://elibrary.ru

Scopus Elsevier http://www.scopus.com/

SpringerLink Springer Nature https://link.springer.com/

Web of Science Core Collection http://apps.webofknowledge.com/

Материалы для лиц с ОВЗ 

Весь контент ЭБС представлен в виде файлов специального формата для воспроизведения 
синтезатором речи, а также в тестовом виде, пригодном для прочтения с использованием экранной лупы 
и настройкой контрастности.

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

www.google.ru

https://yandex.ru/

3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Математическое моделирование в машиностроении

Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным 
оборудованием и программным обеспечением

Таблица 3.1

№ 
п/п

Виды занятий Оснащенность специальных 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы

Перечень лицензионного 
программного обеспечения

1 Лекции Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES

Matlab+Simulink

2 Лабораторные 
занятия

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES

Matlab+Simulink



Доска аудиторная

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

3 Консультации Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES

4 Текущий контроль и 
промежуточная 
аттестация

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES

Matlab+Simulink

5 Самостоятельная 
работа студентов

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES

Matlab+Simulink
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