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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА МОДУЛЯ Автоматизация технологических процессов

1.1. Аннотация содержания модуля  

Содержание модуля предусматривает изучение современных методов разработки систем 
автоматизации технологических процессов, в том числе основанных на использовании 
специализированного программного обеспечения, изучение современных элементов систем 
автоматизации (программируемые логические контроллеры, технологические датчики и т.п.). В 
процессе обучения осваиваются методики синтеза алгоритмов управляющих устройств, 
рассматриваются вопросы разработки программного обеспечения для современных 
программируемых логических контроллеров разных уровней, в том числе с использованием 
сетевых технологий, подходы к автоматизации типовых механизмов металлургического 
производства. Отдельно обсуждаются вопросы надежности систем технологической автоматики.

1.2. Структура и объем модуля 
Таблица 1

№ 
п/п Перечень дисциплин модуля в последовательности их освоения 

Объем дисциплин модуля 
и всего модуля в зачетных 

единицах

1 Элементы систем автоматики  3

2 Основы автоматики  3

3 Программируемые логические контроллеры  3

4 Автоматизация производства  3

ИТОГО по модулю: 12

1.3.Последовательность освоения модуля в образовательной программе
Пререквизиты модуля Не предусмотрены

Постреквизиты и кореквизиты 
модуля

1. Объекты автоматизации производства
2. Автоматизированные системы 

электроснабжения

1.4. Распределение компетенций по дисциплинам модуля, планируемые результаты 
обучения (индикаторы) по модулю 

Таблица 2

Перечень 
дисциплин 

модуля

Код и наименование 
компетенции

Планируемые результаты обучения 
(индикаторы) 
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1 2 3

Автоматизация 
производства

ОПК-5 - Способен 
планировать, 
организовывать и 
контролировать работы 
по созданию, установке 
и модернизации 
технологического 
оборудования и 
технологических 
процессов в сфере своей 
профессиональной 
деятельности

З-1 - Изложить основные нормы и правила, 
регламентирующие работы по созданию, 
установке и модернизации 
технологического оборудования, 
технологических процессов и 
информационных систем

З-2 - Объяснить принципы и типовой 
порядок планирования, организации и 
контроля выполнения работ по созданию, 
установке и модернизации 
технологического оборудования, 
технологических процессов и 
информационных систем

З-3 - Перечислить основные разделы 
документов (технического задания, 
технических условий и т.п.), в соответствии 
с которыми выполняются работы по 
созданию, установке и модернизации 
технологического оборудования, 
технологических процессов и 
информационных систем

У-1 - Обосновать детальный план 
проведения работ по созданию, установке и 
модернизации технологического 
оборудования, технологических процессов и 
информационных систем

У-2 - Анализировать задания, распределять 
и объяснять их работникам коллектива при 
выполнении работ по созданию, установке и 
модернизации оборудования, 
технологических процессов и 
информационных систем

У-3 - Оценивать исполнение работ по 
созданию, установке и модернизации 
технологического оборудования, 
технологических процессов и 
информационных систем на соответствие 
регламентам

П-1 - Самостоятельно составить план работ 
в целом по этапам создания, установки и 
модернизации технологического 
оборудования, технологических процессов и 
информационных систем либо отдельных 
этапов этой работы
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П-2 - Провести контроль выполнения 
заданий с учетом соответствия регламентам, 
срокам исполнения и материальным 
затратам

Д-1 - Демонстрировать требовательность и 
принципиальность в процессе контроля 
выполнения заданий

ПК-4 - Способен 
координировать 
деятельность работников 
по проектированию 
автоматизированной 
системы управления 
технологическими 
процессами и 
подразделений, 
снабжающих 
металлургическое 
производство 
электроэнергией

З-2 - Перечислить и характеризовать этапы 
проектирования автоматизированной 
системы управления технологическими 
процессами.

П-3 - Иметь практический опыт выделения 
этапов проектирования автоматизированной 
системы управления технологическими 
процессами.

ПК-5 - Способен 
планировать и ставить 
задачи исследования, 
выбирать методы 
экспериментальной 
работы, 
интерпретировать и 
представлять результаты 
научных исследований в 
области автоматизации 
технологических 
процессов и 
электроснабжения 
промышленных 
предприятий

З-6 - Характеризовать актуальные задачи 
исследований в области автоматизации.

У-5 - Обоснованно выбирать технологии 
сбора и обработки данных 
технологического процесса.

П-5 - Иметь практический опыт 
формулирования и постановки 
исследовательских задач в области 
автоматизации.

ПК-6 - Способен 
разрабатывать 
концепцию 
автоматизированной 
системы управления 
технологическими 
процессами, 
формулировать 
техническое задание на 
проектирование 
электротехнических 
систем

З-5 - Изложить общие принципы и подходы 
к построению систем промышленной 
автоматизации.

У-3 - Выявлять взаимосвязи в 
технологических процессах.

П-4 - Формулировать требования к 
системам автоматизации.
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ПК-8 - Способен 
провести анализ 
вариантов, разработку и 
поиск технических 
решений в области 
электротехники и 
автоматизации 
технологических 
процессов

П-1 - Подготовить проект промышленной 
автоматизации на основе обоснованного 
выбора технических средств и элементов 
автоматики.

ПК-6 - Способен 
разрабатывать 
концепцию 
автоматизированной 
системы управления 
технологическими 
процессами, 
формулировать 
техническое задание на 
проектирование 
электротехнических 
систем

З-4 - Перечислить и характеризовать 
типовые задачи автоматики.

ПК-7 - Способен 
проектировать объекты 
электротехники и систем 
автоматизации 
технологических 
процессов и 
электроснабжения 
промышленных 
предприятий с 
использованием 
специального 
программного 
обеспечения

У-4 - Выбирать оптимальные  алгоритмы 
автоматики.

Основы 
автоматики

ПК-8 - Способен 
провести анализ 
вариантов, разработку и 
поиск технических 
решений в области 
электротехники и 
автоматизации 
технологических 
процессов

У-5 - Обоснованно выбирать методы 
обработки сигналов датчиков систем 
промышленной автоматики.

Программируем
ые логические 
контроллеры

ПК-7 - Способен 
проектировать объекты 
электротехники и систем 
автоматизации 
технологических 

З-5 - Характеризовать языки 
программирования ПЛК.
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процессов и 
электроснабжения 
промышленных 
предприятий с 
использованием 
специального 
программного 
обеспечения

У-5 - Обоснованно выбирать средства  
программирования ПЛК

ПК-7 - Способен 
проектировать объекты 
электротехники и систем 
автоматизации 
технологических 
процессов и 
электроснабжения 
промышленных 
предприятий с 
использованием 
специального 
программного 
обеспечения

З-4 - Характеризовать основные 
технические средства и элементы систем 
автоматики.

Элементы 
систем 
автоматики

ПК-8 - Способен 
провести анализ 
вариантов, разработку и 
поиск технических 
решений в области 
электротехники и 
автоматизации 
технологических 
процессов

З-4 - Перечислить и характеризовать 
типовые датчики систем промышленной 
автоматики.

У-4 - Обоснованно выбирать технические 
средства и элементы автоматики в 
подготовке проектов промышленной 
автоматизации.

1.5. Форма обучения
Обучение по дисциплинам модуля может осуществляться в очной формах.



РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ  
Элементы систем автоматики

Рабочая программа дисциплины составлена авторами:

№ п/п Фамилия Имя Отчество Ученая степень, 
ученое звание Должность Подразделение

1 Кириллов Андрей 
Владиславович

кандидат 
технических наук, 

без ученого 
звания

Доцент электропривода и 
автоматизации 
промышленных 

установок

Рекомендовано учебно-методическим советом института Уральская передовая инженерная школа 
«Цифровое производство»

Протокол № _1_ от _01.02.2023_ г.



1. СОДЕРЖАНИЕ И ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ 
Авторы: 

 Кириллов Андрей Владиславович, Доцент, электропривода и автоматизации 
промышленных установок
1.1. Технологии реализации, используемые при изучении дисциплины модуля

 Традиционная (репродуктивная) технология
 Разноуровневое (дифференцированное) обучение 

o Базовый уровень

*Базовый I уровень – сохраняет логику самой науки и позволяет получить упрощенное, но верное и полное 
представление о предмете дисциплины, требует знание системы понятий, умение решать проблемные ситуации. Освоение 
данного уровня результатов обучения должно обеспечить формирование запланированных компетенций и позволит 
обучающемуся на минимальном уровне самостоятельности и ответственности выполнять задания;
Продвинутый II уровень – углубляет и обогащает базовый уровень как по содержанию, так и по глубине проработки 
материала дисциплины. Это происходит за счет включения дополнительной информации. Данный уровень требует умения 
решать проблемы в рамках курса и смежных курсов посредством самостоятельной постановки цели и выбора программы 
действий. Освоение данного уровня результатов обучения позволит обучающемуся повысить уровень самостоятельности 
и ответственности до творческого применения знаний и умений.

1.2. Содержание дисциплины

Таблица 1.1

Код

раздела, 
темы 

Раздел, тема
дисциплины* Содержание 

Р1 Бесконтактные логические 
элементы

Основные понятия и законы алгебры логики. Основные и 
дополнительные функции алгебры логики. Способы записи 
логических функций. СДНФ и СКНФ логической функции. 
Основы реализация логических схем.

Р2 Цифровые электронные 
устройства и их применение

Определение цифрового элемента. Двоичная система 
счисления. Триггеры (RS-триггер, D-триггер, Т-триггер, JK-
триггер). Элементы цифровых устройств автоматики 
(сумматоры, шифраторы, дешифраторы, мультиплексоры, 
демультиплексоры, регистры, счетчики).

Аналого-цифровые и цифро-аналоговые преобразователи.

Р3 Датчики в системах 
автоматики

Датчики скорости (тахогенераторы постоянного тока, 
асинхронные тахогенераторы, энкодеры).

Датчики перемещения (электроконтактные датчики, 
резистивные датчики, индуктивные датчики, 
фотоэлектрические датчики, лазерные датчики, энкодеры). 
Датчики напряжения. Датчики тока. Датчики температуры. 
Тензодатчики. Пьезоэлементы.

Характеристики датчиков. Сравнительная оценка. Области 
применения.

1.3. Направление, виды воспитательной деятельности и используемые технологии



Направления воспитательной деятельности сопрягаются со всеми результатами обучения 
компетенций по образовательной программе, их освоение обеспечивается содержанием всех 
дисциплин модулей.

1.4. Программа дисциплины реализуется на государственном языке Российской Федерации .

2. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

Элементы систем автоматики

Электронные ресурсы (издания) 

1. Троян, П. Е.; Твердотельная электроника : учебное пособие.; Томский государственный университет 
систем управления и радиоэлектроники, Томск; 2006; 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=208664 (Электронное издание)

2. Миллер, Е. В.; Бесконтактные логические элементы на полупроводниках и их применение; Энергия, 
Москва, Ленинград; 1964; https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=110696 (Электронное издание)

3. Симаков, Г. М.; Цифровые устройства и микропроцессоры в автоматизированном электроприводе : 
учебное пособие.; Новосибирский государственный технический университет, Новосибирск; 2013; 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=228924 (Электронное издание)

Печатные издания 

1. Водовозов, А. М.; Элементы систем автоматики : учеб. пособие для студентов вузов, обучающихся 
по специальности 140604 "Электропривод и автоматика пром. установок и технол. комплексов" 
направления подгот. 140600 "Электротехника, электромеханика и электротехнологии".; Академия, 
Москва; 2006 (11 экз.)

2. Мокрецов, В. П.; Интегральные логические элементы : учеб. пособие.; УПИ, Свердловск; 1986 (11 
экз.)

3. Гольденберг, Л. М.; Импульсные и цифровые устройства : Учебник для электротехн. ин-тов связи.; 
Связь, Москва; 1973 (11 экз.)

Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы

1) eLibrary http://elibrary.ru/

2) Scopus http://www.scopus.com/

3) Web of Science http://apps.webofknowledge.com/

4) ЭБС Университетская библиотека онлайн http://www.biblioclub.ru/

5) IEEE Xplore Institute of Electric and Electronic Engineers (IEEE) Цифровая библиотека научно-
технических изданий Института инженеров по электротехнике и радиоэлектронике. 
http://www.ieee.org/ieeexplore

Материалы для лиц с ОВЗ 

Весь контент ЭБС представлен в виде файлов специального формата для воспроизведения 
синтезатором речи, а также в тестовом виде, пригодном для прочтения с использованием экранной лупы 
и настройкой контрастности.



Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

1) http://study.urfu.ru/view/  Портал информационно-образовательных ресурсов УрФУ

2) http://lib.urfu.ru/  Зональная научная библиотека УрФУ

3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Элементы систем автоматики

Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным 
оборудованием и программным обеспечением

Таблица 3.1

№ 
п/п

Виды занятий Оснащенность специальных 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы

Перечень лицензионного 
программного обеспечения

1 Лекции Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr B Faculty EES

2 Практические занятия Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Не используется

3 Лабораторные 
занятия

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr B Faculty EES

LabVIEW



санитарными правилами и 
нормами

4 Консультации Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Не используется

5 Текущий контроль и 
промежуточная 
аттестация

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Не используется

6 Самостоятельная 
работа студентов

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Подключение к сети Интернет

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr B Faculty EES

Свободное ПО:

Google Chrome



РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ  
Основы автоматики

Рабочая программа дисциплины составлена авторами:

№ п/п Фамилия Имя Отчество Ученая степень, 
ученое звание Должность Подразделение

1 Нестеров Константин 
Евгеньевич

кандидат 
технических наук, 

без ученого 
звания

Доцент электропривода и 
автоматизации 
промышленных 

установок

Рекомендовано учебно-методическим советом института Уральская передовая инженерная школа 
«Цифровое производство»

Протокол № _1_ от _01.02.2023_ г.



1. СОДЕРЖАНИЕ И ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ 
Авторы: 

 Нестеров Константин Евгеньевич, Доцент, электропривода и автоматизации 
промышленных установок
1.1. Технологии реализации, используемые при изучении дисциплины модуля

 Традиционная (репродуктивная) технология
 Разноуровневое (дифференцированное) обучение 

o Базовый уровень

*Базовый I уровень – сохраняет логику самой науки и позволяет получить упрощенное, но верное и полное 
представление о предмете дисциплины, требует знание системы понятий, умение решать проблемные ситуации. Освоение 
данного уровня результатов обучения должно обеспечить формирование запланированных компетенций и позволит 
обучающемуся на минимальном уровне самостоятельности и ответственности выполнять задания;
Продвинутый II уровень – углубляет и обогащает базовый уровень как по содержанию, так и по глубине проработки 
материала дисциплины. Это происходит за счет включения дополнительной информации. Данный уровень требует умения 
решать проблемы в рамках курса и смежных курсов посредством самостоятельной постановки цели и выбора программы 
действий. Освоение данного уровня результатов обучения позволит обучающемуся повысить уровень самостоятельности 
и ответственности до творческого применения знаний и умений.

1.2. Содержание дисциплины

Таблица 1.1

Код

раздела, 
темы 

Раздел, тема
дисциплины* Содержание 

Р1 Синтез комбинационных 
функций

Основы алгебры логики. Аксиома и законы. Обоснования 
выбора основных логических функций. Таблицы истинности, 
совершенные дизъюнктивные и конъюнктивные формы 
функций, методы минимизации. Карты Карно. Примеры 
построения комбинационных функций.

Р2
Синтез 

последовательностных 
функций

Принципы построения схем с элементами памяти, методы 
синтеза. Циклограмма, понятие такта, периода (включающие, 
отключающие). Синтез последовательностных алгоритмов на 
основе циклограмм.

Р3
Технические средства 

реализации логических 
алгоритмов

Обоснование технических требований к средствам 
автоматизации. Характеристика элементной базы. Обзор 
средств дискретной техники. Структура систем 
технологической автоматики.

Р4 Синтез систем 
технологической автоматики

Синтез типовых элементов дискретных управляющих 
устройств. Последовательность синтеза управляющих 
устройств при использовании жесткой логики. Структура 
современных программируемых логических контроллеров. 
Языки и методы программирования. Последовательность 
синтеза управляющих устройств при использовании 
программируемого контроллера.

1.3. Направление, виды воспитательной деятельности и используемые технологии



Направления воспитательной деятельности сопрягаются со всеми результатами обучения 
компетенций по образовательной программе, их освоение обеспечивается содержанием всех 
дисциплин модулей.

1.4. Программа дисциплины реализуется на государственном языке Российской Федерации .

2. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

Основы автоматики

Электронные ресурсы (издания) 

1. Скворцов, А. В.; Основы технологии автоматизированных машиностроительных производств : 
учебник.; Директ-Медиа, Москва, Берлин; 2017; https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=469049 
(Электронное издание)

Печатные издания 

1. Соснин, О. М.; Основы автоматизации технологических процессов и производств : учеб. пособие для 
студентов вузов, обучающихся по специальности "Автоматизация технол. процессов и пр-в 
(машиностроение)" направления подгот. "Автоматизир. технологии и пр-ва".; Академия, Москва; 2007 
(10 экз.)

2. Шандров, Б. В., Чудаков, А. Д.; Технические средства автоматизации : учебник для студентов вузов, 
обучающихся по специальности "Автоматизация машиностроит. процессов и пр-в (машиностроение)" 
направления подгот. "Автоматизир. технологии и пр-ва".; Академия, Москва; 2007 (12 экз.)

Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы

1) eLibrary http://elibrary.ru/

2) Scopus http://www.scopus.com/

3) Web of Science http://apps.webofknowledge.com/

4) EBSCO publishing http://search.ebscohost.com/

5) ЭБС Университетская библиотека онлайн http://www.biblioclub.ru/

6) Издательство "Лань" http://e.lanbook.com/ook.com/

Материалы для лиц с ОВЗ 

Весь контент ЭБС представлен в виде файлов специального формата для воспроизведения 
синтезатором речи, а также в тестовом виде, пригодном для прочтения с использованием экранной лупы 
и настройкой контрастности.

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

1) Поисковая система Google https://www.google.com/

2) Поисковая система Yandex https://yandex.ru/

3) Сайт библиотеки УрФУ http://lib.urfu.ru



4) Портал информационно-образовательных ресурсов УрФУ http://study.urfu.ru

3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Основы автоматики

Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным 
оборудованием и программным обеспечением

Таблица 3.1

№ 
п/п

Виды занятий Оснащенность специальных 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы

Перечень лицензионного 
программного обеспечения

1 Лекции Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Office 365 EDUA5 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr B Faculty EES

2 Практические занятия Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Office 365 EDUA5 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr B Faculty EES

3 Консультации Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Office 365 EDUA5 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr B Faculty EES



4 Самостоятельная 
работа студентов

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Подключение к сети Интернет

Office 365 EDUA5 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr B Faculty EES

Свободное ПО:

Google Chrome

5 Текущий контроль и 
промежуточная 
аттестация

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Подключение к сети Интернет

Office 365 EDUA5 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr B Faculty EES

Свободное ПО:

Google Chrome



РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ  
Программируемые логические контроллеры

Рабочая программа дисциплины составлена авторами:

№ п/п Фамилия Имя Отчество Ученая степень, 
ученое звание Должность Подразделение

1 Нестеров Константин 
Евгеньевич

кандидат 
технических наук, 

без ученого 
звания

Доцент электропривода и 
автоматизации 
промышленных 

установок

Рекомендовано учебно-методическим советом института Уральская передовая инженерная школа 
«Цифровое производство»

Протокол № _1_ от _01.02.2023_ г.



1. СОДЕРЖАНИЕ И ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ 
Авторы: 

 Нестеров Константин Евгеньевич, Доцент, электропривода и автоматизации 
промышленных установок
1.1. Технологии реализации, используемые при изучении дисциплины модуля

 Традиционная (репродуктивная) технология
 Разноуровневое (дифференцированное) обучение 

o Базовый уровень

*Базовый I уровень – сохраняет логику самой науки и позволяет получить упрощенное, но верное и полное 
представление о предмете дисциплины, требует знание системы понятий, умение решать проблемные ситуации. Освоение 
данного уровня результатов обучения должно обеспечить формирование запланированных компетенций и позволит 
обучающемуся на минимальном уровне самостоятельности и ответственности выполнять задания;
Продвинутый II уровень – углубляет и обогащает базовый уровень как по содержанию, так и по глубине проработки 
материала дисциплины. Это происходит за счет включения дополнительной информации. Данный уровень требует умения 
решать проблемы в рамках курса и смежных курсов посредством самостоятельной постановки цели и выбора программы 
действий. Освоение данного уровня результатов обучения позволит обучающемуся повысить уровень самостоятельности 
и ответственности до творческого применения знаний и умений.

1.2. Содержание дисциплины

Таблица 1.1

Код

раздела, 
темы 

Раздел, тема
дисциплины* Содержание 

Р1 Введение
Логические контроллеры. Обзор сред программирования 
промышленных контроллеров. Эмуляторы программируемых 
контроллеров.

Р2
Базовые функции 
промышленных 
контроллеров

Битовые логические команды. Обнаружение фронтов сигнала. 
Триггерные инструкции. Операции сравнения. Счётчики и 
таймеры.

Р3
Специальные функции 

промышленных 
контроллеров

Математические команды. Подпрограммы и прерывания. 
Указатели и косвенная адресация. Реализация 
последовательности переключений элементов оборудования.

1.3. Направление, виды воспитательной деятельности и используемые технологии
Направления воспитательной деятельности сопрягаются со всеми результатами обучения 

компетенций по образовательной программе, их освоение обеспечивается содержанием всех 
дисциплин модулей.

1.4. Программа дисциплины реализуется на государственном языке Российской Федерации .



2. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

Программируемые логические контроллеры

Электронные ресурсы (издания) 

1. ; Автоматизация сложных электромеханических объектов энергоемких производств : учебное 
пособие.; Инфра-Инженерия, Москва, Вологда; 2021; 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=617327 (Электронное издание)

2. ; Программируемые контроллеры : учебное пособие.; Южный федеральный университет, Таганрог; 
2016; https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=493057 (Электронное издание)

Печатные издания 

1. Нестеров, К. Е., Метельков, В. П.; Программирование промышленных контроллеров : учебно-
методическое пособие для студентов вуза, обучающихся по направлению подготовки 13.03.02 
"Электроэнергетика и электротехника".; Издательство Уральского университета, Екатеринбург; 2019 
(15 экз.)

Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы

1) eLibrary http://elibrary.ru/

2) Scopus http://www.scopus.com/

3) Web of Science http://apps.webofknowledge.com/

4) EBSCO publishing http://search.ebscohost.com/

5) ЭБС Университетская библиотека онлайн http://www.biblioclub.ru/

6) Издательство "Лань" http://e.lanbook.com/ook.com/

Материалы для лиц с ОВЗ 

Весь контент ЭБС представлен в виде файлов специального формата для воспроизведения 
синтезатором речи, а также в тестовом виде, пригодном для прочтения с использованием экранной лупы 
и настройкой контрастности.

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

1) Поисковая система Google https://www.google.com/

2) Поисковая система Yandex https://yandex.ru/

3) Сайт библиотеки УрФУ http://lib.urfu.ru

4) Портал информационно-образовательных ресурсов УрФУ http://study.urfu.ru



3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Программируемые логические контроллеры

Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным 
оборудованием и программным обеспечением

Таблица 3.1

№ 
п/п

Виды занятий Оснащенность специальных 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы

Перечень лицензионного 
программного обеспечения

1 Практические занятия Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr B Faculty EES

2 Лабораторные 
занятия

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr B Faculty EES

3 Консультации Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr B Faculty EES



Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

4 Самостоятельная 
работа студентов

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Подключение к сети Интернет

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr B Faculty EES

Свободное ПО:

Google Chrome

5 Текущий контроль и 
промежуточная 
аттестация

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Подключение к сети Интернет

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr B Faculty EES

Свободное ПО:

Google Chrome



РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ  
Автоматизация производства

Рабочая программа дисциплины составлена авторами:

№ п/п Фамилия Имя Отчество Ученая степень, 
ученое звание Должность Подразделение

1 Плотников Юрий 
Валерьевич

кандидат 
технических наук, 

без ученого 
звания

Доцент электропривода и 
автоматизации 
промышленных 

установок

Рекомендовано учебно-методическим советом института Уральская передовая инженерная школа 
«Цифровое производство»

Протокол № _1_ от _01.02.2023_ г.



1. СОДЕРЖАНИЕ И ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ 
Авторы: 

 Плотников Юрий Валерьевич, Доцент, электропривода и автоматизации промышленных 
установок
1.1. Технологии реализации, используемые при изучении дисциплины модуля

 Традиционная (репродуктивная) технология
 Разноуровневое (дифференцированное) обучение 

o Базовый уровень

*Базовый I уровень – сохраняет логику самой науки и позволяет получить упрощенное, но верное и полное 
представление о предмете дисциплины, требует знание системы понятий, умение решать проблемные ситуации. Освоение 
данного уровня результатов обучения должно обеспечить формирование запланированных компетенций и позволит 
обучающемуся на минимальном уровне самостоятельности и ответственности выполнять задания;
Продвинутый II уровень – углубляет и обогащает базовый уровень как по содержанию, так и по глубине проработки 
материала дисциплины. Это происходит за счет включения дополнительной информации. Данный уровень требует умения 
решать проблемы в рамках курса и смежных курсов посредством самостоятельной постановки цели и выбора программы 
действий. Освоение данного уровня результатов обучения позволит обучающемуся повысить уровень самостоятельности 
и ответственности до творческого применения знаний и умений.

1.2. Содержание дисциплины

Таблица 1.1

Код

раздела, 
темы 

Раздел, тема
дисциплины* Содержание 

Р1 Автоматизированный 
электропривод кранов

Типы кранов, их классификация, требования к их механизмам, 
технические характеристики. Расчет статических нагрузок 
механизмов вертикального и горизонтального перемещения. 
Методы расчёта и выбора двигателей для механизмов кранов. 
Выбор мощности преобразователей частоты и тормозных 
сопротивлений для крановых механизмов. Функциональные 
схемы систем автоматизации крановых механизмов.

Р2
Автоматизированный 

электропривод лифтов и 
подъёмников

Требования к электроприводам лифтов и подъёмников. Выбор 
скорости, ускорения, рывка. Особенности и методы расчёта и 
выбора двигателей. Системы управления различных лифтов. 
Электрооборудование шахтных подъёмников.

Р3
Автоматизированный 

электропривод насосов, 
вентиляторов, компрессоров

Конструктивные особенности механизмов. Расчёт и выбор 
двигателей. Регулирование производительности. Методы 
снижения электрических потерь. Автоматизация насосных, 
вентиляторных и компрессорных установок. Специальные 
средства контроля.

1.3. Направление, виды воспитательной деятельности и используемые технологии
Направления воспитательной деятельности сопрягаются со всеми результатами обучения 

компетенций по образовательной программе, их освоение обеспечивается содержанием всех 
дисциплин модулей.



1.4. Программа дисциплины реализуется на государственном языке Российской Федерации .

2. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

Автоматизация производства

Электронные ресурсы (издания) 

1. ; Автоматизированный электропривод типовых производственных механизмов : учебное пособие.; 
Новосибирский государственный технический университет, Новосибирск; 2018; 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=574625 (Электронное издание)

Печатные издания 

1. Браславский, И. Я., Ишматов, З. Ш., Поляков, В. Н.; Энергосберегающий асинхронный 
электропривод; Академия, Москва; 2004 (77 экз.)

2. Ключев, В. И.; Электропривод и автоматизация общепромышленных механизмов : учеб. для вузов 
по специальности "Электропривод и автоматизация пром. установок".; Энергия, Москва; 1980 (22 экз.)

3. Белов, М. П., Новиков, В. А., Рассудов, Л. Н.; Автоматизированный электропривод типовых 
производственных механизмов и технологических комплексов : Учебник для студентов вузов, 
обучающихся специальности "Электропривод и автоматика пром. установок и технол. комплексов".; 
Академия, Москва; 2004 (54 экз.)

4. Ильинский, Н. Ф., Москаленко, В. В.; Электропривод. Энерго- и ресурсосбережение : учеб. пособие 
для студентов вузов, обучающихся по направлению подгот. дипломир. специалистов 140600 
"Электротехника, электромеханика и электротехнологии".; Академия, Москва; 2008 (10 экз.)

Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы

1) eLibrary http://elibrary.ru/

2) ЭБС Университетская библиотека онлайн http://www.biblioclub.ru/

Материалы для лиц с ОВЗ 

Весь контент ЭБС представлен в виде файлов специального формата для воспроизведения 
синтезатором речи, а также в тестовом виде, пригодном для прочтения с использованием экранной лупы 
и настройкой контрастности.

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

1) http://study.urfu.ru/view/  Портал информационно-образовательных ресурсов УрФУ

2) http://lib.urfu.ru/  Зональная научная библиотека УрФУ

3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Автоматизация производства

Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным 
оборудованием и программным обеспечением

Таблица 3.1



№ 
п/п

Виды занятий Оснащенность специальных 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы

Перечень лицензионного 
программного обеспечения

1 Лекции Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Периферийное устройство

Подключение к сети Интернет

Office 365 EDUA5 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr B Faculty EES

Свободное ПО:

Google Chrome

2 Лабораторные 
занятия

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Office 365 EDUA5 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr B Faculty EES

Свободное ПО:

TIA PORTAL

3 Практические занятия Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Matlab+Simulink

Office 365 EDUA5 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr B Faculty EES

4 Консультации Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Не используется

5 Текущий контроль и 
промежуточная 
аттестация

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Не используется



Рабочее место преподавателя

6 Самостоятельная 
работа студентов

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Подключение к сети Интернет

Office 365 EDUA5 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr B Faculty EES

Свободное ПО:

Google Chrome
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