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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА МОДУЛЯ Химия как наука

1.1. Аннотация содержания модуля  

Модуль состоит из двух дисциплин: «Информационные ресурсы по химии», «История химии»,   
и предназначен для студентов траектории «Фундаментальные основы химии для решения 
исследовательских и прикладных задач». Цель модуля – подготовить студента к самостоятельной 
работе с информационными ресурсами, алгоритму нахождения необходимых для научной работы 
статей, баз данных, знать историю химии.

1.2. Структура и объем модуля 
Таблица 1

№ 
п/п Перечень дисциплин модуля в последовательности их освоения 

Объем дисциплин модуля 
и всего модуля в зачетных 

единицах

1 История химии  2

2 Информационные ресурсы по химии  2

ИТОГО по модулю: 4

1.3.Последовательность освоения модуля в образовательной программе
Пререквизиты модуля Не предусмотрены

Постреквизиты и кореквизиты 
модуля

Не предусмотрены

1.4. Распределение компетенций по дисциплинам модуля, планируемые результаты 
обучения (индикаторы) по модулю 

Таблица 2

Перечень 
дисциплин 

модуля

Код и наименование 
компетенции

Планируемые результаты обучения 
(индикаторы) 

1 2 3

Информационны
е ресурсы по 
химии

УК-1 - Способен 
осуществлять 
критический анализ 
проблемных ситуаций на 
основе системного 
подхода, вырабатывать 
стратегию действий, в 

З-2 - Определять этапы разработки 
стратегии действий, в том числе в цифровой 
среде,  и методы решения проблемных 
ситуаций

У-2 - Обосновывать выбор стратегии для 
достижения поставленной цели, в том числе 
в цифровой среде,  с учетом ограничений, 
рисков и моделируемых результатов
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том числе в цифровой 
среде

П-2 - Использовать методы критического 
анализа и системного подхода  в разработке 
стратегии действий для решения 
проблемных ситуаций, в том числе в 
цифровой среде

Д-1 - Демонстрировать аналитические 
способности и критическое мышление

УК-5 - Способен 
анализировать и 
учитывать разнообразие 
культур в процессе 
межкультурного 
взаимодействия

З-1 - Формулировать этические и правовые 
нормы межкультурного взаимодействия и 
основные принципы организации деловых 
контактов с учетом национальных, 
социокультурных особенностей

У-1 - Оценивать ситуацию в процессе 
межкультурного взаимодействия, выбирать 
эффективные формы межличностных 
взаимодействий с учетом национальных, 
социокультурных особенностей и этических 
и правовых норм

П-1 - Моделировать продуктивные формы и 
оптимальные условия психологически-
безопасной среды межкультурного 
взаимодействия на основе анализа 
национального и социокультурного 
разнообразия профессиональной среды с 
учетом правовых и этических норм

Д-1 - Проявлять толерантность в процессе 
межкультурного взаимодействия

Д-2 - Принимать компромиссные решения в 
нестандартных ситуациях межкультурного 
взаимодействия

УК-7 - Способен 
обрабатывать, 
анализировать, 
передавать данные и 
информацию с 
использованием 
цифровых средств для 
эффективного решения 
поставленных задач с 
учетом требований 
информационной 
безопасности

З-3 - Сделать обзор современных цифровых 
средств и технологий, используемых для 
обработки, анализа и передачи данных при 
решении поставленных задач

У-2 - Выбирать современные цифровые 
средства и технологии для обработки, 
анализа и передачи данных с учетом 
поставленных задач

П-2 - Решать поставленные задачи, 
используя эффективные цифровые средства 
и средства информационной безопасности

История химии УК-5 - Способен 
анализировать и 
учитывать разнообразие 

З-2 - Демонстрировать понимание 
механизмов формирования условий 
психологически безопасной среды в 
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культур в процессе 
межкультурного 
взаимодействия

межкультурном взаимодействии с учетом 
разнообразия культур

П-1 - Моделировать продуктивные формы и 
оптимальные условия психологически-
безопасной среды межкультурного 
взаимодействия на основе анализа 
национального и социокультурного 
разнообразия профессиональной среды с 
учетом правовых и этических норм

Д-1 - Проявлять толерантность в процессе 
межкультурного взаимодействия

1.5. Форма обучения
Обучение по дисциплинам модуля может осуществляться в очной формах.



РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ  
История химии

Рабочая программа дисциплины составлена авторами:

№ п/п Фамилия Имя Отчество Ученая степень, 
ученое звание Должность Подразделение

1 Балдина Людмила 
Ивановна

кандидат 
химических наук, 

-

доцент кафедра 
физической и 

неорганической 
химии

2 Кочетова Надежда 
Александровна

кандидат 
химических наук, 

доцент

Доцент физической и 
неорганической 

химии
3 Тарасова Наталия 

Александровна
доктор 

химических наук, 
доцент

Профессор физической и 
неорганической 

химии

Рекомендовано учебно-методическим советом института Естественных наук и математики

Протокол № _2_ от _30.01.2023_ г.



1. СОДЕРЖАНИЕ И ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ 
Авторы: 

 Балдина Людмила Ивановна, доцент, кафедра физической и неорганической химии
 Кочетова Надежда Александровна, Доцент, физической и неорганической химии
 Тарасова Наталия Александровна, Профессор, физической и неорганической химии

1.1. Технологии реализации, используемые при изучении дисциплины модуля

 Традиционная (репродуктивная) технология
 Разноуровневое (дифференцированное) обучение 

o Базовый уровень

*Базовый I уровень – сохраняет логику самой науки и позволяет получить упрощенное, но верное и полное 
представление о предмете дисциплины, требует знание системы понятий, умение решать проблемные ситуации. Освоение 
данного уровня результатов обучения должно обеспечить формирование запланированных компетенций и позволит 
обучающемуся на минимальном уровне самостоятельности и ответственности выполнять задания;
Продвинутый II уровень – углубляет и обогащает базовый уровень как по содержанию, так и по глубине проработки 
материала дисциплины. Это происходит за счет включения дополнительной информации. Данный уровень требует умения 
решать проблемы в рамках курса и смежных курсов посредством самостоятельной постановки цели и выбора программы 
действий. Освоение данного уровня результатов обучения позволит обучающемуся повысить уровень самостоятельности 
и ответственности до творческого применения знаний и умений.

1.2. Содержание дисциплины

Таблица 1.1

Код

раздела, 
темы 

Раздел, тема
дисциплины* Содержание 

1 Предмет методологии и 
истории химии

История химии как часть химии и как часть истории культуры. 
Роль исторического подхода в химических исследованиях. 
Взаимосвязь истории и методологии химии. Соотношение 
курса истории и методологии химии с общей методологией 
естествознания и философией. Происхождение термина 
"химия". Многозначность этого понятия. Определение химии 
как науки. Различие между химией и физикой. Соотношение 
химии и других разделов естествознания. Системы базисных 
индивидов в химии и других естественных науках. Основные 
разделы химии (подразделение по объектам, явлениям, 
методам). Особенности современной химии. Применение 
сложных физических методов и компьютеров.

2 Методологические проблемы 
химии

Природа химических понятий. Их фундаментальность и 
эмпиричность. Атом. Элемент. Химическая связь. Структура. 
Молекула. Химическое соединение. Химическое вещество. 
Фаза. Химическая реакция. Фазовый переход.

История развития представлений об атомах и молекулах. 
Понятие структуры в химии. Закон постоянства состава и 
структуры как основной закон химии. Дальтониды и 
бертоллиды. Понятия и законы. Фундаментальные законы и 
эмпирические обобщения. Эмпирический характер химии. 
Эксперимент и теория в химии. Роль модельных 



представлений. Взаимосвязь модели и метода. Особенности 
химического мышления.
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Хронология основных этапов 
развития химии.

Химия в Древнем мире, в 
Средние века и в эпоху 

Возрождения

История химии как закономерный процесс развития и смены 
концептуальных систем: учения о составе, структурной химии, 
учения о химическом процессе.

Химические знания и ремесла в первобытном обществе и в 
Древнем мире. Натурфилософы Древнего мира. Алхимический 
период в истории химии. Иатрохимия и техническая химия в 
ХVI в. Развитие металлургии и химических производств.

4 Химия XVII-XVIII веков

Возрождение атомистики. Работы Бойля. Теория флогистона. 
Развитие методов аналитической химии. Пневматическая 
химия. Открытие кислорода, азота, хлора и других элементов 
(Шееле, Пристли, Кавендиш). Работы Ломоносова, его роль в 
развитии российской науки. Химическая революция. Работы 
Лавуазье.

5 Химия XIX- XX веков

Основные достижения химии XIX в. (общая характеристика). 
Закон постоянства состава. Полемика Бертолле и Пруста. 
Возникновение химической атомистики. Работы Дальтона, 
Берцелиуса, Авогадро. Развитие электрохимии. Работы Дэви и 
Фарадея. Органическая химия в первой половине XIX в. 
Опровержение витализма. Работы Либиха, Вёлера, Кольбе, 
Бертло. Теоретические представления в органической химии в 
начале XIX в. (теория радикалов, теория типов).

Классическая теория химического строения и ее развитие. 
Работы Кекуле, Купера, Бутлерова. Возникновение 
стереохимии (Вант-Гофф, Ле Бель). Координационная теория 
Вернера. Успехи экспериментальной органической химии в 
середине (Дюма, Зинин, Вюрц) и во второй половине XIX в. 
(Гофман, Байер, Фишер). Возникновение термохимии, 
химической термодинамики, химической кинетики. Работы 
Гиббса. Основы теории растворов (Вант-Гофф, Аррениус). 
Электрохимические исследования Нернста. Развитие 
химической термодинамики в ХХ в. (Нернст, Планк, Онсагер, 
Пригожин). Работы по химической кинетике, теории цепных 
реакций, изучение сверхбыстрых реакций. Основные этапы 
исследования каталитических реакций.

Периодический закон и таблица элементов Менделеева. 
Предшественники Менделеева. Последующее развитие 
периодической таблицы. Прогресс прикладной неорганической 
химии в XIX в. (фотография, конвертор Бессемера, 
легирование стали, производство алюминия).

Альфред Нобель и Нобелевские премии. Возникновение 
радиохимии (Кюри-Склодовская). Создание планетарной 
модели атома (Резерфорд, Бор). Теория химической связи 
(Льюис, Коссель, Полинг, Малликен). Развитие квантовой 
химии во второй половине ХХ в. Возникновение и развитие 
химии высокомолекулярных соединений. Возникновение 
молекулярной биологии. Изучение структуры и функций 
нуклеиновых кислот. Расшифровка генетического кода.



1.3. Направление, виды воспитательной деятельности и используемые технологии
Направления воспитательной деятельности сопрягаются со всеми результатами обучения 

компетенций по образовательной программе, их освоение обеспечивается содержанием всех 
дисциплин модулей.

1.4. Программа дисциплины реализуется на государственном языке Российской Федерации .

2. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

История химии

Электронные ресурсы (издания) 

1. Джуа, М., М., Погодин, С. А.; История химии; Мир, Москва; 1975; 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=447851 (Электронное издание)

Печатные издания 

1. Миттова, И. Я.; История химии с древнейших времён до конца XX века : учеб. пособие для студентов 
вузов, обучающихся по специальности ВПО 020900 - Химия, физика и механика материалов : [в 2 т.]. 
Т. 1. ; Интеллект, Долгопрудный; 2009 (5 экз.)

2. Миттова, И. Я.; История химии с древнейших времён до конца ХХ века : учеб. пособие для студентов 
вузов, обучающихся по направлению подгот. ВПО 020100 - Химия (специальность 02201 - Фундам. и 
прикладная химия) : в 2 т. Т. 2. ; Интеллект, Долгопрудный; 2012 (5 экз.)

Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы

Не используются

Материалы для лиц с ОВЗ 

Весь контент ЭБС представлен в виде файлов специального формата для воспроизведения 
синтезатором речи, а также в тестовом виде, пригодном для прочтения с использованием экранной лупы 
и настройкой контрастности.

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

История химии

Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным 
оборудованием и программным обеспечением

Таблица 3.1

№ 
п/п

Виды занятий Оснащенность специальных 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы

Перечень лицензионного 
программного обеспечения

1 Лекции Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES



соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Microsoft Windows 8.1 Pro 64-bit 
RUS OLP NL Acdmc

2 Практические занятия Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES

Microsoft Windows 8.1 Pro 64-bit 
RUS OLP NL Acdmc

3 Консультации Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Не требуется

4 Текущий контроль и 
промежуточная 
аттестация

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES

Microsoft Windows 8.1 Pro 64-bit 
RUS OLP NL Acdmc

5 Самостоятельная 
работа студентов

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Не требуется



РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ  
Информационные ресурсы по химии

Рабочая программа дисциплины составлена авторами:

№ п/п Фамилия Имя Отчество Ученая степень, 
ученое звание Должность Подразделение

1 Филонова Елена 
Александровна

кандидат 
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1. СОДЕРЖАНИЕ И ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ 
Авторы: 

 Филонова Елена Александровна, Доцент, физической и неорганической химии
1.1. Технологии реализации, используемые при изучении дисциплины модуля

 Традиционная (репродуктивная) технология
 Разноуровневое (дифференцированное) обучение 

o Базовый уровень

*Базовый I уровень – сохраняет логику самой науки и позволяет получить упрощенное, но верное и полное 
представление о предмете дисциплины, требует знание системы понятий, умение решать проблемные ситуации. Освоение 
данного уровня результатов обучения должно обеспечить формирование запланированных компетенций и позволит 
обучающемуся на минимальном уровне самостоятельности и ответственности выполнять задания;
Продвинутый II уровень – углубляет и обогащает базовый уровень как по содержанию, так и по глубине проработки 
материала дисциплины. Это происходит за счет включения дополнительной информации. Данный уровень требует умения 
решать проблемы в рамках курса и смежных курсов посредством самостоятельной постановки цели и выбора программы 
действий. Освоение данного уровня результатов обучения позволит обучающемуся повысить уровень самостоятельности 
и ответственности до творческого применения знаний и умений.

1.2. Содержание дисциплины

Таблица 1.1

Код

раздела, 
темы 

Раздел, тема
дисциплины* Содержание 

1 Печатные издания по химии
Наукометрические показатели. Планирование литературного 
поиска. Энциклопедии и справочные издания по химии. 
Научные журналы по химии.

2

Информационные 
электронные ресурсы по 

химии. Поиск информации в 
сети Интернет

Задача поиска нужной информации в сети. Объекты поиска 
информации.. Браузеры, поисковые системы, электронные 
ката-логи, метапоисковики, персональные метапоисковики. 
Наиболее известные тематические каталоги: Yahoo!, Yandex, 
Google, Rambler и др.

Технология поиска информации в Интернет. Предварительное 
формирование запроса на поиск определённой информации.  
Простой и расширенный поиск. Язык запросов 
информационно-поисковой системы Google.

Научный поисковый сервис Google Academy. Поиск грантов на 
научные исследования. Система «Антиплагиат» (поиск вклю-
чений текстов).

Загрузка информации из Интернета: менеджеры загрузок, 
оффлайн-браузеры. Поиск и загрузка бесплатных  программ 
(приложений Windows). Организация информации на 
собственном компьютере.

1.3. Направление, виды воспитательной деятельности и используемые технологии



Направления воспитательной деятельности сопрягаются со всеми результатами обучения 
компетенций по образовательной программе, их освоение обеспечивается содержанием всех 
дисциплин модулей.

1.4. Программа дисциплины реализуется на государственном языке Российской Федерации .

2. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

Информационные ресурсы по химии

Электронные ресурсы (издания) 

1. Игнатьев, , С. А.; Применение информационных технологий в образовании : учебное пособие.; 
Саратовский государственный технический университет имени Ю.А. Гагарина, ЭБС АСВ, Саратов; 
2019; http://www.iprbookshop.ru/99258.html (Электронное издание)

Печатные издания 

1. Паршукова, Г. Б.; Методика поиска профессиональной информации : учебно-методическое пособие 
для студентов вузов.; Профессия, Санкт-Петербург; 2006 (13 экз.)

Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы

American Chemical Society

Полнотекстовая БД

Химия

eLibrary

ООО Научная электронная библиотека

EAXYS, Reaxys Medicinal Chemistry

Elsevier

ScienceDirect Freedom Collection

Elsevier

Scopus

Elsevier

SpringerLink

Springer Nature

Web of Science Core Collection

Web of Science

Материалы для лиц с ОВЗ 

Весь контент ЭБС представлен в виде файлов специального формата для воспроизведения 
синтезатором речи, а также в тестовом виде, пригодном для прочтения с использованием экранной лупы 
и настройкой контрастности.



Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Информационные ресурсы по химии

Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным 
оборудованием и программным обеспечением

Таблица 3.1

№ 
п/п

Виды занятий Оснащенность специальных 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы

Перечень лицензионного 
программного обеспечения

1 Лекции Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Подключение к сети Интернет

Microsoft Windows 8.1 Pro 64-bit 
RUS OLP NL Acdmc

Office 365 EDUA5 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr B Faculty EES

2 Практические занятия Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Подключение к сети Интернет

Microsoft Windows 8.1 Pro 64-bit 
RUS OLP NL Acdmc

Office 365 EDUA5 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr B Faculty EES

3 Консультации Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Не требуется

4 Текущий контроль и 
промежуточная 
аттестация

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Microsoft Windows 8.1 Pro 64-bit 
RUS OLP NL Acdmc

Office 365 EDUA5 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr B Faculty EES



Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Подключение к сети Интернет

5 Самостоятельная 
работа студентов

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Подключение к сети Интернет

Microsoft Windows 8.1 Pro 64-bit 
RUS OLP NL Acdmc

Office 365 EDUA5 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr B Faculty EES
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