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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА МОДУЛЯ Геоинформационные системы

1.1. Аннотация содержания модуля  

Основной целью модуля является формирование базовых теоретических знаний и практических 
навыков в сфере применения геоинформационных технологий, необходимых для специалистов 
сферы архитектуры, строительства и градостроительства. Теоретическая часть модуля содержит 
описание ключевых направлений применения технологий работы с пространственными данными 
городов (пространственный анализ, Data Science, Data Art, геомаркетинг, Умный город, образование 
и управление территориями).    Модуль обучает анализу социально-экономических параметров 
территории муниципального образования, что предполагает: оценку распределения плотности в 
полигонах, оценку обеспеченности территории социальной инфраструктурой, выявление 
исторических особенностей развития территории на основе растровых данных, анализ цифровой 
модели рельефа, подсчет дубликатов линий и формирование подписи из атрибутов слоя GeoJSON, 
применение методов интерполяции и инструментов пространственной статистики. Практические 
задания выполняются с помощью долгосрочного релиза программы QGIS 3.16 на материалах города 
Екатеринбург.

1.2. Структура и объем модуля 
Таблица 1

№ 
п/п Перечень дисциплин модуля в последовательности их освоения 

Объем дисциплин модуля 
и всего модуля в зачетных 

единицах

1 Геоинформационные системы  3

ИТОГО по модулю: 3

1.3.Последовательность освоения модуля в образовательной программе
Пререквизиты модуля Не предусмотрены

Постреквизиты и кореквизиты 
модуля

Не предусмотрены

1.4. Распределение компетенций по дисциплинам модуля, планируемые результаты 
обучения (индикаторы) по модулю 

Таблица 2

Перечень 
дисциплин 

модуля

Код и наименование 
компетенции

Планируемые результаты обучения 
(индикаторы) 

1 2 3
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ПК-1 - - Способен 
анализировать, 
критически осмысливать 
и представлять 
информацию, 
осуществлять поиск 
научно-технической 
информации, 
приобретать новые 
знания, в том числе с 
помощью 
информационных 
технологий

З-9 - Перечислить современные 
направления развития технологий ГИС в 
управлении развитием территорий

З-10 - Сформулировать основы понятийного 
аппарата геоинформатики

У-6 - Интегрировать в модели городской 
среды исходные данные разных типов

У-7 - Выбирать методы преобразования 
пространственных данных без потери 
атрибутов

У-8 - Правильно интерпретировать 
применение графических символов к 
пространственным данным в соответствии с 
нормативными актами

У-9 - Систематизировать и оценивать 
пространственные данные разного типа и 
определять возможность их применения на 
предпроектной стадии

Д-1 - Проявить мотивацию и творческий 
подход в исследовательской деятельности

Геоинформацио
нные системы

ПК-8 - Способен 
выполнить анализ и 
экспертную оценку 
объектов с применением 
современных цифровых 
инструментов

З-1 - Изложить принципы 
пространственного анализа и 
моделирования территорий

З-2 - Перечислить типы пространственных 
данных и способы проверки их полноты и 
корректности

З-3 - Изложить базовые алгоритмы 
преобразования и анализа векторных и 
растровых данных

З-4 - Описывать способы построения карт, 
трехмерных изображений и 
видеоматериалов на основании 
пространственных данных

У-1 - Определять оптимальные методы для 
выполнения градостроительного анализа и 
моделирования территории с 
использованием средств ГИС

У-2 - Выбирать геоинформационные 
системы для организации 
исследовательских и проектных работ, 
решения задач по управлению развитием 
территории
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П-1 - Выполнять обработку 
пространственных данных и анализа 
полученных результатов, применяя 
современные информационные технологии

П-2 - Иметь практический опыт применения 
геоинформационных технологий и сервисов 
в сфере градостроительства и управления 
развитием территорий

Д-1 - Демонстрировать аналитические 
способности и критическое мышление

1.5. Форма обучения
Обучение по дисциплинам модуля может осуществляться в очной и заочной формах.



РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ  
Геоинформационные системы

Рабочая программа дисциплины составлена авторами:

№ п/п Фамилия Имя Отчество Ученая степень, 
ученое звание Должность Подразделение

1 Бурцев Александр 
Геннадьевич

кандидат 
архитектуры, без 
ученого звания

Доцент городского 
строительства

2 Зверева Ольга 
Михайловна

кандидат 
технических наук, 

без ученого 
звания

Доцент информационного 
моделирования в 

строительстве

Рекомендовано учебно-методическим советом института Строительства и Архитектуры

Протокол № _1_ от _04.09.2023_ г.



1. СОДЕРЖАНИЕ И ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ 
Авторы: 

 Бурцев Александр Геннадьевич, Доцент, городского строительства
 Зверева Ольга Михайловна, Доцент, информационного моделирования в строительстве

1.1. Технологии реализации, используемые при изучении дисциплины модуля

 Традиционная (репродуктивная) технология
 Смешанная модель обучения с использованием онлайн-курса УрФУ;
 Разноуровневое (дифференцированное) обучение 

o Базовый уровень

*Базовый I уровень – сохраняет логику самой науки и позволяет получить упрощенное, но верное и полное 
представление о предмете дисциплины, требует знание системы понятий, умение решать проблемные ситуации. Освоение 
данного уровня результатов обучения должно обеспечить формирование запланированных компетенций и позволит 
обучающемуся на минимальном уровне самостоятельности и ответственности выполнять задания;
Продвинутый II уровень – углубляет и обогащает базовый уровень как по содержанию, так и по глубине проработки 
материала дисциплины. Это происходит за счет включения дополнительной информации. Данный уровень требует умения 
решать проблемы в рамках курса и смежных курсов посредством самостоятельной постановки цели и выбора программы 
действий. Освоение данного уровня результатов обучения позволит обучающемуся повысить уровень самостоятельности 
и ответственности до творческого применения знаний и умений.

1.2. Содержание дисциплины

Таблица 1.1

Код

раздела, 
темы 

Раздел, тема
дисциплины* Содержание 

1 Введение в ГИС-
моделирование

История развития ГИС. Кадастровый учет, типы документов 
территориального планирования. Геомаркетинг. Концепция 
Умного города. Открытые данные. Правила цифрового 
описания объектов по 10-му приказу Минэкономразвития. 
Типы данных и строение реляционных баз данных. Источники 
пространственных и атрибутивных данных для моделирования 
территорий муниципальных образований. Функции типовых 
тиражируемых ГИСОГД. Форматы электронных документов, 
используемых в ГИС. Разновидности программного 
обеспечения ГИС. Понятие геоида и эллипсоида вращения. 
Общемировые и Российские системы координат и проекции.

2 Настройка проекта и 
подготовка данных

Знакомство с интерфейсом и создание проекта. Настройка 
единичного стиля векторных слоев.  Макет карты. Проверка 
топологии и передача атрибутов. Типы графических символов 
для элементов векторного слоя. Возможности ресурсов: 
OpenStreetMap, CSV и GeoPackage. Геокодирование. 
Табличное объединение данных. Виджеты значений.

3

Анализ социально-
экономических параметров 

территории муниципального 
образования

Оценка распределения плотности в полигонах. Оценка 
обеспеченности территории социальной инфраструктурой. 
Выявление исторических особенностей развития территории 
на основе растровых данных. Анализ цифровой модели 
рельефа. Подсчет дубликатов линий и формирование подписи 
из атрибутов слоя GeoJSON. Методы интерполяции и 



инструменты пространственной статистики. Ландшафтный 
анализ с использованием графической модели. Передача 
атрибутов между точками, линиями и полигонами. 
Пространственная статистика жилого фонда.

1.3. Направление, виды воспитательной деятельности и используемые технологии
Направления воспитательной деятельности сопрягаются со всеми результатами обучения 

компетенций по образовательной программе, их освоение обеспечивается содержанием всех 
дисциплин модулей.

1.4. Программа дисциплины реализуется на государственном языке Российской Федерации .

2. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

Геоинформационные системы

Электронные ресурсы (издания) 

1. ; Геоинформационные системы: лабораторный практикум : практикум.; Северо-Кавказский 
Федеральный университет (СКФУ), Ставрополь; 2017; 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=483064 (Электронное издание)

2. Любимов, А. В.; Геоинформационные системы и дистанционные методы в науках о Земле и охране 
природы. (Англо-немецко-русский словарь-глоссарий специальных терминов и определений): учебное 
пособие для студентов педагогических вузов : учебное пособие.; Российский государственный 
педагогический университет им. А.И. Герцена (РГПУ), Санкт-Петербург; 2021; 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=694834 (Электронное издание)

Печатные издания 

1. Цветков, В. Я.; Геоинформационные системы и технологии; Финансы и статистика, Москва; 1998 (3 
экз.)

2. , Бабенко, Л. К., Басан, А. С., Журкин, И. Г., Макаревич, О. Б.; Защита данных геоинформационных 
систем : [учеб. пособие для студентов вузов].; Гелиос АРВ, Москва; 2010 (2 экз.)

3. Когаловский, М. Р.; Энциклопедия технологии баз данных: Эволюция технологий. Технологии и 
стандарты. Инфраструктура. Терминология; Финансы и статистика, Москва; 2002 (3 экз.)

4. Журкин, И. Г., Шайтура, С. В., Журкин, И. Г.; Геоинформационные системы : учеб. пособие для 
студентов вузов.; Кудиц-Пресс, Москва; 2009 (5 экз.)

5. ; Защита данных геоинформационных систем : [учеб. пособие для вузов].; Гелиос АРВ, Москва; 2010 
(1 экз.)

6. , Капралов, Е. Г., Кошкарев, А. В., Тикунов, В. С., Заварзин, А. В., Лурье, И. К.; Основы 
геоинформатики : учеб. пособие для студентов вузов, обучающихся по специальности 013100 
"Экология" и направлению 511100 "Экология и природопользование" : в 2 кн. Кн. 1. ; Академия, 
Москва; 2004 (2 экз.)

7. , Тикунов, В. С., Капралов, Е. Г., Кошкарев, А. В., Глазырин, В. В., Заварзин, А. В., Садовничий, В. 
А.; Геоинформатика : учебник для студентов вузов, обучающихся по специальностям 012500, 013100, 
013600, 351400.; Академия, Москва; 2005 (2 экз.)

Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы



1. Геоинформационные системы в экономике и управлении. Онлайн-курс.  URL: 
https://courses.openedu.urfu.ru/courses/course-v1:UrFU+GEOINFECON+original/course/

2. Ширинян, Е.А. Работа с геоданными для архитекторов: учебно-методическое пособие / Е.А. 
Ширинян; МАРХИ – М.:, 2016. – 31 с.

3. Бредюк К.Н. Геомаркетинг: география в маркетинге / К.Н. Бредюк – Текст электронный // ArcReview. 
- 2009. - 4(51). URL: https://arcreview.esri-cis.ru/2009/10/03/georgaphy-in-marketing/

4. Дубинин М.Ю., Рыков Д.А. Открытые настольные ГИС: обзор текущей ситуации / М.Ю. Дубинин, 
Д.А. Рыков // Информационный бюллетень ГИС-Ассоциации. - 2009. - 5(72). URL: https://gis-
lab.info/qa/os-gis-geoprofile.html

5. Документация QGIS 3.28. Руководство пользователя QGIS : [сайт]. URL:  
https://docs.qgis.org/2.14/ru/docs/user_manual/index.html

Материалы для лиц с ОВЗ 

Весь контент ЭБС представлен в виде файлов специального формата для воспроизведения 
синтезатором речи, а также в тестовом виде, пригодном для прочтения с использованием экранной лупы 
и настройкой контрастности.

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

1. Поисковые системы: Google (http://google.ru), Yandex (http://yandex.ru).

3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Геоинформационные системы

Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным 
оборудованием и программным обеспечением

Таблица 3.1

№ 
п/п

Виды занятий Оснащенность специальных 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы

Перечень лицензионного 
программного обеспечения

1 Лекции Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Подключение к сети Интернет

Microsoft Windows 8.1 Pro 64-bit 
RUS OLP NL Acdmc

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM

2 Практические занятия Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Подключение к сети Интернет

Microsoft Windows 8.1 Pro 64-bit 
RUS OLP NL Acdmc

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM

3 Консультации Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Подключение к сети Интернет

Microsoft Windows 8.1 Pro 64-bit 
RUS OLP NL Acdmc

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM



4 Самостоятельная 
работа студентов

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Подключение к сети Интернет

Microsoft Windows 8.1 Pro 64-bit 
RUS OLP NL Acdmc

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM

5 Текущий контроль и 
промежуточная 
аттестация

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Подключение к сети Интернет

Microsoft Windows 8.1 Pro 64-bit 
RUS OLP NL Acdmc

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM
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